EESTI STANDARD ~ EVS-EN 61010-1:2010

Avaldatud eesti keeles: jaanuar 2014
Joustunud Eesti standardina: detsember 2010

OHUTUSNOUDED ELEKTRILISTELE MOOTMIS-,
JUHTIMIS- JA LABORATOORIUMISEADMETELE
Osa 1: Uldnouded

Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control, and laboratory use

Part 1: General requirements

(IEC 61010-1:2010)

EESTI STANDARDIKESKUS E W&

ESTONIAN CENTRE FOR STANDARDISATION




EVS-EN 61010-1:2010

EESTI STANDARDI EESSONA

See Eesti standard on

— Euroopa standardi EN 61010-1:2010 ingliskeelse teksti sisu poolest identne tolge eesti keelde ja sellel on
sama staatus mis joustumisteate meetodil vastuvbetud originaalversioonil. Télgenduserimeelsuste korral
tuleb I&htuda ametlikes keeltes avaldatud tekstidest;

— jOustunud Eesti standardina inglise keeles detsembris 2010;
— eesti keeles avaldatud sellekohase teate iimumisega EVS Teataja 2014. aasta jaanuarikuu numbris.
Standardi on tdlkinud Tallinna Tehnikadlikooli elektrotehnika instituudi professor Toénu Lehtla, eestikeelse

kavandi ekspertiisi on teinud sama instituudi emeriitprofessor Endel Risthein, standardi on heaks kiithud
EVS/TK 17 ,Madalpinge” ekspertkomisjon koosseisus:

Raivo Teemets TTU elektrotehnika instituut
Tehnilise Jarelevalve Amet
Elektrilevi OU

AS Raasiku Elekter

Meelis Kart
Mati Roosnurm
Olev Sinijarv

Standardi tdlke koostamise ettepaneku on esitanud EVS/TK 17, standardi t6lkimist on korraldanud Eesti
Standardikeskus ning rahastanud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium.

Standardi monedele satetele on lisatud Eesti olusid arvestavaid markusi, selgitusi ja tAiendusi, mis on tahistatud
Eesti maatahisega EE.

Standardis sisalduvad arvvaartusrajad eessdnadega alates ja kuni sisaldavad alati, nagu ka senistes eesti-
keelsetes normdokumentides, kaasaarvatult rajavaartust ennast.

Vastavus- ja katsetusnduded on selles standardis esitatud kaldkirjas.

Euroopa standardimisorganisatsioonid on teinud Euroopa the Standard
standardi EN 61010-1:2010 rahvuslikele liikmetele katte-

saadavaks 15.10.2010.

Date of Availability of
EN 61010-1:2010 is 15.10.2010.

European

See standard on Euroopa standardi EN 61010-1:2010 eesti-
keelne [et] versioon. Teksti tolke on avaldanud Eesti
Standardikeskus ja sellel on sama staatus ametlike keelte
versioonidega.

This standard is the Estonian [et] version of the European
Standard EN 61010-1:2010. It has been translated by the
Estonian Centre for Standardisation. It has the same status as
the official versions.

Tagasisidet standardi sisu kohta on voimalik edastada, kasutades EVS-i veebilehel asuvat tagasiside vormi voi
saates e-kirja meiliaadressile standardiosakond@evs.ee.

ICS 19.080 Elektrilised ja elektroonilised katse- ja mdodtevahendid; 71.040.10 Keemialaborid. Laboriseadmed
Voétmesonad: elektripaigaldis, juhtimine, laboratoorium, mddtmine, ohutus
Hinnagrupp XC

Standardite reprodutseerimise ja levitamise 6igus kuulub Eesti Standardikeskusele

Andmete paljundamine, taastekitamine, kopeerimine, salvestamine elekiroonsesse siisteemi voi edastamine tkskoik millises vormis
voi millisel teel iima Eesti Standardikeskuse kirjaliku loata on keelatud.

Kui Teil on kiisimusi standardite autorikaitse kohta, votke palun ihendust Eesti Standardikeskusega:
Aru 10, 10317 Tallinn, Eesti; www.evs.ee; telefon: 605 5050; e-post: info@evs.ee




EUROOPA STANDARD

EUROPEAN STANDARD EN 61010-1

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM October 2010

(CS 19.080; 74.040.10 Supersedes EN 61010-1:2001 + corr Jun 2002

English version

Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use —
Part 1: General requirements
(IEC 61010-1:2010)

Regles de sécurité pour appareils Sicherheitsbestimmungen fir elektrische
électriques de mesurage, de régulation et Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate -
de laboratoire — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Partie 1: Exigences générales (IEC 61010-1:2010)

(CEI 61010-1:2010)

This European Standard was approved by CENELEC on 2010-10-01. CENELEC members are bound to comply with the
CEN/CENELEC Internal Regulations which stipulate the conditions for giving this European Standard the status of a national
standard without any alteration.

Up-to-date lists and bibliographical references concerning such national standards may be obtained on application to the
Central Secretariat or to any CENELEC member.

This European Standard exists in three official versions (English, French, German). A version in any other language made
by translation under the responsibility of a CENELEC member into its own language and notified to the Central Secretariat
has the same status as the official versions.

CENELEC members are the national electrotechnical committees of Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, the Czech
Republic, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, ltaly, Latvia, Lithuania,
Luxembourg, Malta, the Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland
and the United Kingdom.

CENELEC

European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung

Central Secretariat: avenue Marnix 17, B - 1000 Brussels

© 2010 CENELEC - All rights of exploitation in any form and by any means reserved worldwide for CENELEC members.

Ref. No. EN 61010-1:2010 E



EVS-EN 61010-1:2010

SISUKORD

EN 61010-1:2010 EESSONA ..ottt ae s a e s s enss s s e s s sssassenenaasnens 9
SIS S EJUH AT U S ... ittt ettt ettt ea e e e a e e e e aaa—a—a—_aasasabasesssasasesssssasesssasasesssssssssnsssssnsnsssnssnsnnnnnnnns 11
1 KASITLUSALA JA KASITLUSASPEKTID ...uvveeeececeeteteeeeeeeee et en et es s enennanae e 12
1.1 NS L V7= 1= DR 12
1.1.1  Kasitlusalasse Kuuluvad SEAAME .........oouuuuiiiiiiieeeeieee et e e e e ettt e e e e e e e e eesb e e e e e e s eeesssaaaeeeaeeeeees 12
1.1.2 Kasitlusalast valja JAetud SEAAMEA .........oiiiiiiiie e 12
1.1.3  ArVULUSSEAUMEd ... . ettt ettt e e e e et e ee b e e e eeeeeeesssaan e eeaeeseessasannsaeaeesersrannnnaeaneeens 13
1.2 KEASIHIUSASPEKTIA ... ettt ettt e e ettt e e e s b et e e e abe e e e s see et e e nne e e e aannneeeannneeens 13
1.2.1  Kasitlusalasse KUUlUVad aSPEKid .......oouuiiiiiiiie e e e e e e 13
1.2.2 Kasitlusalast valja JAetUd aSPEKEI ......cc.ueiiiiieie e e 13
1.3 KONIFOIIMING i 13
1.4 KESKKONNAOIUD ..o 13
1.4.1  Keskkonna normaalolud .........oooe e, 13
1.4.2 Laiendatud KeSKKONNAOIUG ...........coooviiiieeeeeeeeeeeeeee e, 14
2 NORMIVITED ..o 14
3 TERMINID JA MAARATLUSED ..ot n s s s s s s s s s e e e e 16
3.1 Seadmed ja seadmete SEISUNTIA ... ..oiiiiiiiiii ettt sb e s b et e e sare e s beeenaeeea 16
3.2 L@ F=To I E= 1= 1 e=T Y71 (0 Lo [ TR PTSROP 17
3.3 YU U E=1=To R 18
3.4 =N 1Y LU 1ST=To IO EPURN 19
3.5 L@ ] o181 (813 (=14 2 11 0T OSSP PRPOPRPPPPPPPPPR 20
3.6 [Yo]F= 1 £ o o I 23
4 KATSETUSED ...t bbb 25
41 ] o g ToTUTe =T o T 25
4.2 KatSELUSTE JAMESIUS ...t e et e e s st e e s aab et e e s st e e e snneeeesnneeens 26
4.3 NAIAISKAISBIUSOIUG. .....cceeiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 26
G T I (=1 (o g1 F=To)] [V T ISR 26
T T B S 1= Y- Lo [ 1= (=TT =1 1 U] o [T 26
4.4 Katsetamine UKSIKINKKEOIUKOITAS ...........ccueiiiiiiiiiii i 28
o N U 1o [ o 18 o [T F USRI 28
4.4.2 Rikkeolukordade raKeNOamMINE .........coooiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e ee e e e e e e e e ere b e eeeeeeeesranaaaeaens 28
4.4.3  KAISEIUSIE KESTUS ...t ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e eesaaa e eeeeeessataaa e eaeseersnnaannnnns 30
4.4.4 Vastavus parast rikkeolukorra rakendamisSt............oooiiiiiiiiii s 31
5 MARGISTUS JA DOKUMENTATSIOON ...ttt ettt ettt ee et e s e een e eeeeeeeenaaeeene 31
5.1 IMAFGISTUS ..ot 31
LG 70 0 B U 1T [T 0 T =Y o SO SPOPPOPPPPPPPRPRE 31
B5.1.2  TUVASTAMING ..o iiiiiie oottt e e a s aaaa e e aa s s s s aasaasssansnsssssnsnsnsnsssnsssnsnsnsnsnsesnsnsnsnrnnnnns 32
LT G T Vo (o U (o 1o = T R RP 32
LT I R S (U P= Y7 =141 1 U= [ RPN 34
5.1.5 Klemmid, Ghendused ja juhtimiSSEadMEd ..........c.uiiiiiiiii e 34
L I T B0 11T [ = T = V1 1= 111 T SR 34
5.1.7 Topeltisolatsiooniga vdi tugevdatud isolatsiooniga kaitstud seadmed ............ccccoiiiiiiiiiiie e, 35
5.1.8  Ergutusmahiste KIemmiKarbDid...........ooeeiiiiiiiie e 35
5.2 (01 P2 LU EY 2= L a1 EST = [ SRR 35
5.3 MAIGISTUSE SEUIVUS ...ttt et e e sttt e e e s ab et e e e aatab e e e b bt e e e snneeeeannneeees 35
54 DOKUMENTAISIOON ...ttt s 36
L0 5 T U 1o [T T =T o OSSP POORPUPPPPPPRE 36
5.4.2  Seadmete tUNNUSSUUIUSEA . .....cccoiieiiieieieieeeee et eeeeeeeeeeeese e e e e e e s e e e e s e e s s s s nsasnsnsasssasssnnssssnsassssnnsannnsnnnnns 36
5.4.3 Seadmete Paigaldaming ........ooo i b e e bene e nree s 37
B.4.4  Seadmete talitlUS .......coooiiiiiiiiii e a e a————————————————————————_b_—ababatababatabarntnrnrares 37
5.45 Seadmete hooldaming ja teeNINAAMINE ........cooiiiiiiiiiii et be e s 38
5.4.6 Integreerimine ststeemidesse voi erioludest tingitud tOIMed..........cooiiiiiiiiiiiii e 38
6 KAITSE ELEKTRILOOGI EEST ..ottt 38
6.1 L ] (o 1010 T [=To RPN 38



6.1.1
6.1.2
6.2

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.3

6.3.1
6.3.2
6.4

6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4
6.5

6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.5.4
6.5.5
6.5.6
6.6

6.6.1
6.6.2
6.6.3
6.6.4
6.7

6.7.1
6.7.2
6.7.3

6.8
6.8.1
6.8.2
6.8.3
6.9
6.9.1
6.9.2
6.9.3
6.10
6.10.1
6.10.2
6.10.3
6.11
6.11.1
6.11.2
6.11.3
6.11.4

71
7.2
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.3.5
7.4
7.5

EVS-EN 61010-1:2010

N[ T8 o =T o RS UPRPRTN 38
=g T | PR 38
Ligipaasetavate osade Kindlakstegeming............ccooviiiiiiiiiiii 39
L Lo T 0o [T P 39
L1 LU PP RPR PR 39
Avad ohtlikult pingestatud 0Sade KONal ...........cooiiiiii e 40
Eelseadistuseks etten@htud avad...........ooceeoiiiiiiii s 40
Ligipaasetavate 05ade PirVAAITUSEd .......oocuuiiiiiiiiie e e s e e s e e s nee e e e snneee s 40
Piirtasemed NOrMAaalOIUGES .........eeiiiiie ettt e e e e ettt e e e e e st e e e e e e e e e e anneeneaaeaeeaannes 40
Piirtasemed UKSIKIKKE KOTaL........ oo ittt ettt e e e e et e e e e e e e e e ranneeeeeaeeeaaannnes 41
Esmased kaitsevahendid.............ccoouiiiiiiiii 43
UIANOUAEA ... e 43
Umbrised Ja KaIISEKAIEA .......coiiuriiieieee e e e e s e 44
] g 1ETo] =1 (= (oo o TR 44
INAIVEAKISTUS ...t eteieitee ettt s e s et e an e e s s e e e ne e e s me e e s r et e smn e e naneesane e e anreesneeennneennns 44
Lisakaitsemeetmed UKSIKIKKEOIUKOIaS ..........ccouiiiiiiiiiii 44
L8] o g T TN T [T OO ETR TP 44
KaitsepotentSiaalilNTIUSTUS ...coooeiiii e st e e e e ee e e s sane e e e s nnnaeee s 45
Lisaisolatsioon ja tugevdatud iSOIatSIOON .......cooueiii i 48
N1 EST= =L U1 PRSPPSO 48
Toite automaatne VAAIUHTAMING ......coooiiii e e 48
VOOlU VBi PINGEL PIIAV SEAUE ... i e e et e e e s e e e s anb e e e e ane e e e s aanes 49
Valisahelate UNENAUSET ........ccooiiiiiiiicic e 49
11T [T 11 o 1= RSP UPRPRTN 49
Valisahelate KIEMIMIA ...ttt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e nnreeeeeas 49
Ohtlikult pingestatud klemmidega ahelad..........c.coociiiiiii e 49
Paindjuhtide KIBIMIMIA. ...t e st e e sttt e e s s et e e e sbte e e e sbeeee s snbeeeesanreeeesanee 50
ESo] =N oTo] a1 o 0o =T H PSR P PR RTRR 50
ESo] =N o To] g IR o1 (=4 o0 F= PSPPSR 50
I liigpingekategooriasse kuuluvate peatoiteahelate isolatsioon nimitoitepingel kuni 300 V ................... 52
Il liigpingekategooriasse kuuluvatest peaahelatest pingega kuni 300 V hargnevate

sekundaarahelate ISOIAtSIOON ..........oiiiiiiii e e 56
Pingekatsetuste ProtSEAUUN ..o 60
11T [T 11 o 1= [ U UPRPRT 60
EEIKAITIUS NMISKUSES.....eeeeeeeeeieee ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e s neaeeeeaaeeesannreeeeaeaeeaaannnnees 62
LT (] o]0 k<T=Te (V10 oo O T ST SPOUP PRI 62
Konstruktsioonilised nduded kaitseks elektrilo0gi @est ... 63
11T [T 10 o (=T [ RSP UPRPRT 63
ES1o] =T=T 4 0 4= 1 (=] g = o PRSPPI 63
Varvkoodid ja VArvKOAEEIIMINE ...........ciiiiiiiiiiieiie s 64
Uhendus peatoiteallikaga ja lhendused seadme 0sade vahel .........ccccceviiiiiinieiecnee e 64
==Y o)1 =Y U o] o PSR 64
Mittedravbetavate paind-peatoitejuhtide sODItAMINE ........oceiiiii e 65
Pistikud ja PISHKIHAESEA .....ceeiieiieee e ettt et e e s ane e e e sbe e e e s sbeeeessnbeeeeeanee 66
Toiteallikast [ahUtAMINE ...........ocoiiii 67
L] T [T 11 o 1= [ RSP UPRPRT 67
=g T [ o PR 67
Seadme liigile vastavad NOUAEM .........coouiiiiiii ettt be e et e e s be e e sneeesaneeaas 67
= o [0 (U TS=T =T Lo LT~ ST PURRRR 68
KAITSE MEHAANILISE OHU EEST ..o 68
{81 o g T TN T [T oSO TRTOPR PR 68
LI Y= T = L= =T APPSR 69
LiIKUVAA OSAQ......cueiiiiieiiie s 69
{81 o g T TN T [T PRSP 69
= g T | o OSSPSR 69
Riski hindamine kehaosadele toimiva mehaanilise ohu Korral............cccoeieiiiiiiiee e 69
(o IU I T= W o] a U o] 1T= 10 1] o= T TP PPOPPPPT 70
Liikuvate osade vahelise vahemiku piiraming ...........ceeoiiiiiiiiiiiii e 71
R = Lo 11T PSR 73
TOste- ja Kandevanendid ..........oooiieiiiii e 74



EVS-EN 61010-1:2010

7.5.1
7.5.2
7.5.3
7.6
7.7

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2
8.3
8.3.1
8.3.2

9.1
9.2
9.3
9.3.1
9.3.2
9.4
9.5
9.6
9.6.1
9.6.2
9.6.3

10
10.1
10.2
10.3
10.4
10.4.1
10.4.2
10.4.3
10.5
10.5.1
10.5.2
10.5.3

11
11.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6
11.7
11.7.1
11.7.2
11.7.3
11.7.4

12

12.1
12.2
12.2.1
12.2.2
12.3
12.4
12.5

UIONBUAEA. ...ttt s et s s st 74
(€ (=T ol o (=T g aTTo I T= TR -T=Tg Lo F- Lo TP PRPTPPI 74
TOsteseadised Ja TUGIOSAM .....coiuriiie ettt e ettt e e sttt e e e st e e e e sabe e e e e sabeeeesanteeeesaneeeeeans 74
Paigaldaming SEINAIE.........ouueiiiiee ettt e e e e e an e e ann e e e e e nneee s 74
V=L E= AT U 1 VZ= T I T=1- Lo PSPPSR 75
MEHAANILISTE KOORMUSTE TALUMINE ........cocoiiiiiiii e 75
UIANGUAEA. ... 75
UMDrise JAIKUSKAISEIUSEA. .....coo ittt et e et e e e san e e e e s ennee e e snneee s 76
STAALHIING KAISEIUS ... .eiiieiiiie it s e e et e e e et e e e e sbeeeeesbeeeeesteeeeannreneeannees 76
[WoloTo 11 1€= 1 1= UL ST PSSP UOPPPPTPP 76
KUKUTAMISKAISEIUS ...ttt oottt e e e e e e et e e e e e e e e e e anbeneeeaaeesansnneneeaeeanannns 77
Seadmed peale kasiseadmete ja otsepistikseadmMete .......cccueveieiiiiii i 77
Késiseadmed ja otSepistikSEAAMEM .......cooiiiii e 77
KAITSE TULE LEVIKU EEST ..o 78
L1 o g TN To 1= USRS 78
Suuteallikate kdrvaldamine voi nende toime vahendamine S€admeS.......cccocevviieeriienee e 79
Voimaliku tule tokestaming Seadme SEES .........cviiiiiiiiiiiiic 80
LU 1o g TN T [=To PP RR PR 80
KONSIrUKISIOONINOUAEA ......oiiiiiiiieiiii ettt e s e e n e e e ane e e sne e e nnn e e e 80
Piiratud energiaga @NEl..........ooi it neee s 82
Nouded seadmetele, mis sisaldavad voi milles kasutatakse polevvedelikke...........cccoeveiiiieeiiiiineenne, 83
LiIQVOOIUKAISE ... 84
U] T [T T8 o =T USSP URPP 84
PUsivalt GhendatUd SEAUE ....c.coo ettt e et e e e e e e e s e e e e e e e e e s nnneeeeaeaaeanns 84
VT8 o JE=T= Y= o [0 0 =T SRS URPP 84
SEADMETE TEMPERATUURIPIIRANGUD JA KUUMUSKINDLUS.......cooiiiiiiieeiee e 85
Pinnatemperatuuri piirangud Kaitseks poletuSte @ESt.....c.ooiiiiiiiiii 85
Y =TS (= =T o ] 0= = L (U T SRR 85
MuU temperatuuri MOOIMINE .. ... . it e et e e st e e s ae e e e e sneeeeesnnneeesanneeeas 86
Temperatuurikatsetuste SOOMtAMINE ..o 86
Lo g TN [=T o O PRSPPSO 86
Kuumutusseadmete temperatuuri MOOTMINE. ........uiiiiiiiii e e 86
Kappi vOi seinale paigaldatavad SEA0MEM .........c.ueeiiiiiiiee e 87
KUUM@KINGIUS ... e 87
Ohk- ja roomevahemike terVIKIKKUS ...........coiiiii it 87
Mittemetallilised UMBIISEA ....ooi ittt e e e et e e e e e e e e nnr e e e e e e e e aaans 87
ESo)(=T=Tq 0 g F= 1 =T = Lo PO PSP PPPPPPOPRRPT 87
KAITSE VEDELIKEST JA GAASIDEST TINGITUD OHTUDE EEST ... 88
LU 1o g TN T 1= 1 PP 88
PURGSIAMING ... s 88
UIBIOKSUMINE ...t 89
UIBVOOIAIMINE ...ttt b et e s e e e ne e e se et e s b e e e nee e saneesaneeere e e amneenareeenes 89
Patarei €lEeKIrOIUUL..........o it 89
] = T (=TT o P= Y= = Vo [ =T RSP 89
Vedelike ja gaaside rOhK Ja IEKE ........oooiiiii i e 90
(001 (o [T 10 1 1] 0| QPSP EPP O OT PP OPPPPOPP 90
KOrgrohuosade 16K ja PUIUNEIMINE ........oiiiiiiiiei et e s s e e e e e anreas 90
Leke MadalrONUOSATEST ......ooi ittt e e e e ettt e e e e e e s nneence e e s e e e s nnneneeaaaeeanns 90
LilgrONUKAITSESEAMIS .....eeeeieiieie ittt ettt e et e e s b et e e e b e e e e abb e b e e nnn e e e snnnee s 91
KAITSE KIIRGUSE EEST, SEALHULGAS LASERALLIKATE JA HELI- VOI ULTRAHELIROHU

O 91
L1 o g TN To [=To PP P P AR 91
loniseerivat kiirgust tekitavad SEadMEd.........oouiiiiiii e 91
oY a1 ET=T=T AV 1o TSR PRPR PR 91
EIeKIrONIKIrENAIA ... et 92
=N o] 1= £ (T = RS PPR 92
MIKFOIRINEKIIIGUS ...ttt e st e e et et e e e b e e e et e e e e e anne e e e ennneeeanneee s 93
Heli- ja URFANEIIONK .......eiiieeee et e e et e e e aane e e e s nnn e e e snneee s 93



EVS-EN 61010-1:2010

L2 T T 1111 ) o SR 93
LT U (=1 =T o] 1R UPPRTPR 93
12.6  LaSerKiirQUSAIIIKAG .........eeiiiiiiie et st e e et e e st ee e e e n b e e e e nbe e e e enbe e e e e neeas 94
13 KAITSE VABANENUD GAASIDE JA MUUDE AINETE NING VALJA- JA SISSESUUNATUD
PLAHVATUSTE EEST ..ottt ettt e e s ra e e e s bt e e e sbee e e s smbeeeesanbeeeesanee 94
13.1 Mirgised voi kahjustavad gaasid ja @iNEd.........c..eii i 94
13.2  Valjapoole ja sissepoole suunatud planvatUSEd..........cc.ueiiiiiiiiiiiiie e 94
LIS 720 T £ G 2T 0o 1= s o [T SRR 94
13.2.2 Akupatareid ja patareide [2adiMiNe ...........ooeiiiiiiiii e 94
13.2.3 Katoodkiiretorude sissesuunatud planVatus............oooiiiiiiiii e 95
14 KOMPONENDID JA ALAMKOOSTED ..ottt 95
14.1 L] [T 11 o (=T U UPRPRT 95
L 32 /T To (o o RPN 96
L2 B Y/ (oo (o] (1N (=T 0 o] oL=T = (O OSSP OTPPP 96
L 22N F-To =TT (o 0 (B EY=To F= 0 4T o) (o] o [ U 96
14.3  Liigtemperatuuri KaitSESEAISEA ......ccooueiiiiiiiee et 97
14.4  SulavKaitSMENOIGIKUD .....cooieiiiie et e e st e e e e e e s s nbe e e e enbe e e e enneeas 97
14.5 Peatoitepinge UmberlilituSSEAdISEA. .......oii i e 97
14.6  Seadmest eraldi katsetatavad peatoitetrafod ..........ooiiiiiiiie 97
L A I ¥ (o= =T [T PR 97
14.8  Transientligpingepiirikutena kasutatavad ahelad ja komponendid ............ccuueieiiiiiiiiiiiieie e 98
15 KAITSE BLOKEERINGUTEGA ..o s 98
15.1 L] T [T 11 o 1= [ RSP UPRPRT 98
15.2  Taasaktiveerimise tOKESTAMING ......cu e it e e e e e e e e e e e e e e e s ennnaeeeaaaeean 99
LS 2EC T o To )11 T | U USRI 99
16 KASUTAMISEST TULENEVAD OHUD .. ...oiiiiiiiiie ettt satae e snsae e e snse e e ssnnsaeessnnneee s 99
16.1 Pohjendatult etten@htav VAAIKASULUS ........eiiiiiiiiiee ettt s e e e e e e eeeean 99
16.2  ErgonoomiliSEd @SPeKLT ........ooiiiiiiiiiiieiii e e e e e 99
17 RISKIUURING ...ttt ettt e e sttt e e sttt e e e s bt e e e s bt e e e s am b e e e e eanbeee e enteeeeenteeesanneeeesnnres 100
Lisa A (normlisa) Puutevoolu madteahelad (Vi 6.3) .....ccciiiiieie it r e e e e e e e e e e nnrene e e e s 101
Lisa B (normlisa) Standardsed katSetusSSOrMEd (VE 6.2) ....civveiiioiiiiiiiee e et e e e e e e e s e e e e e e e e nnrane e e e s 104
Lisa C (normlisa) Ohk- ja roomevahemike MBBMINE ............cooeiveviiiveceeeeeeeeeseeeeeseeeseseeeseeeesseeeseseesenseneeeneans 106
Lisa D (normlisa) Osad, mille vahel olevale isolatsioonile esitatavad nduded on satestatud (vt 6.4 ja 6.5.3).....110
Lisa E (teatmelisa) Juhised saasteastme vAhendamiSeksS..........evi i 113
Lisa F (normlisa) TaVaKaSEIUSEA ........cooiiiiiii ittt e e e e e e e e s e e e e 114
Lisa G (teatmelisa) R6hu all olevate vedelike voi gaaside lekked vOi purustused.........cccccvveeirieeeeiiieeeeviieee s 116
Lisa H (normlisa) Saaste eest kaitsvate pinnakatete sobivuse hindamine ... 121
Lisa | (teatmelisa) Tavaliste peatoitestisteemide faasipinged ...........couiiiiiiiiiii e 124
Lisa J (teatmelisa) RiSKi NINAAMINE ....cooiiiiiieieece et e e e e e e e e e e e e st ee e e e e e esnnnnaeeeaeaeean 125
Lisa K (normlisa) Nouded isolatsioonile, mida ei kasitle jaotis 6.7 .........cooveiiiiii i 129
Lisa L (teatmelisa) Maaratletud terminite reQiSter ........uii i 148
Lisa ZA (normlisa) Normiviited rahvusvahelistele standarditele ja neile vastavatele Euroopa standarditele ...... 150
T =TT 11 USRS 153



EVS-EN 61010-1:2010

JOONISED

Joonis 1 — Madtmised I1&bi Umbrises olevate avade ...........ooooiiii i
Joonis 2 — Ligipaasetavate osade lUhiajaliste pingete suurim lubatav kestus Uksikrikke korral (vt 6.3.2,a).......
Joonis 3 — Mahtuvuse séltuvus pingest normaalolukorras ja Uksikrikkeolukorras (vt 6.3.1,c ja 6.3.2,C)...........
Joonis 4 — Kaitsemeetmete korraldus kaitseks elekirilddgi €ESt........cooiviiiiiiiiiiiiiie e
Joonis 5 — KruviKinNitite NEITEIA. .......cooueieee e e
Joonis 6 — Juhtide vahekaugus kahe kihi vahel paikneval idesel ............ccooiiiiiiiiiiiii e
Joonis 7 — Naaberjuhtide vahekaugus kahe sisekihi vahelisel pinnal paikneval liidesel...........ccccoccoceeinienenne
Joonis 8 — Kahe samade kihtide vahel paikneva naaberjuhi vahekaugus ...........ccccoceiiiiiiiiiie e
Joonis 9 — Aravdetav paind-peatoitejuht ja selle GNeNAUSE............ccucvevevecececeeeeeeeeeeceeee e
JOONIS 10 — LOOGIKAISE KUUNIGA ...ceeeeeieee ettt e e s e e e e e e e e e e e e e e
Joonis 11 — Tule levikut tOkestavate kaitsemeetmete selgitav voodiagramm ..........cccooeiieiiiiiin e
[ To T e R Pl o) [ C=T o] - = | S PP UP PP PPP
Joonis 13 — Ala Uimbrise pdhjas, mis tuleb konstrueerida vastavalt jaotisele 9.3.2,C,1 ..o,
JoOoNis 14 — KUUISUIrVEKatSEIUSSEAAIS ... uveiiieieiiie ettt
Joonis 15 — Variantide 14.1,a, 14.1,b, 14.1,c ja 14.1,d vastavuse voodiagramm ..........cccceeeviieneeniieeeesiieee e
Joonis A.1 — Mddteahel kuni 1 MHz sagedusega vahelduvvoolu ja alalisvoolu jaoks ..........cccceeeieeiiiieeeenee
Joonis A.2 — Mddteahelad kuni 100 Hz sagedusega siinuselise vahelduvvoolu ja alalisvoolu jaoks.................
Joonis A.3 — Voolu mdoteahel elektriliste pdletuste arvestamiSeks .......ccuevvviieiiiiiiii e
Joonis A.4 — Voolu maoteahel MArja KONAS.........cuoiiiiiiiii e e e
JOONIS B.1 — JAIK KAISEIUSSOIM...ceiiiie it e e e s e e e e nb e e e s e e e e s eanes
JOONIS B.2 — LiigeNnd-KatSEIUSSOIM .....eiiiiiiii ittt e e e anr e e e e eabr e e e e e e e e ennes
Joonis C.1 — Ohk- ja roomevahemike MBBteviiSide NAIEIA .........c...ceueuevereceeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeae e ee s
Joonised D.1,a kuni D.1,d — Kaitse ohtlikult pingestatud ahelate ja ligipdasetavate osade vahel......................

Joonised D.1,e kuni D.1,h — Kaitse ohtlikult pingestatud ahelate ja ligipddsetavate valisklemmidega
= =] =T LT Z= = O PUPPPPPPRPPPPPRE

Joonised D.2,a ja D.2,b — Kaitse ohtlikult pingestatud sisemise ahela ja ligipdasetava osa vahel, mis pole
Uhendatud teiste ligipaasetavate 0SATEYA. ... cuu i iiiiii et et e e s st e e e s rate e e e sanreee e

Joonised D.2,c ja D.2,d — Kaitse ohtlikult pingestatud primaarahela ja ligipdasetavate valisklemmidega

ANEIALE VANEL..... .t e e n et r et e nne e e e e nneena
Joonis D.3 — Kahe ohtlikult pingestatud ahela ligipdésetavate valisklemmide kaitse............occcceevviniiiiieeeenne
Joonis G.1 — Vastavuse kontrollimise protSess (VI G.2) ....cee i
Joonis H.1 — Katsetus- ja vastavustoimingute JAreSIUS........oocuirii i
Joonis J.1 — Riskiuuringu ja riski vdhendamise iteratiivne protSess .......ouueeiiiiii i
JOoOoNIs J.2 — RISKi VANENAAMINE...... .t e e e e e e s an e b e e e nbe e e e enns
Joonis K.1 — Juhtide vahekaugus kahe kihi vahel olevatel lidestel.............ooooiiii e
Joonis K.2 — Kiilgnevate juhtide vahekaugus sisemise Kihi lidesel..............oooiiii e
Joonis K.3 — Kahe kihi vahel paiknevate kilgnevate juhtide vahekaugus..........cccocoeeiiiiii e
Joonis K.4 — Korduva tipp-PiNge NAIAE ... ...eeiiiiiiii ettt e st e s st e e e e nte e e e snneee e e ennes



EVS-EN 61010-1:2010

TABELID

LIz oL B B T o0 =T (o S UURRRR 33
Tabel 2 — Kruvikinnitite pinguIdUSMOMENT .........ooi it nnee e 47
Tabel 3 — Ohkvahemike korrutustegurid seadmetele, mille talitluse tunnuskérgus merepinnast on kuni

510100 4T ST PPOU SR RPR 51
Tabel 4 — |l liigpingekategooriasse kuuluvate peaahelate 6hk- ja roomevahemikud pingel kuni 300 V............. 53
Tabel 5 — Il liigpingekategooriasse kuuluvate peatoiteahelate tahke isolatsiooni katsetuspinged nimipingel

KUNT B0 Vet e ettt h bt bt h e ea e et e bt e H e e b e b e e eh e e eh et ea e e e e e £ e E e e Rt e bt e R e e eRe e eheeea et ene e ear e e ne e re e 53
Tabel 6 — Il ligpingekategooriasse kuuluvatest peaahelatest pingega kuni 300 V hargnevate
sekundaarahelate 6hkvahemikud ja KatSetuSPinged..........cooiuiiiiiiiiiiiii e e 57
Tabel 7 — Sekundaarahelate roomevahemikuQ ...........c.oo i 58
Tabel 8 — Vahekauguse voi paksuse vahimad vaartused (vt 6.7.3.4.2 Kuni 6.7.3.4.4) .....ccoocviiiiiineiniiene e, 59
Tabel 9 — Klemmide ja fooliumi vaheKaugUSEA ..........oocuuiiiiiiiiiiiee e 61

Tabel 10 — Katsetuspingete parandustegurid vastavalt 6hkvahemike katsetuskoha kérgusele merepinnast ...62

Tabel 11 — Paindjuhikinnitite tbmbe- ja momendikatsetustel kasutatavad koormused ............cccceeiiiiiiiieeneenn. 66
Tabel 12 — Kaitsemeetmed kehaosadele toimiva mehaanilise ohu est...........oooiiiiiiii e, 70
Tabel 13 — Vahimalt ndutavad vahemikud eri kehaosade vigastuste VARIMISEKS .........cccceirieiiiiiiiieiiiee e, 72
Tabel 14 — Suurimad lubatavad vahemikud eri kehaosade ligipd&su VAIIMISEKS........ccceveiiiiiiiiie e, 73
Tabel 15 — Lddgienergia tasemed, kuuli kukkumiskdrgus ja vastavad IK-koodid ...........cccoviiiiiiniiniieneeen, 77
Tabel 16 — Umbrise pdhja vastuvietav PerforatSionn ............oceeceercrerereeesesesesesesesesesesessesesesesesesssesssssesensens 81
Tabel 17 — Suurima vaimaliku VOOIU PIiIrVAAIUSED .........eieiiiiiiii e 83
Tabel 18 — Liigvoolu-kaitseseadmete pingete ja voolude VAArUSEd .........cooiiiiiiiiiiiiiiee e 83
Tabel 19 — Pinnatemperatuuri piirvaartused NOrmaaloludes .........c.ueii i 85
Tabel 20 — Mé&histe isolatsioonimaterjali KGrgeim tempPeratuur. ... 86
Tabel 21 — Il ligpingekategooria impulsstaluVUSPINGEd..........uviiiiiiiiiiie e 98
Tabel C.1 — VahemiKU X SUUIUS ....coueiiiieiee ettt ettt e s amn e s e s ne e e enn e e nne e e nnnee e 106
Tabel E.1 — KeSKKONNAOIUA ..ottt e s bt e e s et e e aabe e e e s annr e e e s anneeeean 113
Tabel E.2 — Saasteastme VARENAAMINE ........coiiiiiii et e e st saee e saneeens 113
Tabel F.1 — Peatoiteahelate tavakatsetustel rakendatavad katsetuspinged ..........ccccooriiiiiiiiiiinie e, 115
Tabel G.1 — Katsetusréhud seadmetele, mille talitlusrohk on Gile 14 Mpa......cccooiiiiiiiinec e 119
Tabel H.1 — Katsetusparameetrid, katsetusolud ja katsetusprotseduurid ...........cccccciiiiiiiiin e, 122
Tabel 1.1 — Tavaliste peatoitesiisteemide faasipPiNged........cccuuiiiiiiiiii e 124
Tabel J.1 — Kahjustuste raskuSastMed ...........eoii it e s sneee s 127
Tabel J.2 — KahjuSTUSTE I0ENA0SUS .....o.ueeiieiiiie ettt e st e e s st e e e s ee b e e anst e e e s ansbeeesanneeeean 127
Tabel J.3 — RiSKi KAEGOOIAM.......uriiiiiiiieee ittt ettt e e s e e e e s b et e s aabe et e saa s b e e sannn e e e snnneaean 128
Tabel K.1 — Ohkvahemike korrutustegurid seadmetele, mille talitiuse tunnuskérgus merepinnast on kuni

o100 L0 o o RSP PPPPPPPT 130
Tabel K.2 — Il liigpingekategooriasse kuuluvate peaahelate 6hk- ja roomevahemikud nimipingega enam

(U TG 1L Y URTTR PSPPI 130
Tabel K.3 — lll liigpingekategooriasse kuuluvate peaahelate 6hkvahemikud ja roomevahemikud..................... 131
Tabel K.4 — |V liigpingekategooriasse kuuluvate peaahelate dhk- ja roomevahemikud ..........cccoeceieiiiienennnnee. 131



EVS-EN 61010-1:2010

Tabel K.5 — Il liigpingekategooriasse kuuluvate peaahelate tahke isolatsiooni katsetuspinged nimipingel
ENAM KUI 00 V ..ottt r e et et r e aaaaaaaanaaaaa_aasaasaanssssnsasssennsasnsssnsnsnsnsnsnsnansntnsnsnnnrnrnrnrnrnnnnes

Tabel K.6 — lll liigpingekategooriasse kuuluvate peaahelate tahke isolatsiooni katsetuspinged ...........ccccce......
Tabel K.7 — IV liigpingekategooriasse kuuluvate peaahelate tahke isolatsiooni katsetuspinged............ccc.......
Tabel K.8 — Peaahelate tahke isolatsiooni katsetuspinged pikaajalise pingetaluvuse katsetamisel ..................
Tabel K.9 — Tahke isolatsiooni paksuse vai vahekauguse vahimad vaartused.........cccoocveivine e

Tabel K.10 — Il ligpingekategooriasse kuuluvate enam kui 300 V pingega peaahelate jargi tuletatud
sekundaarahelate dhkvahemikud ja KatSEtUSPINGEA.........uuiiiiiiiiiiie e e

Tabel K.11 — Ill liigpingekategooriasse kuuluvate peaahelate jargi tuletatud sekundaarahelate dhkvahe-
MIKUQ jA KAISETUSPINGEA ...ttt e e e et e e e aab et e e e aabe e e e s sbe e e e sbeeeesaabeeeesanreeeeaans

Tabel K.12 — IV liigpingekategooriasse kuuluvate peaahelate jargi tuletatud sekundaarahelate 6hkvahe-
MIKUQ ja KAISETUSPINGEA ...ttt e et e e e aab et e e e amb e e e e ssbe e e e sbeeeesaabeeeeeanreeeeaans

Tabel K.13 — Sekundaarahelate roomevahemikud ...........oooiiiiiiiiii e
Tabel K.14 — Vahekauguse voi paksuse vahimad vaartused (vt jaotised K.2.4.2 kuni K.2.4.4)..........ccueeenee.
Tabel K.15 — Ohkvahemike vaartused jaotises K.3.2 ettendhtud arvutusteks ...........ccoovevvrereeeveeeeeeeeeeeeeeeenn.
Tabel K.16 — Ohkvahemikel péhinevad katsetuspinge VAAIMUSE ...........c.coovcueueueveeeeceeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeae e

Tabel K.17 — Pdhiisolatsiooni 6hkvahemikud ahelates, milles esinevad korduvad tipp-pinged véi mille t66-
PINge SAGEAUS ON T1€ 30 KHZ ...t e et e e ettt e e e eabe e e e sante e e e sneeeeeabeeeeens



EVS-EN 61010-1:2010

EN 61010-1:2010 EESSONA

IEC tehnilise komitee IEC TC 66 ,Safety of measuring, control and laboratory equipment® poolt koostatud
standardikavandi 66/414/FDIS, tulevase rahvusvahelise standardi IEC 61010-1 kolmanda valjaande tekst esitati
IEC ja CENELEC-i paralleelsele haéletusele ja voeti CENELEC-i poolt 01.10.2010 vastu kui EN 61010-1.

See Euroopa standard asendab standardit EN 61010-1:2001.

See véljaanne sisaldab vorreldes standardiga EN 61010-1:2001 olulisi muudatusi, sh jargmisi rohkearvulisi
muudatusi:

standardi késitlusala on laiendatud, et lisada paikade kirjeldused, kus vastavaid tooteid v6ib kasutada, et
kasitlusalasse mahuksid nii professionaalseks kui ka mitteprofessionaalseks kasutamiseks ette néhtud
toodete variandid;

ahelate katsetamise ja mdotmise nduded (vt eri jaotised ja peatikk 16 tervikuna) on vélja jaetud ja lisatud
eristandardisse EN 61010-2-030;

nduded isolatsioonile (jaotis 6.7) on taielikult imber kirjutatud;
lisatud on erinduded tahkele isolatsioonile ja dhukesekilelisele isolatsioonile;

jaotis 6.7 sisaldab Uksnes kehtivaid ndudeid peatoiteahelate ja sekundaarahelate isolatsioonile nimipingel
kuni 300 V Il liigpingekategooria jérgi;

nduded kdigi muude ahelate isolatsioonile on viidud uude lisasse K;
kaitseks mehaaniliste ohtude eest on esitatud lisanduded (peatikk 7);
pinnatemperatuuri piirvdartused (peatikk 10) on viidud vastavusse standardiga EN 563;

kiirgusndudeid (peatikk 12) on muudetud ja neis on arvesse voetud tahtliku emissiooni ja tahtmatu
emissiooni erinevust;

lisatud on nduded pdhjendatult ettendhtava vaarkasutuse ja ergonoomiliste aspektide kohta (peatikk 16);

lisatud on uus, seni standardisse mittekuulunud jaotis ohtude ja keskkondade kohta (peatikk 17) ning uus
riski hindamist kasitlev teatmelisa (lisa J);

uus teatmelisa (lisa E) kasitleb mikrokeskkonna saasteastme vdhendamise viise;
lisatud on saastekaitseks ette ndhtud pinnakatete heakskiidunduded (lisa H);

lisatud on uus teatmelisa (lisa I) tdpsemate selgitustega peatoiteahela t66pinge valiku kohta.

Tuleb pddrata tahelepanu vdimalusele, et standardi méni osa voib olla patendidiguse subjekt. CEN-i ja/voi
CENELEC-i ei saa pidada vastutavaks sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise eest.

Kehtestati jargmised tahtpdevad:

vimane tahtpdev Euroopa standardi kehtestamiseks riigi
tasandil identse rahvusliku standardi avaldamisega Vi
joustumisteate meetodil kinnitamisega (dop) 2011-07-01

vimane tahtpdev Euroopa standardiga vastuolus olevate
rahvuslike standardite tihistamiseks (dow) 2013-10-01

Lisa ZA on lisanud CENELEC.
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Joustumisteade

CENELEC on rahvusvahelise standardi IEC 61010-1:2010 teksti muutmata kujul Gle voétnud Euroopa
standardina.

Ametliku valjaande kirjanduse loetelus tuleb viidatud standarditele lisada alljargnevad markused:

IEC 60079 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 60079 (osaliselt muudetud).
IEC 60085 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60085.

IEC 60112:1979 MARKUS Harmoneeritud kui HD 214 S2:1980 (muutusteta).

IEC 60127 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 60127 (muutusteta).

IEC 60204 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 60204 (osaliselt muudetud).
IEC 60332-1 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 60332-1 (muutusteta).

IEC 60332-2 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 60332-2 (muutusteta).

IEC 60335 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 60335 (osaliselt muudetud).
IEC 60364 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 60364 (osaliselt muudetud).
IEC 60439 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 60439 (osaliselt muudetud).
IEC 60439-1:1999 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60439-1:1999 (muutusteta).

IEC 60445:1999 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60445:2000 (muutusteta).

IEC 60447:1993 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60447:1993 (muutusteta).

IEC 60601 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 60601 (osaliselt muudetud).
IEC 60664-1 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60664-1.

IEC 60695-10-2 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60695-10-2.

IEC 60950 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 60950 (osaliselt muudetud).
IEC 60950-1 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60950-1.

IEC 60990 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60990.

IEC 61010-2-030 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61010-2-030.

IEC 61032 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61032.

IEC 61243-3 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61243-3.

IEC 61326 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 61326 (muutusteta).

IEC 61508 (sari) MARKUS Harmoneeritud EN 61508 (muutusteta).

IEC 61558 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 61558 (osaliselt muudetud).
ISO 9241 (sari) MARKUS Harmoneeritud sarjana EN 1SO 9241.

ISO 14121-1 MARKUS Harmoneeritud kui EN ISO 14121-1.

ISO 14738 MARKUS Harmoneeritud kui EN ISO 14738.

ISO 14971 MARKUS Harmoneeritud kui EN 1SO 14971.

10
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SISSEJUHATUS

See rahvusvaheline standard maérab kdigile standardi kasitlusalasse kuuluvatele seadmetele ldjuhul raken-
datavad ohutusnduded. Teatud kindlat tilpi seadmete puhul tuleb neid ndudeid kas tdiendada vdi muuta
standardi osa 2 Uhe vdi mitme erinbudega, mida tuleb lugeda koos standardi osa 1 nfuetega.

11
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1

1.1

KASITLUSALA JA KASITLUSASPEKTID

Kasitlusala

1.1.1 Kasitlusalasse kuuluvad seadmed

Standardi IEC 61010 see osa satestab ohutuse ldnduded jargmistele elektriseadmetele ja nende lisatarvikutele
sbltumata seliest, kus neid on ette ndhtud kasutada.

a)

Elektrilised katsetus- ja mdoteseadmed

Need on seadmed, mis elektromagnetilisel teel katsetavad, mdddavad, naitavad voi registreerivad lhte voi
mitut elektrilist véi fUlsikalist suurust, samuti aga ka mdodtmiseks mitte ettendhtud seadmed nagu nt
signaaligeneraatorid, mdodteetalonid, laboratoorseks kasutuseks ette nahtud toiteahelad, muundurid, andurid
jne.

MARKUS 1 See loetelu holmab stenditoiteseadmeid, mis on ette niahtud muude seadmete katsetus- Vi
modtmistoiminguteks. Jouseadmete jaoks ette ndhtud joutoiteseadmed kuuluvad standardi IEC 61558 késitlusalasse
(vt 1.1.2,h).

See standard kehtib ka seadmete kohta, mis on integreeritud tootmisprotsessidesse ja ette nahtud toodetud
seadmete katsetamiseks.

MARKUS 2  Selle rakenduse puhul on tootmises kasutatavad katsetusseadmed tdendoliselt paigaldatud tddstuslike
tootmismasinate lahedale ning nendega vastastikku tihenduses.

Elektrilised t6dstuslikud protsessijuhtimisseadmed

Need on seadmed, mis juhivad (he v4i mitme véljundsuuruse kindlat vaartust, millest igaiiks on mé&aratud
kas kasitsi satestamisega, koht- voi kaugprogrammeerimisega voi Uhe voi mitme sisendmuutujaga.

Elektrilised laboriseadmed

Need on seadmed, mis mdddavad, naitavad, jalgivad, kontrollivad véi analllUsivad materjale véi mida
kasutatakse materjalide ettevalmistamiseks ja mis sisaldavad tehisoludes kasutatavaid diagnostikasead-
meid (ingl in vitro diagnostic equipment, IVD equipment).

Neid seadmeid voib kasutada ka mujal, kui laboratooriumides; siia kuuluvad nt kodus kasutatavad isekatse-
tavad diagnostikaseadmed ja transpordisiisteemides inimeste ning materjalide kontrolliks kasutatavad
kontrolliseadmed.

1.1.2 Kasitlusalast valja jaetud seadmed

See standard ei kehti jargmiste standardite kasitlusalasse kuuluvate seadmete kohta:

a)

o O T

)
)
)
)

D

—n
)

12

IEC 60065 (Heli-, video- ja muu taoline aparatuur);
IEC 60204 (Masinaohutus. Masinate elektriseadmed);
IEC 60335 (Kodumajapidamis- ja muud taolised elektriseadmed);
IEC 60364 (
IEC 60439 (Madalpingelised aparaadikoosted);

IEC 60601 (Elektrilised meditsiiniseadmed);

IEC 60950 (Infotehnikaseadmed, sh elektrilised ariseadmed, véljaarvatult jaotises 1.1.3 nimetatud sead-
med);

Ehitiste elektripaigaldised);

IEC 61558 (Joutrafod, jdutoiteseadmed ja muud taolised seadmed);
IEC 61010-031 (Kasisondististeemid);

IEC 61243-3 (Pingealune t66. Pingeindikaatorid. Osa 3: Kahepooluselised madalpingelised pingeindi-
kaatorid).
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1.1.3 Arvutusseadmed

See standard kehtib ainult selliste arvutite, protsessorite jms kohta, mis kujutavad endast selle standardi
kasitlusalasse kuuluvate seadmete osa vdi mis on ette ndhtud kasutamiseks tiksnes koos nende seadmetega.

MARKUS Arvutusseadmed ja muud taolised standardi IEC 60950 kasitlusalasse kuuluvad ja selle nduetele vastavad
seadmed loetakse sobivaks kasutamiseks koos selle standardi kasitlusalasse kuuluvate seadmetega. Moned standardi
IEC 60950 nouded niiskuse ja vedeliketaluvuse suhtes on aga vahem ranged kui selles standardis (vt jaotise 5.4.4 teine
16ik).

1.2 Kasitlusaspektid
1.2.1 Kasitlusalasse kuuluvad aspektid

Selle standardi nduete eesmark on tagada operaatorile ja Umbrusele toimivate ohtude vahendamine vastu-
vbetava tasemeni.
Nouded kaitseks teatud kindlat liiki ohtude eest on esitatud peatikkides 6 kuni 13 jargmiselt:

a) elektrildok voi pdletus (vt peatikk 6);

(=2

mehaanilised ohud (vt peatlkid 7 ja 8);

o O

)
)
) tule levik seadmetelt (vt peatiikk 9);
) liigtemperatuur (vt peatiikk 10);

)

D

vedelike ja gaaside ning nende rdhu toime (vt peatikk 11);

—n

) kiirguse toime, sh laserkiirgusallikate ja heli voi ultrahelirohu toime (vt peatikk 12);

g) vabanenud gaasid, véalja- voi sissesuunatud plahvatus (vt peatikk 13).

Nouded kaitseks ohtude eest, mis vdivad tekkida piisavalt ettendhtava vaarkasutuse voi ergonoomiliste méjurite
tottu, on satestatud peatikis 16.

Ohtudest voi keskkonnast tingitud riski hindamine, mis pole eelnevaga taielikult hélmatud, on satestatud
peatikis 17.

MARKUS Tuleb p6drata tdhelepanu laboripersonali tervise ja ohutuse kohta kehtivatele lisanduetele.
1.2.2 Kasitlusalast valja jaetud aspektid

See standard ei hélma
a) tookindlusfunktsioone, toimivust voi seadmete muid omadusi, mis ei ole seotud ohutusega;

b) transportpakendite tdhusust;

O

)
) elektromagnetilise Ghilduvuse néudeid (vt standardisari IEC 61326);
)

(o}

plahvatusohtliku keskkonna kaitsemeetmeid (vt standardisari IEC 60079).
1.3 Kontrollimine

See standard maarab ka kontrollimismeetodid Ulevaatuste, tlilbikatsetuste, tavakatsetuste ja riskihindamise
néol, et seadmed vastaksid selle standardi nduetele.

1.4 Keskkonnaolud
1.4.1 Keskkonna normaalolud

See standard kehtib seadmete kohta, mis on ette nadhtud ohutuks talitluseks vahemalt jargmistes kesk-
konnaoludes:

13
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a) sisekasutus;
) kérgus merepinnast kuni 2000 m;
c) temperatuur 5 °C kuni 40 °C;
)

suurim suhteline niiskus 80 % temperatuuril kuni 31 °C, mis temperatuuri tdusul kuni 40 °C vaheneb
lineaarselt vaartuseni 50 %;

e) peatoitepinge kdikumine nimipinge suhtes kuni +10 %;
f) transientliigpinged kuni Il liigpingekategooria tasemeni;
MARKUS 1 Need transientliigpingetasemed on tiiiipilised seadmete korral, mida toidetakse ehitiste elektrijuhistikust.
g) peatoiteahelates aset leidvad ajutised liigpinged;
h) ettenahtud keskkonnas rakendatav saasteaste (enamasti saasteaste 2).
MARKUS 2 Tootjad véivad sitestada ka rangemaid talitluskeskkonnaolusid; kuid seadmed peavad ohutult talittema
eelnimetatud normaalsetes keskkonnaoludes.
1.4.2 Laiendatud keskkonnaoiud
See standard kehtib seadmete kohta, mis on ette nahtud ohutuks talitluseks mitte ainult jaotises 1.4.1 méaratud
keskkonnaoludes, vaid ka kdigis alljargnevates seadme tootja poolt satestatud tunnus-keskkonnaoludes:

a) valiskasutus;

b) kdrgus merepinnast tle 2000 m;

c) Umbruse temperatuur alla 5 °C voi lle 40 °C;

d) suhteline niiskus Ule jaotises 1.4.1 satestatud taseme;
e) peatoitepinge kdikumised nimipinge suhtes Ule +10 %;
f)  marg paik;

g) transientligpinged kuni Il voi IV liigpingekategooria tasemeni (vt lisa K).

2 NORMIVIITED

Alljargnevalt nimetatud dokumendid on vajalikud selle standardi rakendamiseks. Dateeritud viidete korral kehtib
Uksnes viidatud valjaanne. Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim véljaanne koos vdimalike
muudatustega.

IEC 60027 (kdik osad). Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60065. Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements

IEC 60068-2-14. Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-75. Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60073. Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification — Coding
principles for indicators and actuators

IEC 60227 (kdik osad). Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V
IEC 60245 (koik osad). Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V
IEC 60309 (koik osad). Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes

IEC 60320 (kdik osad). Appliance couplers for household and similar general purposes

14
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IEC 60332-1-2. Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 1-2: Test for vertical flame
propagation for a single insulated wire or cable — Procedure for 1 kW pre-mixed flame

IEC 60332-2-2. Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 2-2: Test for vertical flame
propagation for a single small insulated wire or cable — Procedure for diffusion flame

IEC 60335-2-24. Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-24: Particular requirements for
refrigerating appliances, ice-cream appliances and ice-makers.

IEC 60335-2-89. Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-89: Particular requirements for
commercial refrigerating appliances with an incorporated or remote refrigerant condensing unit or compressor

IEC 60364-4-44. Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety — Protection against
voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC 60405. Nuclear instrumentation — Constructional requirements and classification of radiometric gauges
IEC 60417. Graphical symboils for use on equipment
IEC 60529. Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-3. Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of coating, potting
or moulding for protection against poliution

IEC 60695-11-10. Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical flame test
methods

IEC 60799. Electrical accessories — Cord sets and interconnection cord sets
IEC 60825-1. Safety of laser products — Part 1: Equipment classification and requirements
IEC 60947-1. Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-3. Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors, switch-disconnectors
and fuse-combination units

IEC 61010-031. Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory use —
Part 031: Safety requirements for hand-held probe assemblies for electrical measurement and test

IEC 61180 (kbik osad). High-voltage test techniques for low-voltage equipment

IEC 61180-1. High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 1: Definitions, test and procedure
requirements

IEC 61180-2. High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 2: Test equipment
IEC 61672-1. Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications
IEC 61672-2. Electroacoustics — Sound level meters — Part 2: Pattern evaluation tests

IEC 62262. Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external impacts
(IK code)

IEC Guide 104. The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and group safety
publications

ISO/IEC Guide 51. Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards

ISO 306:1994. Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening temperature (VST)

15
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ISO 361. Basic ionizing radiation symbol

ISO 3746. Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure — Survey
method using an enveloping measurement surface over a reflecting plane

ISO 7000. Graphical symbols for use on equipment

ISO 9614-1. Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity — Part 1:
Measurement at discrete points

EE MARKUS Teave eestikeelsete Euroopa standardite kohta on esitatud lisa ZA 16pus.

3 TERMINID JA MAARATLUSED
Selle standardi rakendamisel kasutatakse alljargnevalt esitatud termineid ja maaratlusi.

EE MARKUS 1 Eestikeelses standardis on terminid esitatud eesti, inglise ja prantsuse keeles, maéaratlused eesti ja inglise
keeles. Inglis- ja prantsuskeelsed oskussonad on vdetud lahtestandardi originaaltekstist. Prantsuskeelsete oskussénade
mees- vOi naissugu on téhistatud vastavalt tdhtedega m ja f, mitmus lisatdhega p.

EE MARKUS 2 Inglis- ja prantsuskeelses originaalstandardis on peatiikis 3 esitatud terminid kogu standardi ulatuses
kirjutatud kapitaalkirjas (vaiketédhed on asendatud véiksemate suurtdhtedega). Eestikeelses tekstis seda votet kasutada ei
saa, kuna terminid véivad kuuluda Ulsna sageli ka mingisse liitsdnasse, mida sel juhul tuleks originaalstiili sailitamiseks
kirjutada segakirjas (nagu nt riskianaltiis).

3.1 Seadmed ja seadmete seisundid

3.1.1

kohtkindel seade

en fixed equipment

fr appareil installé a poste fixe m

alusele kinnitatud voi muul viisil kindlasse paika kinnitatud seade
equipment fastened to a support, or otherwise secured in a specific location

[IEC 60050-826:2004, 826-16-07, muudetud sdnastus]

3.1.2

pusivalt ithendatud seade

en permanently connected equipment
fr appareil branché en permanence m

seade, mis on toitega elektriliselt pisival viisil thendatud ja mille lahtiihendamine on voimalik vaid t6ériista abil

equipment that is electrically connected to a supply by means of a permanent connection which can be
detached only by the use of a tool

3.1.3

kantav seade

en portable equipment
fr appareil portable m

seade, mis on ette ndhtud kdeskandmiseks

equipment intended to be carried by hand
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