EESTI STANDARD EVS-EN IEC 61439-1:2021

Avaldatud eesti keeles: juuni 2021
Joustunud Eesti standardina: juuni 2021

MADALPINGELISED APARAADIKOOSTED
Osa 1: Uldreeglid

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies
Part 1: General rules
(IEC 61439-1:2020)

=S



EVS-EN IEC 61439-1:2021

EESTI STANDARDI EESSONA

See Eesti standard on

— Euroopa standardi EN IEC 61439-1:2021 ja selle paranduse AC:2022 ingliskeelsete tekstide sisu
poolest identne konsolideeritud tdlge eesti keelde ning sellel on sama staatus mis joustumisteate
meetodil vastu voetud originaalversioonidel. Télgenduserimeelsuste korral tuleb ldhtuda ametlikes
keeltes avaldatud tekstidest;

— joustunud Eesti standardina inglise keeles juunis 2021;
— eesti keeles avaldatud sellekohase teate ilmumisega EVS Teataja 2021. aasta juunikuu numbris.

Standardi tolke koostamise ettepaneku on esitanud tehniline komitee EVS/TK 17 ,Madalpinge“, standardi
tolkimist on korraldanud Eesti Standardimis- ja Akrediteerimiskeskus.

Standardi on télkinud Endel Risthein, standardi on heaks kiitnud tehnilise komitee EVS/TK 17
eksperdikomisjon koosseisus:

Mati Roosnurm Eesti Elektroenergeetika Selts,

Meelis Kart Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet,

Endel Risthein Eesti Moritz Hermann Jacobi Selts,

Margus Sirel Elektrilevi OU,

Olev Sinijarv AS Raasiku Elekter,

Ulo Treufeldt Tallinna Tehnikaiilikooli elektroenergeetika ja mehhatroonika instituut,
Toomas Vinnal Tallinna Tehnikaiilikooli elektroenergeetika ja mehhatroonika instituut,
Marek Magi AS Harju Elekter,

Arvo Kiibarsepp ~ OU Auditron.

Standardi monedele satetele on lisatud Eesti olusid arvestavaid markusi, selgitusi ja tdiendusi, mis on
tahistatud Eesti maatdhisega EE.

Standardis sisalduvad arvvaartusrajad eessOnadega alates ja kuni sisaldavad alati, nagu ka senistes
eestikeelsetes normdokumentides, kaasaarvatult rajavaartust ennast.

Sellesse standardisse on parandus EVS-EN IEC 61439-1:2021/AC:2022 sisse viidud ja tehtud parandused
tahistatud siimbolitega [AC) ja (Acl.

I1



Euroopa standardimisorganisatsioonid on teinud Euroopa
standardi EN IEC 61439-1:2021 rahvuslikele liikmetele
kittesaadavaks 21.05.2021.

See standard on Euroopa standardi EN IEC 61439-1:2021
eestikeelne [et] versioon. Teksti tolke on avaldanud Eesti
Standardimis- ja Akrediteerimiskeskus ning sellel on sama
staatus ametlike keelte versioonidega.

EVS-EN IEC 61439-1:2021

Date of Availability of the
EN IEC 61439-1:2021 is 21.05.2021.

European Standard

This standard is the Estonian [et] version of the European
Standard EN IEC 61439-1:2021. It was translated by the
Estonian Centre for Standardisation and Accreditation. It
has the same status as the official versions.

Tagasisidet standardi sisu kohta on voimalik edastada, kasutades EVS-i veebilehel asuvat tagasiside vormi
vOi saates e-kirja meiliaadressile standardiosakond@evs.ee.

ICS 29.130.20

Standardite reprodutseerimise ja levitamise digus kuulub Eesti Standardimis- ja Akrediteerimiskeskusele

Andmete paljundamine, taastekitamine, kopeerimine, salvestamine elektroonsesse siisteemi vdi edastamine iikskdik millises
vormis voi millisel teel ilma Eesti Standardimis- ja Akrediteerimiskeskuse kirjaliku loata on keelatud.

Kui Teil on kiisimusi standardite autoridiguse kaitse kohta, votke palun tihendust Eesti Standardimis- ja Akrediteerimiskeskusega:
Koduleht www.evs.ee; telefon 605 5050; e-post info@evs.ee

II1


mailto:standardiosakond@evs.ee
http://www.evs.ee/
mailto:info@evs.ee

Taotluslikult tithjaks jaetud



EUROOPA STANDARD

EUROPEAN STANDARD EN IEC 61439-1
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM May 2021

ICS 29.130.20 Supersedes EN 61439-1:2011 and all of its amendments
and corrigenda (if any)

English Version

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1:
General rules
(IEC 61439-1:2020)

Ensembles d'appareillage a basse tension - Partie 1: Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen — Teil 1:
Reégles générales Allgemeine Festlegungen
(IEC 61439-1:2020) (IEC 61439-1:2020)

This European Standard was approved by CENELEC on 2020-06-24. CENELEC members are bound to comply with the CEN/CENELEC
Internal Regulations which stipulate the conditions for giving this European Standard the status of a national standard without any alteration.

Up-to-date lists and bibliographical references concerning such national standards may be obtained on application to the CEN-CENELEC
Management Centre or to any CENELEC member.

This European Standard exists in three official versions (English, French, German). A version in any other language made by translation under
the responsibility of a CENELEC member into its own language and notified to the CEN-CENELEC Management Centre has the same status
as the official versions.

CENELEC members are the national electrotechnical committees of Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, the Czech Republic,
Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, ltaly, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, the Netherlands,
Norway, Poland, Portugal, Republic of North Macedonia, Romania, Serbia, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Turkey and the
United Kingdom.

CENELEC

European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Européisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Brussels

© 2021 CENELEC All rights of exploitation in any form and by any means reserved worldwide for CENELEC Members.

Ref. No. EN IEC 61439-1:2021 E



EVS-EN IEC 61439-1:2021

SISUKORD

EUROOPA EESSONA.....covesteveeeseseeessssessasssssesesssessssessssssssssesssssssssss 51555515555 41555 8455550125555k 8
EESSONA ..oovteeeveeseseeeeseseeesesseessssesesssseessssesssesss s 551584445815 1414 8415888014188 R0 13
SISSEJUHATUS ..cteteeeetreiseesseessessseessessseesssssssssssesssss s sssassses s st sessssesasesssas s et ses e £s st sesbssesssaes e usas s sssass s ssess st eseas 15
1 KASITLUSALA. ..csceeeteveeeseseeessssesssssssesesssssssssessssesssssss s ssssssssss s s ks s s s s 16
2 NORMIVIITED coueeeeeseeseesseessesssesssessssesssesssessssessssessessssesssessssssssesssesssesssessssssssessssesssssssessasssssssassssssssasssesssssssssssssesans 16
3 TERMINID JA MAARATLUSED .oooveevesssssssssssssesssessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnssssssssssees 19
3.1 ULAEEITIIIA covvvuuseseeeeeeeeeeeeeeeeessssssssssseseess s ssssssssssssssssssssssess s sSR RS AR SSsEEER R AR R R R R RS 19
3.2 Koostete KONStruKtSiOOMITNIKUG ...t sesssess e ssssssses s ssssssss e sssesssssssees 24
3.3 Koostete VAIINE KUJUNAUS ... ssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 26
3.4 KOOSEETE TATTOSAM ....ruueureeueereeueieee e seessessesssess s s s s a bbb s R s s bbb et 28
3.5 Koostete PaigaldamiiSVIISIA. ..o rereenreereesreesesesssesseeseessessesssesse s sesssssssssessss s sssse s s ssss st sessseessssasssenns 32
3.6 JEY0 ] CoT0) 4D 0} o0 F=Ta 10 Y T PSPPSR 33
3.7 KaitSe ElEKEITIOO@E EST ... ceuieureureeureereeureessesseieesseessesssesse s s seesse s s esse bbb s bR bbb s s 39
3.8 OINAAUSEA ...oeeeercereereseiaseiieeesesssee s s s esse s sse s s s Esse £ e R £ E £ RS R SRR E AR R SRR R R R e R e ntas snbees 47
39 ) 4L ) PP PRO 55
3.10 10T ) - U PP ST 57
4 TAHISED JA LUHENDID ...ooouuuuiomeeeeeeseeeeeessssssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanns 58
5 LIIDESE OMADUSED ..octttinieerecersctseeissesssssessssesssssssesssessssssssessse s sssessssssssesssessssssssssssessssssssesssesssssasssusasssssssssssases 59
5.1 UILAIIO UL .vvvveveuueususssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssss 424244444444 1RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR SRR R R SRR R RRRR R 59
5.2 PiNge tUNNUSANAIMEM .....couieeeeereeeeeneeeecese it sssess s sesssees s sss s e s s s s R 59
52.1 (KOOSEE) tUNNUSPINGE (Un) - eeueeseesseeseesrersreieessressessesssesssessesssessesssessssssesssessssssasssessssssssssssssssssssssssasssssssssessssssssassssnes 59
5.2.2 (Kooste ahela) tunnus-talitluSPINGE (Ue) .. iweeeiurerneeurernmeseessessessssssessssssesssesssssssssssssssssessssssssasssssssssssssssssasees 59
5.2.3 (Kooste ahela) isolatsiooni tUNNUSPINGE (U] eeeeeereesnmermerseesseesssesssessesssssssssssessesssssssssessssssssssssssssssees 59
5.2.4 (Kooste) tunnus-impulsstaluvuspinge (Uimp) e eeeesseesssesmesssesssessssesssessesssesssssssesssssssssssssssssssssssssssesssees 59
5.3 VOOIU tUNNUSANAIMIEA...cuitereeieeeeeeeseereseesseesessesssessetssesi s rsses s ssses s s s bbb s bR bbb 59
5.3.1 KOOSEE TUNIIUSVOO] (J1A) cerreurerurerreesrersresseenseesaessesssessssssesssiascessessassseessssasssesssssssssessessssssssasssssssssssssessasssessssssasssssesas 59
5.3.2 Peavaljundahela tUNNUSVOO!] (Inc) werermrmerssensisssssississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssans 60
5.3.3 Peaahela rUNMEUNNUSVOOL (Lng) - eereeeesseeeeereessereesesseessessssisesssisssessesssesssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssssssessssssassssssnees 60
534 TUNNUS-10OKEAIUVUSVOOL (Ipk) ceeseenerreesserneesreenseseessesseessessssssesssessasssesisessssssessasssesssessasssssssssssssessassssssssssasssssssssssnnes 61
5.3.5 Liihiajaline tunnus-taluvusvool (Icw) (kooste peaahelas) ... 61
5.3.6 Tinglik tunnus-lihisvool (I.) (kooste v6i koostesse kuuluva ahela kohta)......ccneneenneenseennennne. 61
5.4 TUNNUS-SAMAAEGSUSTEZUL ...eueureereeeesererssessessessessessessesssssssssssssssessessessessasssssnsssssssssssssssessessesssssesssssesssssssssssessessessesss 61
5.5 TUNNUSSAZEAUS (1) --eereerreereerserureereesresssessesseessesssessssssessesssessssssessasssesssessssssessees st snessessssssssssasssessssssessssssssssessssssesasesnnes 62
5.6 1LY DU T B0} 44 E=T 1D 1= TP 62
6 INFORMATSIOON ....coueeueeueemeesrerssesseeesseesssesssesssesssessssssssesssssssssssssssessssssssesssssssssssetssssssseessessssssssessssssssssasesssasssssssseses 62
6.1 KOOSEE NIMESIIAIA ...orvuceieereeeeeeeet ettt ses et ss s bbb bbb R s s et 62
6.2 D OKUIMENTATSIOOTN ceuvvueuseueeeeuseesseeseessessesssessessse s s s s s s bbbt s R ek seE s bbbt 63
6.2.1 KOOSTE KONTA QNTAV LEAVE ...oreerreereeeceeeeeeseessessse s sssesssesssessssessssesss s ssssss s st sees s snssssssssasessnas 63
6.2.2 Kasitsemis-, paigaldus-, kdidu- ja hooldUuSjuhiSed ... sesseees 63
6.3 Seadise ja/v0i Komponendi tUVASTAIMINE ..ot seeseissssense s sessss st rsses s sasss s 64
7 TALITLUSOLUD .ccttttiretseeesectsseseessessesssesesssessesssessssssssssssssssasssessssssssesssessssssasssssssssasssessssesssesssessssessees s sesssssisssssessssssas 64
7.1 NOIrMAAItAlIIUSOIUA ..ottt ss s e e 64
7.1.1 KITMAOTU ..ottt ettt st ees s sss st s s s s Ss£sEER e R st b bt e 64
7.1.2 Y= LY T 3 o TP 64
7.2 D0 L= 0 10 Y 0] L6 e DTSR 65
7.3 Transpordi-, hoiu- ja paigaldamiSOIUd......c.eenree e sees s snssssessseeas 65
8 KONSTRUKTSIOONINOUDED.........ooovveeeeeeeeessesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 65



8.1

8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.1.4
8.1.5
8.1.6
8.2

8.2.1
8.2.2

(IP-kood)

8.2.3
8.3

8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.4

8.4.1
8.4.2
8.4.3
8.4.4
8.4.5
8.4.6
8.5

8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.5.4
8.5.5
8.5.6
8.5.7
8.5.8
8.5.9
8.6

8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.6.4
8.6.5
8.6.6
8.6.7
8.7

8.8

9

9.1
9.1.1
9.1.2
9.1.3
9.1.4
9.2
9.2.1
9.2.2
9.3

EVS-EN IEC 61439-1:2021

Materjalide ja 0SAAE TUZEVUS ....c.vuuccurieurereesseesesseessesesssesssesssesssessessesssessssssassssssssssssessassss st sessse s bt sasssssanees 65
ULANOUARA .vvvvvvvvevvevessesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 65
KaitSE KOTTOSIOOMNE BESE ..cvuvieeseereenreseeseessesseeesessseessesss s ssss s sssess s ss st s sss s s sssss s e ssass s ssees 66
[soleermaterjalide OMAAUSEM.......coiueeueeeeereerere et esse e bbb bbb 66
Vastupidavus UltraviolettKiIrGUSELE ...t sessrs s tsssse s ssses s s s s nees 67
MENAANIIINE TUZEVUS ..cereereenseereerseeseesseessessseesssessseesseessssss s s s sssess s sssass s sss s s ssss s s e sssasssssssnees 67
T OSTEROTTAIAUS vuveeureescrserseesseessesseesssessessees s s s es s esse s s RS s ssEEseEaE AR R R e 67
Kooste imbrisega tagatav KaitSEaSte. ... rrreriereereesserseeseessee s es s s ssses s s s s s 67
Kaitse mehaaniliste toimete eest (IK-KOOQ) ....ccuerereemieneeeserseeseessesseseesesssessssssssssssessssssssssesssssssssesssssees 67
Kaitse pingestatud osadega kokkupuute ning tahkete vodrkehade ja vee sissepadsu eest

.............................................................................................................................................................................................. 67
Eemaldatavate 0SadeZa KOOSO ...ttt ssss s ss s e sas s s s 68
OhK- ja TOOMEVANEIMIKUC. ........oovvssmmmmmssssseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsnee 68
ULANOUARH oo 50000 68
ONKVANCIMIKUG.coooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeessssssssssssssssssssss s 69
ROOMEVANEIMIKUA ...cctieeieeeeeeeretseeet ettt cssses et sse s e s bbb s bbb e 69
Kaitse EleKEITIOOZE @EST. e ieienrereerreereeseeseerseeeseesss s ess e s s s s R s s e 69
ULANOUAR oo 10000 69
PORNIKAITSE ..cvreuieeiueenrieseiuse s eeeseesse s e see s e e ees s s s Ea s R ER R R R £ e R R s R et seb s £rnties 70
RIKKEKATESE c...euevueuseeureeseei st eeeessessesssess s s s s s Eas bR ER £ ReE AR ARt b st e 71
Lisanduded II klassi kuuluvatele KOOSLELELE ......ccirereeereeees e ssessse s s ssesssesssssssseees 73
Plisi-puutevoolu ja -puutelaengu Pliramine......ceeneeeeesees s ssssssessssssssees 74
Talitlus- ja tEENINAUSOIU ....ceuieeereireieee ettt ees bt s s s s s p s 74
Lilitusseadiste ja komponentide TheNdamine .........oeeneneensenseeneeeneesesseeseesss s ssssssssssesssssssssssssesans 76
J1C0] 412« 02T JE= T B0 F-Y= o F0PE sSSP 76
EMAldatavad 0SAd ......couueereereeneemeeneiieeiiuse i sesesssessse s sssesssssse s sss s eas bbb s s R bbb s 76
Lilitusseadiste ja KOMPONENTIAE VALTK.....ocieurierreereereereceseeseesessessesss e sss s sssssesssessssssssss s sssssssssssseas 76
Lilitusseadiste ja komponentide paigaldamine.......oeeenmeneenmeeneeneesseessesseessessesseesssessesssesssessssees 77
JUUTAEPAASELAVUS cuuverevsrssersesssesssessesssessssssssss s s essssssssssssssss st sassss s sssssssssassss st sssssssssssssssssnsssssasessnssnns 77
KAIESERATEE A ...uvrvueeeeueeeeseeaeee et eesseesse s ess et sees s s s R £ RS EReE AR seE s bbb s 77
Toimingu suuna ja liilitusasendite NATLAIMINE .......ccoereereeneene e seesseesese e ssssses s ssesssnas 78
Indikaatorlambid ja NUPPITITIA ... s e 78
Voimsusteguri korrigeerimise kondensaatorpatareid .....oeeeeneenneeneeseessesesseessesssessssssessnes 78
Sisemised elektriahelad ja -UheNAUSE......ocreerienriineniee et s 78
PAANEIAG ...ttt ettt s e R R R AR R R R 78
N3 U 1=J =T [PPSO 79
Paljad ja iSOIEEritud JURIA ... s s st st sessss st sssssssasess 79
Kaitsmata pingestatud juhtide valik ja paigaldamine liihise tekke véimaluse piiramiseks.......... 80
Pea- ja abiahelate juhtide tUVASTAIMINE. ......oreueereeecereeseseiecsseese s sees s es st sessnsanes 80
Peaahelate kaitsejuhtide (PE, PEL, PEM, PEN), neutraaljuhi (N) ja keskjuhi (M) tuvastamine...80
Vahelduvvooluahelate juhid, mis kulgevad 1dbi ferromagnetiliste limbriste véi plaatide............. 80
s LU= ' o 81
Vilisjuhtmete vOi -kaablite KIEMMId......coeiini s 81
TOIMIVUSNOUDED.....ooosevresessesssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssessssssssesssssssessssessisssesssssssssssssessssssssess 82
DieleKtriliSEd OMAAUSE.....crieeeeiereereeereieeseseessee et ses s ses s s b s a e bbb 82
ULANGUAEM ....ooovvveeeevssssssssssssseesssssesssssssssssssssssnsssssssss sessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnmissesssssssssssssssssssnns 82
VOrgusageduSliK talUVUSPINZE ... eeeeeerreeeeeessersessessseessssssseessesssssssssessssssss s sssssssss s ssseesssssssisssesssesssssssssssas 82
I PUISSTAIUVUSPITIZE ..vcereereerseerseeeseesseessesssensseesssessseessesssssssss s s sssess s ss st as s e s ssss s e sn st ssees 83
LiigPINgePiiriKULE KaATtSE. . .. vttt ettt b s s s s s bbb 83
UletempPeratuuiri PIITANGUC ........cuuuuuuuueeeeeeeessssssssssssssssssesesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssessiesssssssssnns 83
ULANOUARA c.vvvvvvvvevvvvvvrssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 83
Tunnusvoolude tdpsustamine limbruse alternatiivse 6hutemperatuuri Korral.......c.inenn 84
LithiSeKaitSe ja IHNISETaAlUVUS ..o ceereereeeesseenet et sessesse s sssesss s s s ss s s bbb 84



EVS-EN IEC 61439-1:2021

9.3.1 ULANBUAE .ovvvvveeresseeeeeeeeeeeeeeessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sosees 84
9.3.2 Teave lihiSetaluvuse KONTA ...ttt sees s ses s ss s st ss s snens 84
9.3.3 Lookvoolu ja liihiajalise VOOIU VAhEIINE SEOS ..o ssssssssssssssssssssssssssssns 85
9.3.4 Kaitseaparaatide KOOTAINEETIMINE ......c.cuuriereuiereerecese i seeseseessessessessse s ss st s srasps 85
9.4 Elektromagnetiling UhilAdUVUS ...ttt sssss st s s e 85
10 KONSTRUKTSIOONIOMADUSTE KONTROLL .ovveteurereereeseeseessesssesssessssesssesssessssssssessssesssssssssssssssssssssssees 85
10.1 ULANBUAE .vvvvvvvesessssseeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 85
10.2 Materjalide ja 0SAAE TUZEVUS .....ccereureereeecurersereiseesseessseseesse s sasssesssssssssses s s s abs s base bbbt s s aeas 87
10.2.1  ULANOUAEA ....ooooeeveveeessssssseeeeeeesseesssssssssssssssesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssss 87
10.2.2 Vastupidavus KOTTOSIOOMNILE ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 87
10.2.3 [soleermaterjalide OMAAUSE......courereenreereere ettt s s b s s 89
10.2.4 Vastupidavus UltraviolettKiirGUSELE. ...ttt ss bbb 90
10.2.5 TS EIMIIIC. covvureevceseeseesees e ses s s s s s s R RS REEeEESER R AR AR AR R 91
10.2.6 Mehaaniliste 160kide vastase kaitse (IK-koodi) KONLIOll ......ovenenenmsneseesssessssssssssssssssssssssens 92
10.2.7 1Y Do 3 7= 10U o OO 92
10.2.8 MENAANITNE LAIIEIUS ..cvureereereereeese ettt ee st a e es et s bbb R s bbbt 92
10.3 Koostete Kaitseaste (IP-KOOM) ...orieressssssssesnsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 93
10.4 OhK- ja TOOMEVANEIMIKU ....vvuuuumieeeeeeeeesesesssssssssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssanns 94
10.5 Kaitse elektriloogi eest ja kaitseahelate terVIKITKKUS ...t sssssseseseseeans 94
10.5.1  ULANGUAEM ..oovvvveveeessaseeeeeeeeseesesssssssssssssssseeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssens 94
10.5.2 [ klassi kooste pingealdiste juhtivate osade ja kaitseahela vahelise tohusa maaiihenduse
PIABVUS ettt sseesse e s sessss et ses s s SR R AR A R R s s R 94
10.5.3 Kaitseahela IHhiSEtaluVUS. ...ttt ses e sa s ess bbb s st 94
10.6 Lilitusseadiste ja komponentide liidendamine.......oocneenreneeseenseseeseesees e sesssessesssesssessees 95
10.6.1  ULANOUAEM ovovvvvvvvesssssssssseesesessssssssssssssssssssessssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssaessssssssssssssssssssens 95
10.6.2 Elektromagnetiling GhilAUVUS ...t ens e s sss s s s e 95
10.7 Sisemised elektriahelad ja -UheNAUSE ...t sraees 95
10.8 Valisjuhtide KIEIMIMIA ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 95
10.9 DieleKtriliSed OMAAUSE. ... reereeeeeeeesresseerseessiseesse e sees s sees s es s bbb s es s sn s 96
10.9.1  ULANOUAEM ...ooovvvvveseeemssseeeeeeseesesesssssssssssssssssssesessesssssssssssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnssssssssssssss sosees 96
10.9.2 VOrgusagedusliK taluUVUSPINGE ........ovrecureereeeeseeseesiiseiiitssnssessesssssss s s s spsse e s s st 96
10.9.3 IMPULSSTAIUVUSPINZE ..couvrvureeereerrneeseesseeeseesseessesssesssessssesssasssassseessis s s sssssssssssss e sssesssessssssssesssesssssssssssssssasssssessanes 97
10.9.4 Isoleermaterjalist Umbriste KatSEtamine ... s 99
10.9.5 Vilisele uksele voi kattele monteeritud isoleermaterjalist talitluskdepidemed.......ccoocneereenreenens 99
10.9.6 Kaitseks elektriloogi eest ette ndhtud, isoleermaterjaliga kaetud juhtide ja ohtlike pingestatud
OSAAE KALSETAINITIE .vvuveescrueeseesseesseessseesseeeseeesseesseessessssessseesesssse s s s s s eS8 LR AR AR s R R R R eE e e 99
10.10 U@ U @I PETALUUL eeeeeeseeeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssRRRRSES SRR AR AR RS e e ssE R RRRRRRS 99
10.10.1  ULANOUAEM ...oovvvevvesssasssssseseeeeeessessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssasssssnsssessssssssssssssssssssssssssnsesssssssssssssssssss 99
10.10.2  KONtroll KatSETamISE TEEL. ..o ierieceeeeereeseesseeeee e tecsseessessessssessss s ess s e s s s bbb 100
10.10.3  KONLroll VOTdIEMISE LEEL ... vuereeeeieeeseersersseesseessssessees s sssssessess s s st s sssses s snssss s sanas 106
10.10.4  KONTIOININAAIMINE c...iuieerieeeureeeeeseeseesecssesses et ssessesssss s s e seess s s s s R bbb 109
10.11 LUNISEEALUVUS weucerieeeeeeeseesesseesseeseesecs s sesss e s sss s s s esse bbb s s bbb s s e ses 111
T0.10. 1 ULATIOUAEQ wovvvvvuvevsesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssesssensenssssssssssssssssnnenees 111
10.11.2 Koostete ahelad, mis ei vaja lithisetaluvuse KONtIrolli ......coeinieiesssssssssssssssseses 112
10.11.3  Kontroll etalonkonstruktsiooniga vordlemise teel - kontrollilehe kasutamine...........ccccccoruerneunne. 112
10.11.4 Kontroll etalonkonstruktsiooni(de)ga vordlemise teel - arvutuse kasutamine.........cccoreerreuens 112
10.11.5 Kontroll KAtSEtAMISE tEEL ... iureerecereereersersseeseersessess s ssesssessseessssssses s ss s s ss s s ssse s s ssssssssans 113
10.12 Elektromagnetiling ThildUVUS ... sessssssssesssssss s ssss s sssesssssssssssssiisesssssssssesas 118
11 TAVAKONTROLL.. et etereeeeeeeetseessecseeesseesseessessseessessssssssesssessssssssesssessssesssesssessssssssssasssnssssasssessssssssessssssssssssesssissnes 119
11.1 ULANBUAC .ovvvvveererreeeeeeeeeseeeeessssssssssssseeseesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 119
11.2 Kaitseaste kokkupuute eest ohtlike pingestatud osadega ning vodorkehade ja vee sissepadsu
EESE UITIDTISEESSE ..vrvureeuceuseeuseeseesssesseresseesseeseesse s es st seee e s R R AR AR RS EE SRR R R R et 119
11.3 OhK- ja rOOMEVANEINIKU.......ooooeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeesesessesssesssssssssssssssessssssssssssssssss s 119



EVS-EN IEC 61439-1:2021

11.4 Kaitse elektriloogi eest ja kaitseahelate terVIKITKKUS ... eesessseeseessessses s ssessees 120
11.5 Sisseehitatud komponentide KOMPLEKESUS....uvineminiii s 120
11.6 Sisemised elektriahelad ja ThenAUSEM ...t sessssssssesseens 120
11.7 VAlISjUtide KIEIMIMIA ...t seeseiecssessessesss e s ses s e sss e sss bbb s s bbb 120
11.8 MENAANIINE LALITIUS cvvueeeeereeeeureeeeseessee st seesse s essesses s s s s s ea bbb s bbb 120
11.9 DieleKtriliSed OMAAUSE. ... ess s ses s s s s s s 120
11.10 Juhistik, talitluslik toimivus ja funKtSiOONId. ... 120
Lisa A (normlisa) Viliskaablite klemmidega iihendamiseks sobivate vaskkaablite vdhim ja suurim
FISTIOIZE (VL JAOTIS B.8) ciuueuieureereeureeecuseeseseessessessessseessssse s s bsse st s s b bR s e R £ e a bbb bR bbb s 130
Lisa B (normlisa) Meetod kaitsejuhtide ristldike arvutamiseks liihiajalistest vooludest p&hjustatud
SOOJUSIIKE LOTMELE JATGI...cuuieureureuseeureeeeuseisesseseesseessessesssesssessessse s es e ease e b s AR R R SRR R bbbt 131
Lisa C (teatmelisa) Kasutaja teabemall ... seeseisecssesse s ssss s sssesssss s ssss s e ssss s s sanes 132
Lisa D (teatmelisa) Konstruktsiooniomaduste KONIOIL ... sssssssssssssssssess 137
Lisa E (teatmelisa) TUNNUS-SAMAAEZSUSTEZUL ...c.vuurreereresersseessesssesseesssesssasssessssssssssssesssssssssssssssssesssasssessssssssessssssssssssessans 138
Lisa F (normlisa) Ohk- ja roomevahemike MOGTMINE 4..............eweeeeeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesee 143
Lisa G (normlisa) Toitesiisteemi nimipinge ja seadmete tunnus-impulsstaluvuspinge vaheline

0 Y ] (070 o L PP PP 148
Lisa H (teatmelisa) Vaskkaablite talitlusvool ja vOIMSUSKAU......ccunrmemeneminsnsssnssssssssssssssssssssssesssssssssns 150
Lisa I (teatmelisa) Vaheajalise voolu s00jUSlik €KVIVAIENT.......corcereeriinreeeeree et esssee e sss s seens 152
Lisa ] (normlisa) Elektromagnetiling GhildUVUS ... sssesssss s sessssssssssssssessnes 153
Lisa K (normlisa) Paljaste vasklattide talitlusvool ja vOImMSUSKadU.......ccuemenrnenenesnmneisnsnnessssssssssssssssens 161
Lisa L (teatmelisa) Uletemperatuuiri KONTIOLL JURIS ........cuuummmmmreereessssssssssssssssssssseessssssssssssssssssssssssnnsssssssssssssssssssssees 164
Lisa M (normlisa) Lattstruktuuride lithisetaluvuse arvutuslik kontroll vordlemise teel

ELALOMISETUREUUTIZA ovutuueueenreereeaseteesseeseessebseessesasee s s esssesse e eSS ER AR SRR R st e b e bR b 169
Lisa N (teatmelisa) Moningate maade kohta kdivate markuste 10€nd.........cooenenmeerensenseeneennesneeseeeseeeseeens 176
Lisa ZA (normlisa) Normiviited rahvusvahelistele dokumentidele ja nendele vastavad Euroopa
AORUIMEIIALA ..ottt st seesse e s es s s s b s s bbb £ s E £ R A S E s AR bRt s bbb 181
Lisa ZZ (teatmelisa) Selle Euroopa standardi ja EL-i direktiivi 2014 /35/EL [Euroopa Liidu Teataja 2014,

L 96] ohutuseesmarkide vahelised seosed, mida on eesmAark Katta.......cssssn 186
D U 16 L PP 188
JOONISED

JoOnis E.1 — TUUPIINE KOOSEE.cuuiuiirrersemiisssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssesiasssssssssssssssssssssssssessnsssssasesssssssssnesss 139
Joonis E.2 — Naide 1: tabel E.1 - kooste funktsionaaltihiku koormamine tunnus-samaaegsusteguri 0,68
KOTTAL ettt ettt cs et b s s s R £ a e R E SRS S £ R R AR 4eE R 1R AR e e Rt s bt e 141
Joonis E.3 — Nadide 2: tabel E.1 - kooste funktsionaaliihiku koormamine tunnus-samaaegsusteguri 0,6
korral sektsioonis B ja 0,68 KOrral SEKESIO0NIS C....ouueerremernnesmemiisssnisssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 142
Joonis F.1 — Ohk- ja ro0mevahemiKe MOGTIMINE ...uuuuuuureeeeeeeeeesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssisssissssssssssssssssssnns 147
Joonis .1 — Keskmise soojusliku toime arvutuSe NAIAE .........occeeereenreueeseeseesesseesesseessessessssssesssssse s sessessscsssaseenns 152
Joonis .1 — Sidendite NATLEI . ...cuiirrrrerrerererrere s s s bbb s bbb s s anen 153
Joonis L.1 — Uletemperatuuri KONETOI .. rvveveeessssssssssseeseesessssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssnnnns 168
Joonis M.1 — Katsetatud JattStIUKEUUL ..ottt sss e ssessss et ssssssssessessessesssssessssssassssssssssesssssessssnss 170



EVS-EN IEC 61439-1:2021

Joonis M.2 — Katsetamata JattStIUKTUUL ... sssssesessesses st ssssssssessessssssssssssssssssssssssssessessessesssssssans 172
Joonis M.3 — Lattide nurgeline konfiguratsioon koos nurgatugedega .........ceeenmernmeesmeemeesseesseessssssseseesaeees 174
TABELID

Tabel 1 — Vahimad 6hkvahemikud (JAOLIS 8.3.2) ..ot seeseeecesessessesssesses s sssssse s sssssssssssssssssssans 121
Tabel 2 — Vdhimad roomevahemikud (JAOtIS 8.3.3) ..t seeseiecs e sesse s sssssssss s sasees 121
Tabel 3 — Vask-kaitsejuhi ristldige (JAOLIS 8.4.3.2.2) . ereeenerseeseersessessssessssssesssessssssssssssesssssssssssssssssssesssesssssess 122
Tabel 4 — Juhi liigi valik ja paigaldusnduded (JAOLIS 8.6.4) ....cocreenmernmeeneeeseseseesseesseessesseessssssssssessssesssesssesssssens 122
Tabel 5 — Kaitsejuhtide (PE) vahim ristldige klemmidel (jAaotis 8.8)....ccourunreuneemernnerneesereenseeseeseiseesseesesseesseennes 123
Tabel 6 — Uletemperatuuri pirvAartused (JAOTS 9.2) .........eeeeeeessesssssssssssssssseeeesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssss 123
Tabel 7 — Teguri n VAATtused? (JAOLIS 9.3.3) eerrernessseesseessesss s s sssessssssss s ssssssssssssesssasssesssssssssssssssans 124
Tabel 8 — Peaahelate vorgusageduslik taluvuspinge (jaotis 10.9.2) ....ccnenreneeseenmeeneeserneesseessessesssessssssessesees 125
Tabel 9 — Abiahelate vorgusageduslik taluvuspinge (jaotis 10.9.2) ....ocnenreneereenmeereeseeseesseessesseesseesssssessesees 125
Tabel 10 — Impulsstaluvuspinge teimipinged (JAOtiS 10.9.3) ..o sssesseesssssessans 125
Tabel 11 — Vaskjuhtide ristldiked katsetamisel tunnusvoolul kuni 400 A (jaotis 10.10.2.3.2) ccceuervrrrrernens 126
Tabel 12 — Vask-katsetusjuhtide ristldiked tunnusvooluvahemikus 400 A kuni 7000 A

(JAOEIS 10.110.2.3.2) coureeureeesseesseessseessssessssesssseessseessssesiasesssseessssesssseses s8R s8R R 8RR R £ R RS R e E R 126
Tabel 13 — Liihisetaluvuse kontroll etalonkonstruktsiooniga vordlemise teel kontrollilehe jargi

(jaotised 10.5.3.3, 10.11.3 ja 10.11.4) cocrrrmermerrernnerssensiisissmssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssaess 127
Tabel 14 — Arvutusliku rikkevoolu ja vask-sulavtraadi 1abim30du SE0S .......cureemerneemreenneereereeseeneeeseesesseesseenes 128
Tabel 15 — KIHIMAOIU «.oueerieiieeereiseeseiet ettt sessesseesiee e ss e s ess s s s e bbb b 129
Tabel A.1 — Viliskaablite klemmidega iihendamiseks sobivate vaskkaablite ristlGige .......couuererermeenseerrecene. 130
Tabel B.1 — Teguri k vaartused kaablitesse mittekuuluvate isoleerkaitsejuhtide vdi paljas-kaitsejuhtide
korral nende kokkupuutel KaablIKAttEZa .......cc.ourereereerienrcereereine et iees e sssssss s ss s sssssssss s sssssssans 131
Tabel C.1 — Kasutaja teabeIMall. ...ttt b sensse s st s bbb s bbb an s 132
Tabel D.1 — Konstruktsiooniomaduste sooritatavate kontrolliviiside loetelu.......ouennienneerneneceneeenseeseenne. 137
Tabel E.1 — Néited kooste KOOrmMamisSe KON ... seese st s s ssssss s sassssssans 140
Tabel F.1 — SUVENIite VAN JAIUS ...ttt cssessee st ess st sess e ses s ess st s s bbbt s 143
Tabel G.1 — Toitesiisteemi nimipinge ja seadmete tunnus-impulsstaluvuspinge vaheline séltuvus......... 149
Tabel H.1 — Uhesooneliste vaskkaablite talitlusvool ja véimsuskadu juhi lubatava temperatuuri 70 °C
korral (koostesisene UmbrustemMpPEratuur 55 C) .. esessesssessessssssesssssesssesss s sesssrssssssssssssssssesssessssssssees 150
Tabel H.2 — Vahendustegur k; kaablitele, mille juhi lubatav temperatuur on 70 °C (véetud standardi

[EC 60364-5-52:2000 tabelist B.5Z2.14) ..o ssssssssssssssssssssssssisssisssssssssssssssssssses 151
Tabel ].1 — Elektromagnetilise ihilduvuse hairingutaluvuse katsetused keskkonna A puhul

(VEJAOTES J.10.12.2) coeeeeeereeeeureeuseseessesseessesseessesssessassse s sesse e s s bR ek xR ER £ re bt b e st b 158
Tabel ].2 — Elektromagnetilise tihilduvuse hairingutaluvuse katsetused keskkonna B puhul

(VEJAOTES J.10.12.2) srvurerserrersessssssssssssssssesssssssssssssssssssss s ssssss s ssssssessassss s sssss s s ssss st s ssse s sesss s sssn s sessne e ssnsssnsassensnnes 159
Tabel ].3 — Vastuvdetavuskriteeriumid elektromagnetiliste hairingute olemasolul ........ccooveneenneenecicennn. 160



EVS-EN IEC 61439-1:2021

Tabel K.1 — Ristkiilikulise ristldikega paljaste vasklattide talitlusvool ja voimsuskadu, kui latid kulgevad
rohtsalt ja nende pikem kiilg on plistne; sagedus on 50 Hz kuni 60 Hz (koostesisene timbritseva 6hu

temperatuur on 55 °C ja juhi temperatuur 0N 70 %C) ... 161
Tabel K.2 — Teguri k4 vaartused koostesisese 6hu ja/voi juhtide erisuguse temperatuuri korral ............. 162
Tabel ZZ.1 — Vastavus selle Euroopa standardi ja direktiivi 2014 /35/EL [Euroopa Liidu Teataja 2014,

L 96] 1iSA L VANEL ..t ssssssss s sssss st sssss s ssss s s s s s ssss s sessss s s ssss st sessns s snssnes 186



EVS-EN IEC 61439-1:2021

EUROOPA EESSONA

IEC tehnilise komitee TC 121 ,Switchgear and controlgear and their assemblies for low
voltage” alamkomitee SC 121B ,Low-voltage switchgear and controlgear assemblies“ koostatud
dokumendi 121B/99/FDIS tekst, rahvusvahelise standardi IEC 61439-1 tulevane kolmas viljaanne on
esitatud IEC ja CENELEC-i paralleelsele hailetusele ja CENELEC on selle iile votnud standardina
ENIEC 61439-1:2021.

Kehtestatud on jargmised tahtpaevad:

e viimane tdhtpdev dokumendi kehtestamiseks riigi tasandil identse (dop) 2021-11-21
rahvusliku  standardi avaldamisega v6i joustumisteate meetodil
kinnitamisega

e viimane tidhtpidev dokumendiga vastuolus olevate rahvuslike standardite (dow) 2024-05-21
tithistamiseks

See dokument asendab standardit EN 61439-1:2011 ning kdiki selle muudatusi ja parandusi (kui neid on).

Tuleb pdorata tdhelepanu voimalusele, et standardi moni osa voib olla patendidiguse objekt. CENELEC ei
vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise ega selgumise eest.

Standard on koostatud mandaadi alusel, mille on Euroopa Elektrotehnika Standardimiskomiteele
(CENELEC) andnud Euroopa Komisjon ja Euroopa Vabakaubanduse Assotsiatsioon, ja see toetab EL-i
direktiivi(de) olulisi ndudeid.

Teave EL-i direktiivi(de) kohta on esitatud teatmelisas ZZ, mis on selle dokumendi lahutamatu osa.

Joustumisteade

CENELEC on rahvusvahelise standardi IEC 61439-1:2020 teksti muutmata kujul iile votnud Euroopa
standardina.

Ametliku valjaande kirjanduse loetelus tuleb viidatud standarditele lisada jargmised markused:

IEC 60038:2009 MARKUS  Harmoneeritud kui EN 60038:2011.

IEC 60092 (sari) MARKUS  Harmoneeritud kui EN 60092 (sari).

[EC 60112:2003 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60112:2003 (muutmata).
[EC60112:2003/AMD1:20091 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60112:2003/A1:2009 (muutmata).
IEC 60204 (sari) MARKUS  Harmoneeritud kui EN 60204 (sari).

[EC 60204-1:2016 MARKUS  Harmoneeritud kui EN 60204-1:2018.

IEC 60216 (sari) MARKUS  Harmoneeritud kui EN 60216 (sari).

IEC 60228:2004 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60228:2005 (muutmata).

IEC 60269-2 MARKUS  Harmoneeritud kui HD 60269-2.

[EC 60364-4-44:2007 MARKUS  Harmoneeritud kui HD 60364-4-442:2012.

1 EE MARKUS Ingliskeelse standardi tekstis ei ole standardi tdhis korrektne, eestikeelse standardi tekstis on
standardi tahist korrigeeritud.



IEC 60364-4-44:2007/AMD1:20152 MARKUS

IEC 60364-5-54:2011

IEC 60364-5-55:2011

IEC 60664-1:2007

IEC 60695-11-5:2016

IEC 60721-3-3:2019

IEC 60947 (sari)

IEC 60947-1:2020

IEC 60947-2

IEC 60947-7-2:2009

IEC 61000-2-2:2002

IEC 61000-2-2:2002/AMD1:20173
IEC 61000-2-2:2002/AMD2:20184
IEC 61000-4-13:2002

MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS

IEC 61000-4-13:2002/AMD2:20155 MARKUS

IEC 61000-6-1:2016
IEC 61000-6-2:2016
IEC 61000-6-3:2006
IEC 61082 (sari)
IEC 61140:2016

MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS

EVS-EN IEC 61439-1:2021

Harmoneeritud kui HD 60364-4-443:2016.

Harmoneeritud kui HD 60364-5-54:2011 (muutmata).
Harmoneeritud kui HD 60364-5-559:2012.

Harmoneeritud kui EN 60664-1:2007 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN 60695-11-5:2017 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN IEC 60721-3-3:2019 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN IEC 60947 (sari).

Harmoneeritud kui EN IEC 60947-1:2021 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN 60947-2.

Harmoneeritud kui EN 60947-7-2:2009 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN 61000-2-2:2002 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN 61000-2-2:2002/A1:2017 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN 61000-2-2:2002/A2:2019 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN 61000-4-13:2002 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN 61000-4-13:2002/A2:2016 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN IEC 61000-6-1:2019 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN IEC 61000-6-2:2019 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN 61000-6-3:2007 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN 61082 (sari).

Harmoneeritud kui EN 61140:2016 (muutmata).

2 EE MARKUS 1 Ingliskeelse standardi tekstis ei ole standardi tdhis korrektne, eestikeelse standardi tekstis on

standardi tahist korrigeeritud.

3 EE MARKUS 2 Ingliskeelse standardi tekstis ei ole standardi tdhis korrektne, eestikeelse standardi tekstis on

standardi tahist korrigeeritud.

4 EE MARKUS 3 Ingliskeelse standardi tekstis ei ole standardi tdhis korrektne, eestikeelse standardi tekstis on

standardi tahist korrigeeritud.

5 EE MARKUS 4 Ingliskeelse standardi tekstis ei ole standardi tdhis korrektne, eestikeelse standardi tekstis on

standardi tahist korrigeeritud.



IEC 61439-1:2020-05(en-fr)

IEC 61439-1

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Edition 3.0 2020-05

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies —
Part 1: General rules

Ensembles d’appareillage a basse tension —
Partie 1: Régles générales




member National Committee for further information.

IEC Central Office
3, rue de Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

info@iec.ch
www.iec.ch

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2020 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by
any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from either IEC
or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC copyright or
have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or your local IEC

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les
microfilms, sans I'accord écrit de I'lEC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des questions
sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez les coordonnées
ci-aprés ou contactez le Comité national de I'lEC de votre pays de résidence.

Tel.: +41 22 919 02 11

About the IEC

The International Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that prepares and publishes International
Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IEC publications
The technical content of IEC publications is kept under constant review by the IEC. Please make sure that you have the

latest edition, a corrigendum or an amendment might have been published.

IEC publications search - webstore.iec.ch/advsearchform
The advanced search enables to find IEC publications by a
variety of criteria (reference number, text, technical
committee,...). It also gives information on projects, replaced
and withdrawn publications.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up to date on all new IEC publications. Just Published
details all new publications released. Available online and once
a month by email.

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/csc

If you wish to give us your feedback on this publication or need
further assistance, please contact the Customer Service
Centre: sales@iec.ch.

Electropedia - www.electropedia.org

The world's leading online dictionary on electrotechnology,
containing more than 22 000 terminological entries in English
and French, with equivalent terms in 16 additional languages.
Also known as the International Electrotechnical Vocabulary
(IEV) online.

IEC Glossary - std.iec.ch/glossary

67 000 electrotechnical terminology entries in English and
French extracted from the Terms and Definitions clause of IEC
publications issued since 2002. Some entries have been
collected from earlier publications of IEC TC 37, 77, 86 and
CISPR.

A propos de I'lEC

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des Normes
internationales pour tout ce qui a trait a I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

A propos des publications IEC

Le contenu technique des publications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez I'édition la plus

récente, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Recherche de publications IEC -
webstore.iec.ch/advsearchform

La recherche avancée permet de trouver des publications IEC
en utilisant différents critéres (numéro de référence, texte,
comité d’études,...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished
Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et une fois par mois par email.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
sales@iec.ch.

Electropedia - www.electropedia.org

Le premier dictionnaire d'électrotechnologie en ligne au
monde, avec plus de 22 000 articles terminologiques en
anglais et en frangais, ainsi que les termes équivalents dans
16 langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

67 000 entrées terminologiques électrotechniques, en anglais
et en frangais, extraites des articles Termes et Définitions des
publications IEC parues depuis 2002. Plus certaines entrées
antérieures extraites des publications des CE 37, 77, 86 et
CISPR de I'IEC.


https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
mailto:info@iec.ch
https://www.iec.ch/

IEC 61439-1

Edition 3.0 2020-05

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies —
Part 1: General rules

Ensembles d’appareillage a basse tension —
Partie 1: Régles générales

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 29.130.20 ISBN 978-2-8322-8154-3

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale



EVS-EN IEC 61439-1:2021

EESSONA
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Rahvusvaheline Elektrotehnikakomisjon (International Electrotechnical Commission, IEC) on
tilemaailmne standardimisorganisatsioon, mis holmab koiki rahvuslikke elektrotehnikakomiteesid
(IEC rahvuslikke komiteesid). IEC iilesanne on arendada rahvusvahelist koostdodd kdigis elektri- ja
elektroonikaalastes standardimiskiisimustes. Selleks avaldab IEC lisaks oma muudele tegevusaladele
rahvusvahelisi standardeid, tehnilisi spetsifikatsioone, tehnilisi aruandeid, avalikult kittesaadavaid
spetsifikatsioone (Publicly Available Specifications, PAS) ja juhendeid (edaspidi IEC publikatsioon(id)).
Nende koostamine on usaldatud tehnilistele komiteedele; iga IEC rahvuslik komitee, kes on
kasitletavast valdkonnast huvitatud, vdib selles koostamistdds osaleda. Publikatsioonide koostamises
osalevad kasikdes IEC-ga ka rahvusvahelised ja riiklikud organisatsioonid ning vabaiithendused. IEC
teeb tihedat koost66d Rahvusvahelise Standardimisorganisatsiooniga (International Organization for
Standardization, [SO} nende organisatsioonide vahelises kokkuleppes satestatud tingimuste kohaselt.

Kuna IEC igas tehnilises komitees on esindatud kdik asjahuvilised rahvuslikud komiteed, viljendavad
[EC otsused vdi kokkulepped olulistes tehnilistes kiisimustes suurimal vdimalikul maaral
rahvusvahelist arvamuskonsensust.

IEC publikatsioonid kujutavad endast rahvusvaheliseks kasutamiseks moeldud soovitusi ja on
sellistena IEC rahvuslikes komiteedes heaks kiidetud. Kuigi on tehtud koik, et tagada IEC
publikatsioonide tehniline tdpsus, ei saa IEC vastutada selle eest, mis viisil neid kasutatakse, ega selle
eest, kui l6pptarbija neid valesti moistab.

Rahvusvahelise iihtlustamise huvides vétavad IEC rahvuslikud komiteed IEC publikatsioone
labipaistvalt ja suurimal vodimalikul maéaaral kasutusele oma rahvuslikes ja regionaalsetes
publikatsioonides. Lahknevused IEC publikatsioonide ja vastavate rahvuslike vdi regionaalsete
publikatsioonide vahel peavad olema viimastes selgelt esile toodud.

IEC ei osuta nduetele vastavuse toendamise teenust. S6ltumatud sertifitseerimisasutused osutavad
vastavushindamisteenuseid ja mones valdkonnas juurdepaisu IEC vastavusmarkidele. IEC ei vastuta
soltumatute sertifitseerimisasutuste osutatud teenuste eest.

Koik kasutajad peaksid veenduma, et nad kasutavad selle publikatsiooni uusimat valjaannet.

[EC-d, selle juhte, tootajaid, teenistujaid ega agente, sealhulgas tehniliste komiteede ja IEC rahvuslike
komiteede eksperte ega liikmeid, ei saa pidada vastutavaks mingit liiki otseste ega kaudsete
isikuvigastuste, omandi- v6i muu kahjustuse ega kulude (sealhulgas seaduslike maksude) eest, mis
voivad olla tekkinud selle v6i mdne muu [EC publikatsiooni kasutamisel voi sellega seoses.

Tuleb p6orata tihelepanu selle publikatsiooni normiviidetele. Viidatud publikatsioonide kasutamine
on vajalik selle publikatsiooni digeks rakendamiseks.

Tuleb poorata tdhelepanu voimalusele, et selle IEC publikatsiooni mdni osa v6ib olla patendidiguse
objekt. IEC ei vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e viljaselgitamise ega selgumise eest.

Rahvusvahelise standardi IEC 61439-1 on koostanud IEC tehnilise komitee 121 ,Switchgear and
controlgear and their assemblies for low voltage“ alamkomitee 121B ,Low-voltage switchgear and
controlgear assemblies”.

See kolmas valjaanne tiihistab ja asendab 2011. aastal vilja antud teist viljaannet. See viljaanne kujutab
endast tehnilist uustootlust.

See vdljaanne sisaldab eelmise viljaandega vorreldes jargmisi olulisi tehnilisi muudatusi:
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a)

b)

c)
d)

selgitust, et elektrilised jdumuundursiisteemid, lillitimooduselised elektritoiteallikad, katkestusvabad
toiteallikad ja reguleeritava Kkiirusega elektriajamisiisteemid on katsetatud oma sobivate
tootestandardite jargi, kuid kui need on koostetesse sisse ehitatud, on nende sisseehitamisviis
kooskdlas standardisarjaga IEC 61439;

koormatud kooste ahelate rithmtunnusvoolu kasutuselevott ja iiletemperatuuri kontrolli
timberkohandamine sellele uuele tunnussuurusele;

alalisvoolu arvestavate nouete lisamine;

kaitset elektrilo6gi eest valjendavate terminite ,I ja Il klassi koosted” kasutuselevott.

Selle rahvusvahelise standardi tekst pohineb jargmistel dokumentidel:

Loppkavand Haadletusaruanne

121B/99/FDIS 121B/103/RVD

Taieliku teabe selle rahvusvahelise standardi heakskiiduh&daletuse kohta saab tilaltoodud tabelis viidatud
hailetusaruandest.

Lugeja tdhelepanu pdodratakse asjaolule, et lisas N on esitatud seda dokumenti puudutavate kdigis muudes
eri maades esitatud erisugusel viisil vidhem piisiva iseloomuga rakendatavad jaotised.

See dokument on koostatud ISO/IEC direktiivide 2. osa kohaselt.

Standardisarja IEC 61439 iildpealkirjaga ,Low-voltage switchgear and controlgear assemblies” kdikide
osade loetelu on leitav IEC veebilehelt.

Komitee on otsustanud, et selle dokumendi sisu jadb muutumatuks kuni alalhoiutihtpaevani, mis on
esitatud IEC veebilehel http://webstore.iec.ch vastava dokumendiga seotud andmetes. Sellel kuupaeval
dokument kas
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SISSEJUHATUS

Selle dokumendi eesmark on harmoneerida, niivord kui see on praktiliselt voimalik, kdik madalpingeliste
aparaadikoostete kohta rakendatavad iildise iseloomuga reeglid ja nduded, et iihtlustada koostetele
esitatavad nduded ja kontrolliviisid ning valtida vajadust kontrollida neid muude standardite jargi. Kdik eri
koostestandardite nduded, mida saab kasitleda tildreeglitena, on seetdttu koondatud sellesse dokumenti
koos laiemat huvi ja rakendamist pakkuvate teemadega, nagu liletemperatuur, dielektrilised omadused jne.

Iga madalpingelise aparaadikooste puhul on k&igi nduete ja vastavate kontrolliviiside tuvastamiseks vaja
vaid kaht pohilist standardit:

— pohistandard (see dokument), millele eristandardites, mis kasitlevad mitmesuguseid madalpingelisi
aparaadikoosteid, viidatakse kui ,JEC 61439-1°

— selle jarel kooste eriklisimusi kasitlev standard, mida siin ja edaspidi nimetatakse ka asjakohaseks

koostestandardiks.

Uldreeglile, mida rakendatakse kooste eristandardis, tuleb selgelt viidata sellele dokumendile vastava
peattiki voi jaotise numbriga, nt ,IEC 61439-1:2020, jaotis 9.1.3“

Koostete eristandard ei pruugi lildreeglit kasitleda ega seda seetdttu meenutada, kui see ei ole rakendatav
voi kui voidakse lisada noudeid tldreegli mittepiisavaks pidamise korral sellel erijuhtumil, kuid
eristandardid ei tohi olla sellega vastuolus, viljaarvatult siis, kui kooste eristandardis on esitatud
sellekohane iiksikasjalik tehniline pohjendus.

Kui selles dokumendis on ristviide muule jaotisele, tuleb seda viidet vétta kui selle jaotise muudatust
vorreldes kooste eristandardiga, kui see on rakendatav.

Kooste tootja ja kasutaja vahelise kokkuleppe aluseks olevad selle dokumendi néuded on kokkuvotvalt
esitatud teatmelisas C. See loend hdlbustab ka teabe hankimist kooste tehniliste pohitingimuste ja kasutaja
esitatavate tehniliste lisaandmete kohta, et tagada kooste nduetekohane projekteerimine, kasutamine ja
utiliseerimine.

Standardisarjas IEC 61439 on avaldatud jargmised osad:

a) IEC 61439-1: iildreeglid;

b) IEC 61439-2: jduaparaadikoosteds;

¢) IEC 61439-3:jaotuskilbid, mida tohivad kasitseda tavaisikud,;

d) IEC 61439-4: erinduded ehituspaikade koostetele;

e) IEC 61439-5: avalike elektrivorkude elektrijaotuskoosted;

f) IEC 61439-6: lattliinid;

g) IEC 61439-7: erirakenduste, nditeks sadamate, telkimispaikade, turutdnavate, elektrisdidukite
laadimisjaamade koosted;

h) IEC TR 61439-0: juhend koostete maaratlemiseks.

See loetelu ei ole taielik; vajaduse tekkel véidakse koostada uusi osi.

6 [EC 61439-2 sisaldab ndudeid fotoelektrilistes paigaldistes kasutatavate koostete kohta.
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1 KASITLUSALA

See standardisarja IEC 61439 osa esitab madalpingeliste aparaadikoostete iildméaaratlused ja kehtestab
nende talitlustingimused, ehitusnduded, tehnilised tunnusandmed ja kontrollinéuded.

MARKUS Kogu selles dokumendis kasutatakse terminit kooste(d) (vt termin 3.1.1) iiksnes madalpingelis(t)e
aparaadikooste(te) tdhenduses.

Kooste vastavuse tdendamise eesmargil rakendatakse standardisarja IEC 61439 asjakohase osa ndudeid
alates osast 2 koos selle dokumendi viidatud nduetega. Koostete kohta, mis ei ole hdlmatud osadega alates
osast 3, rakendatakse osa 2.

See dokument rakendub koostete kohta, kui see on ndutav liksnes asjakohase koostestandardiga,
jargmiselt:

— koosted, mille tunnus-vahelduvpinge ei ole iile 1000 V ega tunnus-alalispinge iile 1500 V;

— koosted, mis on ette ndhtud siseneva elektritoite vdi -toidete nimisagedusele mitte tile 1000 Hz;

— koosted, mis on ette ndhtud sise- v6i valisrakendusteks;

— kohtkindlad voi teisaldatavad, imbrisega voi iimbriseta koosted;

— koosted, mis on ette nahtud kasutamiseks seoses elektrienergia genereerimise, edastamise, jaotamise

ja muundamisega ning elektrienergia tarbimisseadmete juhtimisega.

See dokument ei rakendu iiksikseadmete ja iseseisvate komponentide kohta, nagu mootorikaivitid,
sulavkaitsmetega iihitatud liilitid, elektron-jdumuundursiisteemid ja -seadmed (power electronic converter
systems and equipment, PECS), lilitimooduselised joutoiteallikad (switch mode power supplies, SMPS),
katkestusvabad toiteallikad (uninterruptable power supplies, UPS), pohiajamisiisteemid (basic drive
modules, BDM), komplektsed ajamisiisteemid (complete drive modules, CDM), reguleeritava kiirusega
elektriajamisiisteemid (adjustable speed power drives systems, PDS) ja muud elektroonikaseadmed, mis
vastavad oma asjakohastele tootestandarditele. See dokument kirjeldab seadiste ja iseseisvate
komponentide sisseehitamist koostesse vdi koostet kujundavasse tiihja timbrisesse.

Monedes rakendustes, mida iseloomustab nditeks plahvatusohtliku keskkonna olemasolu voi

funktsionaalse turvalisuse ndue, voib lisaks standardisarjas [EC 61439 satestatuile vaja olla tdita muude
standardite voi seadusaktide ndudeid.

2 NORMIVIITED

Allpool nimetatud dokumentidele on tekstis viidatud selliselt, et nende sisu kujutab endast kas osaliselt voi
tervenisti selle dokumendi ndudeid. Dateeritud viidete korral kehtib liksnes viidatud valjaanne. Dateerimata
viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim véljaanne koos vdimalike muudatustega.

IEC 60068-2-2:2007. Environmental testing - Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

[EC 60068-2-11:1981. Basic environmental testing procedures - Part 2-11: Tests - Test Ka: Salt mist

[EC 60068-2-30:2005. Environmental testing - Part 2-30: Tests - Test Db: Damp heat, cyclic (12 h + 12 h
cycle)

IEC 60073:2002. Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Coding principles for indicators and actuators

IEC 60085:2007. Electrical insulation - Thermal evaluation and designation
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IEC 60364 (koik osad). Low-voltage electrical installations

IEC 60364-4-41:2005. Low-voltage electrical installations - Part 4-41: Protection for safety - Protection
against electric shock
IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017

IEC 60364-5-51:2005. Electrical installations of buildings — Part 5-51: Selection and erection of electrical
equipment - Common rules

IEC 60364-5-52:2009. Low-voltage electrical installations - Part 5-52: Selection and erection of electrical
equipment - Wiring systems

[EC 60439 (koik osad). Low-voltage switchgear and controlgear assemblies?

IEC 60445:2017. Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Identification of equipment terminals, conductor terminations and conductors

IEC 60447:2004. Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Actuating principles

IEC 60529:1989. Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)8
IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60695-2-10:2013. Fire hazard testing - Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-wire
apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2014. Fire hazard testing - Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-wire
flammability test method for end-products (GWEPT)

IEC 60695-2-12. Fire hazard testing - Part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-wire
flammability index (GWFI) test method for materials

IEC 60865-1:2011. Short-circuit currents — Calculation of effects — Part 1: Definitions and calculation
methods

IEC TR 60890:2014. A method of temperature-rise verification of low-voltage switchgear and controlgear
assemblies by calculation

IEC 60947-4-1:2018. Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-1: Contactors and motor-starters —
Electromechanical contactors and motor-starters

IEC 61000-4-2:2008. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and measurement
techniques - Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement
techniques - Radiated, radio frequency, electromagnetic field immunity test?
IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007

7 Tihistatud. Standardisari [EC 60439 on tiihistatud ja asendatud standardisarjaga IEC 61439.

8  On olemas konsolideeritud valjaanne 2.2 (2013), mis sisaldab standardit IEC 60529 (1989) ning selle
muudatust 1 (1999) ja muudatust 2 (2013).

9  On olemas konsolideeritud valjaanne 3.2 (2010), mis sisaldab standardit IEC 61000-4-3 (2006) ning selle
muudatust 1 (2007) ja muudatust 2 (2010).
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IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010

IEC 61000-4-4:2012. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement
techniques - Electrical fast transient/burst immunity test

[EC 61000-4-5:2014. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement

techniques - Surge immunity test10
IEC 61000-4-5:2014/AMD1:2017

IEC 61000-4-6:2013. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and measurement
techniques - Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

[EC 61000-4-8:2009. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-8: Testing and measurement
techniques - Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11:2004. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and measurement
techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests
IEC 61000-4-11:2004/AMD1:2017

IEC 61000-6-3:2006. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-3: Generic standards - Emission
standard for residential, commercial and light-industrial environments
IEC 61000-6-3:2006/AMD1:2010

IEC 61000-6-4:2018. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-4: Generic standards - Emission
standard for industrial environments

IEC 61082-1:2014. Preparation of documents used in electrotechnology - Part 1: Rules

[EC 61180:2016. High-voltage test techniques for low-voltage equipment - Definitions, test and procedure
requirements, test equipment

IEC 61439 (koik osad). Low-voltage switchgear and controlgear assemblies
[EC 61921:2017. Power capacitors — Low-voltage power factor correction banks

IEC 62208:2011. Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies - General
requirements

IEC 81346-1:2009. Industrial systems, installations and equipment and industrial products - Structuring
principles and reference designations - Part 1: Basic rules

IEC 81346-2:2019. Industrial systems, installations and equipment and industrial products - Structuring
principles and reference designations - Part 2: Classification of objects and codes for classes

CISPR 11:2015. Industrial, scientific and medical equipment - Radio-frequency disturbance
characteristics - Limits and methods of measurement

CISPR 11:2015/AMD1:2016

CISPR 11:2015/AMD2:2019

CISPR 32:2015. Electromagnetic compatibility of multimedia equipment - Emission requirements

10 On olemas konsolideeritud viljaanne 3.1 (2017), mis sisaldab standardit IEC 61000-4-5 (2014) ja selle
muudatust 1 (2017).
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CISPR 32:2015/AMD1:2019

[SO 178:2010. Plastics — Determination of flexural properties
ISO 178:2010/AMD1:2013

[SO 179-1:2010. Plastics - Determination of Charpy impact properties — Part 1: Non-instrumented impact
test

ISO 179-2:1997. Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 2: Instrumented impact test
ISO 179-2:1997/AMD1:2011

ISO 2409:2013. Paints and varnishes - Cross-cut test

[SO 4628-3:2016. Paints and varnishes - Evaluation of degradation of coatings - Designation of quantity
and size of defects, and of intensity of uniform changes in appearance - Part 3: Assessment of degree of
rusting

[SO 4892-2:2013. Plastics - Methods of exposure to laboratory light sources - Part 2: Xenon-arc lamps

ISO 7010. Graphical symbols - Safety colours and safety signs - Registered safety signs

3 TERMINID JA MAARATLUSED

Standardi rakendamisel kasutatakse allpool esitatud termineid ja maaratlusi.

ISO ja IEC hoiavad alal standardimisel kasutamiseks olevaid terminoloogilisi andmebaase jargmistel
aadressidel:

o [EC Electropedia: kdttesaadav veebilehelt http: //www.electropedia.org/;

e ISO veebipdhine lugemisplatvorm: kittesaadav veebilehelt http://www.iso.org/obp/.

EE MARKUS Eestikeelses standardis on terminid (oskussénad) esitatud eesti, inglise ja prantsuse keeles, maaratlused
eesti ja inglise keeles. Inglis- ja prantsuskeelsed terminid on vdetud ldhtestandardi vastavatest originaaltekstidest.
Prantsuskeelsete terminite grammatiline mees- v0i naissugu on tdhistatud vastavalt tdhtedega m ja f, mitmus
lisatdhega p.

3.1 Uldterminid

3.1.1

madalpingeline aparaadikooste; kooste

en low-voltage switchgear and controlgear assembly; assembly
fr ensemble d’appareillage a basse tension m; ensemble m

ithe v6i mitme madalpingelise liilitusaparaadi kombinatsioon koos juurdekuuluvate juhtimis-, mddte-,
signalisatsiooni-, kaitse- ja reguleerimisseadmetega, koos kdigi sisemiste elektriliste ja mehaaniliste
lthendustega ning struktuuriosadega, nagu selle on madratlenud esmatootja ja mille voib koostada
vastavalt esmatootja juhistele

MARKUS 1 Kogu selles dokumendis kasutatakse terminit ,kooste(d)“ madalpingelis(t)e aparaadikooste(te) kohta.

MARKUS 2 Termin lillitusaparaat® hélmab nii mehaanilisi kui ka pooljuhtidel péhinevaid liilitusaparaate,
nt sujuvkaiviteid, pooljuhtreleesid ja sagedusmuundureid. Abiahelad vdivad samuti sisaldada elektromehaanilisi
aparaate, nt juhtimisreleesid ja klemmiplokke, ning elektronaparaate, nt elektroonilisi mootorijuhtimisaparaate,
elektroonilisi mdote- ja kaitseseadiseid, siinkommunikatsiooni ja programmeeritavaid loogikalise juhtimise
siisteeme.
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