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EUROOPA EESSÕNA 

IEC tehnilise komitee TC 99 „Insulation co-ordination and system engineering of high voltage electrical 
power installations above 1,0 kV AC and 1,5 kV DC“ koostatud dokumendi 99/311/FDIS tekst, 
rahvusvahelise standardi IEC 61936-1 tulevane kolmas väljaanne on esitatud IEC ja CENELEC-i 
paralleelsele hääletusele ja CENELEC on selle üle võtnud standardina EN IEC 61936-1:2021. 

Kehtestati järgmised tähtpäevad: 

— viimane tähtpäev Euroopa standardi kehtestamiseks riigi tasandil 
identse rahvusliku standardi avaldamisega või jõustumisteate meetodil 
kinnitamisega 

(dop) 2022-05-11 

— viimane tähtpäev Euroopa standardiga vastuolus olevate rahvuslike 
standardite tühistamiseks 

(dow) 2024-08-11 

See dokument asendab standardit EN 61936-1:2010 ning selle kõiki võimalikke muudatusi ja parandusi. 

Tuleb pöörata tähelepanu võimalusele, et standardi mõni osa võib olla patendiõiguse objekt. CENELEC ei 
vastuta sellis(t)e patendiõigus(t)e väljaselgitamise ega selgumise eest. 

Igasugune tagasiside ja küsimused selle dokumendi kohta tuleks suunata dokumendi kasutaja rahvuslikule 
komiteele. Täielik loetelu nende organisatsioonide kohta on leitav CENELEC-i veebilehelt. 

Jõustumisteade 

CENELEC on rahvusvahelise standardi IEC 61936-1:2021 teksti muutmata kujul üle võtnud Euroopa 
standardina. 

Ametliku väljaande kirjanduse loetelus tuleb viidatud standarditele lisada järgmised märkused: 

IEC 60034-3 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60034-3. 

IEC 60038 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 60038. 

IEC 60068 (sari) MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 60068 (sari). 

IEC 60076-13 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 60076-13. 

IEC 60092 (sari) MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 60092 (sari). 

IEC 60282-1 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60282-1. 

IEC 60364-4-41 MÄRKUS Harmoneeritud kui HD 60364-4-41. 

IEC 60364-7-729 MÄRKUS Harmoneeritud kui HD 60364-7-729. 

IEC 60376 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60376. 

IEC 60480 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60480. 

IEC 60664-1 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60664-1. 

IEC 60721 (sari) MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 60721 (sari). 

IEC 60721-2-2 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 60721-2-2. 

IEC 60721-2-3 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 60721-2-3. 

IEC 60721-2-4 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60721-2-4. 

IEC 60721-2-7 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60721-2-7. 

IEC 60721-3-1 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60721-3-1. 
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IEC 60721-3-2 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 60721-3-2. 

IEC 60832 (sari) MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 60832. 

IEC 60855-1 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 60855-1. 

IEC 60865-1 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 60865-1. 

IEC 60909 (sari) MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 60909 (sari). 

IEC 61000 (sari) MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 61000 (sari). 

IEC 61039 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 61039. 

IEC 61082-1 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 61082-1. 

IEC 61243 (sari) MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 61243 (sari). 

IEC 61355-1 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 61355-1. 

IEC 61869 (sari) MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 61869 (sari). 

IEC 62271-4 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 62271-4. 

IEC 62271-100 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 62271-100. 

IEC 62271-102 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 62271-102. 

IEC 62271-103 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 62271-103. 

IEC 62271-104 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 62271-104. 

IEC 62271-105 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 62271-105. 

IEC 62271-206 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 62271-206. 

IEC 62305 (sari) MÄRKUS Harmoneeritud kui EN 62305 (sari). 

IEC 81346 (sari) MÄRKUS Harmoneeritud kui EN IEC 81346 (sari). 

ISO 26800 MÄRKUS Harmoneeritud kui EN ISO 26800. 
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EESSÕNA 

1) Rahvusvaheline Elektrotehnikakomisjon (International Electrotechnical Commission, IEC) on 
ülemaailmne standardimisorganisatsioon, mis hõlmab kõiki rahvuslikke elektrotehnikakomiteesid 
(IEC rahvuslikke komiteesid). IEC ülesanne on arendada rahvusvahelist koostööd kõigis elektri- ja 
elektroonikaalastes standardimisküsimustes. Selleks avaldab IEC lisaks oma muudele tegevusaladele 
rahvusvahelisi standardeid, tehnilisi spetsifikatsioone, tehnilisi aruandeid, avalikult kättesaadavaid 
spetsifikatsioone (Publicly Available Specifications, PAS) ja juhendeid (edaspidi IEC publikatsioon(id)). 
Nende koostamine on usaldatud tehnilistele komiteedele; iga IEC rahvuslik komitee, kes on 
käsitletavast valdkonnast huvitatud, võib selles koostamistöös osaleda. Publikatsioonide koostamises 
osalevad käsikäes IEC-ga ka rahvusvahelised ja riiklikud organisatsioonid ning vabaühendused. IEC 
teeb tihedat koostööd Rahvusvahelise Standardimisorganisatsiooniga (International Organization for 
Standardization, ISO) nende organisatsioonide vahelises kokkuleppes sätestatud tingimuste kohaselt. 

2) Kuna IEC igas tehnilises komitees on esindatud kõik asjahuvilised rahvuslikud komiteed, väljendavad 
IEC otsused või kokkulepped olulistes tehnilistes küsimustes suurimal võimalikul määral 
rahvusvahelist arvamuskonsensust. 

3) IEC publikatsioonid kujutavad endast rahvusvaheliseks kasutamiseks mõeldud soovitusi ja on 
sellistena IEC rahvuslikes komiteedes heaks kiidetud. Kuigi on tehtud kõik, et tagada IEC 
publikatsioonide tehniline täpsus, ei saa IEC vastutada selle eest, mis viisil neid kasutatakse, ega selle 
eest, kui lõpptarbija neid valesti mõistab. 

4) Rahvusvahelise ühtlustamise huvides võtavad IEC rahvuslikud komiteed IEC publikatsioone 
läbipaistvalt ja suurimal võimalikul määral kasutusele oma rahvuslikes ja kohalikes publikatsioonides. 
Lahknevused IEC publikatsioonide ja vastavate rahvuslike või kohalike publikatsioonide vahel peavad 
olema viimastes selgelt esile toodud. 

5) IEC ei osuta nõuetele vastavuse tõendamise teenust. Sõltumatud sertifitseerimisasutused osutavad 
vastavushindamisteenuseid ja mõnes valdkonnas juurdepääsu IEC vastavusmärkidele. IEC ei vastuta 
sõltumatute sertifitseerimisasutuste osutatud teenuste eest. 

6) Kõik kasutajad peaksid veenduma, et nad kasutavad selle publikatsiooni uusimat väljaannet. 

7) IEC-d, selle juhte, töötajaid, teenistujaid ega agente, sealhulgas tehniliste komiteede ja IEC rahvuslike 
komiteede eksperte ega liikmeid, ei saa pidada vastutavaks mingit liiki otseste ega kaudsete 
isikuvigastuste, omandi- või muu kahjustuse ega kulude (sealhulgas seaduslike maksude) eest, mis 
võivad olla tekkinud selle või mõne muu IEC publikatsiooni kasutamisel või sellega seoses. 

8) Tuleb pöörata tähelepanu selle publikatsiooni normiviidetele. Viidatud publikatsioonide kasutamine 
on vajalik selle publikatsiooni õigeks rakendamiseks. 

9) Tuleb pöörata tähelepanu võimalusele, et selle IEC publikatsiooni mõni osa võib olla patendiõiguse 
objekt. IEC ei vastuta sellis(t)e patendiõigus(t)e väljaselgitamise ega selgumise eest. 

Rahvusvahelise standardi IEC 61936-1 on koostanud IEC tehniline komitee IEC/TC 99 „Insulation co-
ordination and system engineering of high voltage electrical power installations above 1,0 kV AC and  
1,5 kV DC“. 

See kolmas väljaanne tühistab ja asendab aastal 2010. aastal välja antud teist väljaannet ja selle 
muudatust 1:2014. See väljaanne kujutab endast tehnilist uustöötlust. 

See väljaanne sisaldab eelmise väljaandega võrreldes järgmisi olulisi tehnilisi muudatusi: 

a) sissejuhatus on ümber kirjutatud, et kajastada selle dokumendi koostamise staatust; 

See dokument on EVS-i poolt loodud eelvaade
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b) on parandatud käsitlusala selle standardi rakendamiseks; 

c) puuduvaid ja vananenud termineid ja määratlusi on uuendatud, kaasa arvatud olemasolevate terminite 
täiustamine; 

d) tabelit 1 on uuendatud seal, kus on nõutavad lepingud tarnija ja kasutaja vahel; 

e) on selgitatud elektromagnetilise ühilduvuse nõudeid; 

f) isolatsiooni koordinatsiooni käsitlevas peatükis (peatükk 5) on parema selguse huvides parandatud 
sõnastust ja tehniline sisu on viidud kooskõlla isolatsiooni koordinatsiooni standardite uusimate 
väljaannetega; 

g) elektriseadmete kohta käivat sõnakasutust on muudetud ja tehtud selgemaks; 

h) sulavkaitsmete jaotis on täiendatud ja ümber sõnastatud; 

i) on lisatud märgistamise nõuded mitme toiteallika lahtiühendamise vajaduse korral; 

j) gaasisolatsiooniga jaotlate puuduvad nõuded on uuesti sisse viidud;  

k) on parandatud ventilatsiooni (HVAC) käsitlev jaotis; 

l) peatüki 7 joonised on uuendatud ja üle viidud neile vastavasse jaotisesse; 

m) nõudeid trafopaigaldistele on parandatud ja sealhulgas on korrigeeritud toimetamisvead; 

n) kaitse-, automaatika- ja abisüsteemide peatükk on ümber korraldatud ja täiustatud; 

o) kaitset välgulöökide vastu on laiendatud; 

p) sisu selgitamine, mis tuleneb erinevusest ehitamise (ning annab elektriohutuse tugevvoolupaigaldise 
otstarbekohasel kasutamisel) ja järgnevate tegevuste vahel, nagu hooldus ja remont koos ohutute 
tööprotseduuridega; 

q) juhtumiks, kui ohutu tööprotseduuri jaoks pole saadaval rahvuslikke, maakondlikke ega kohalikke 
eeskirju, on lisas F esitatud teabeline juhend. See asendab peatüki 7 joonise 3 varasemad osad. 

Selle rahvusvahelise standardi tekst põhineb järgmistel dokumentidel: 

Lõppkavand Hääletusaruanne 

99/311/FDIS 99/316/RVD 

Täieliku teabe selle standardi heakskiiduhääletuse kohta saab ülaltoodud tabelis viidatud 
hääletusaruandest. 

See publikatsioon on koostatud ISO/IEC direktiivide 2. osa kohaselt. 

Standardisarja IEC 61936 üldpealkirjaga „Power installations exceeding 1 kV AC and 1,5 kV DC“ kõikide 
osade loetelu on leitav IEC veebilehelt. 

Komitee on otsustanud, et selle dokumendi sisu jääb muutumatuks kuni alalhoiutähtpäevani, mis on 
toodud IEC veebilehel http://webstore.iec.ch vastava dokumendiga seotud andmetes. Sellel kuupäeval 
dokument kas 

— kinnitatakse uuesti, 

— tühistatakse, 

— asendatakse uustöötlusega või 

— muudetakse. 

See dokument on EVS-i poolt loodud eelvaade
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Lugeja tähelepanu juhitakse asjaolule, et lisas G on loetletud kõik „mõnes riigis“ sätted, mis käsitlevad selle 
dokumendi teemaga seotud vähem püsiva iseloomuga tavasid. 

OLULINE! Selle publikatsiooni tiitellehel olev märge „sisaldab värvilisi lehekülgi“ näitab, et see 
sisaldab värve, mida peetakse selle sisu õigesti mõistmisel vajalikuks. Seepärast peaksid kasutajad 
seda dokumenti printima värviprinteriga. 

  

See dokument on EVS-i poolt loodud eelvaade
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SISSEJUHATUS 

Standardi IEC 61936 see osa sisaldab miinimumnõudeid üle 1 kV vahelduvpingega tugevvoolupaigaldiste 
projekteerimiseks, ehitamiseks ja vastavustõendamiseks. Eeskirjade eesmärk on tagada inimeste, 
kariloomade ja vara turvalisus selliste elektripaigaldiste mõistlikul kasutamisel tekkida võivate ohtude ja 
kahjustuste eest ning tagada nende paigaldiste nõuetekohane toimimine. 

Selle dokumendi reguleerimisalasse kuulub kõrgepinge tugevvoolupaigaldiste kohta palju rahvuslikke, 
maakondlikke ja kohalikke seadusi, standardeid ja sise-eeskirju. Need tavad on selle töö aluseks võetud. 

See standardi IEC 61936-1 kolmas väljaanne, mis esmakordselt avaldati 2001. aastal, järgib selguse 
parandamiseks ülemaailmset tagasisidet. Ta jätkab jõupingutusi kõrgepinge tugevvoolupaigaldiste 
projekteerimist ja ehitamist käsitlevate tavade ühtlustamiseks kogu maailmas. 

Selles dokumendis on esitatud erinõuded ülekande- ja jaotusseadmetele, samuti erinõuded elektritootmis- 
ja tööstusrajatistele. 

Ehkki rahvuslikud standardid ja määrused on ülimuslikud, võidakse pädevuse olemasolul valida selle 
dokumendi nõuete vastuvõtmise. 

See dokument on EVS-i poolt loodud eelvaade
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1 KÄSITLUSALA 

See standardisarja IEC 61936 osa esitab üle 1 kV nimivahelduvpingega ja kuni 60 Hz nimisagedusega 
võrkude tugevvoolupaigaldiste projekteerimise ja ehitamise üldnõuded, tagamaks nende kasutamise 
ettenähtud ohutus ja nõuetekohane toimivus. 

Selles standardis mõistetakse tugevvoolupaigaldisi alljärgnevalt: 

a) alajaamad, sealhulgas elektriraudtee toitealajaamad; 

b) elektripaigaldised postidel, mastidel ja tornides, väljaspool suletud elektrikäiduala paiknevad jaotlad 
ja/või trafod; 

c) ühessamas paigas asuv(ad) üks (või mitu) elektrijaamaplokki, paigaldis sisaldab generaatoreid ja 
trafosid koos kõigi nende juurde kuuluvate jaotlate ja abivooluahelatega. Eri paikades asuvate 
elektrijaamaplokkide vahelised ühendused siia hulka ei kuulu; 

d) tehaste, tootmisettevõtete või muude tööstuslike, põllumajanduslike, kaubanduslike või avalike 
asutuste elektrivõrgud; 

e) rannikumere platvormide elektripaigaldised elektrienergia tootmiseks, ülekandmiseks, jaotamiseks 
ja/või salvestamiseks. 

f) lõpu-/üleminekumastid (õhuliinide ja maa-aluste liinide vahel). 

Tugevvoolupaigaldisse kuuluvad muude kõrval järgmised seadmed ja seadmekompleksid: 

— pöörlevad elektrimasinad; 

— lülitus- ja juhtimisseadmed; 

— trafod ja reaktorid; 

— muundurid; 

— kaablid; 

— juhistikud; 

— akupatareid; 

— kondensaatorid; 

— maanduspaigaldised; 

— suletud elektrikäiduala koostisse kuuluvad hooned ja tarad; 

— liidetud kaitse-, juhtimise- ja abisüsteemid; 

— suuremõõtmeline õhksüdamikreaktor. 

MÄRKUS 1 Üldjuhul on seadmestandard selle standardi suhtes ülimuslik. 

Seda standardit ei rakendata järgmiste paigaldiste ja rajatiste projekteerimisel ja ehitamisel: 

— eri paigaldiste vahelised õhu- ja maa-alused liinid; 

— elektriraudteed ja veerem; 

— kaevandusseadmed ja -paigaldised; 

— luminofoorlamppaigaldised; 

— paigaldised laevadel standardisarja IEC 60092 (kõik osad) kohaselt ja rannikumere paigaldised 
standardisarja IEC 61892 (kõik osad) kohaselt, mida kasutatakse rannikumere naftatööstuses 
puurimiseks, töötlemiseks ja ladustamiseks; 

See dokument on EVS-i poolt loodud eelvaade
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— elektrostaatilised seadmed (nt elektrostaatilised sadestid, värvipihustid); 

— katsetamispaigad; 

— meditsiiniseadmed, nt meditsiinilised röntgenseadmed. 

Standardit ei rakendata tehasetootelistele tüübikatsetatud jaotusseadmetele ja tehasetootelistele 
kõrgepinge/madalpinge-alajaamadele, mille kohta on olemas eraldi IEC standardid. 

MÄRKUS 2 Standardit ei rakendata pingealustele töödele esitatud nõuetele elektripaigaldistes. 

MÄRKUS 3 See standard käsitab kõrgepingepaigaldiste ohutusnõudeid ja kõrgpingepaigaldiste mõju 
madalpingepaigaldistele. Kuni 1 kV elektripaigaldiste kohta rakendub standardisari IEC 60364 (kõik osad). 

2 NORMIVIITED 

Allpool nimetatud dokumentidele on tekstis viidatud selliselt, et nende sisu kujutab endast kas osaliselt või 
tervenisti selle dokumendi nõudeid. Dateeritud viidete korral kehtib üksnes viidatud väljaanne. 
Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim väljaanne koos võimalike muudatustega. 

IEC 60034-1. Rotating electrical machines – Part 1: Rating and performance 

IEC 60060-1. High-voltage test techniques – Part 1: General definitions and test requirements 

IEC 60071-1:2019. Insulation co-ordination – Part 1: Definitions, principles and rules 

IEC 60071-2. Insulation co-ordination – Part 2: Application guidelines 

IEC 60076 (kõik osad). Power transformers 

IEC 60079-0. Explosive atmospheres – Part 0: Equipment – General requirements 

IEC 60079-10-1. Explosive atmospheres – Part 10-1: Classification of areas – Explosive gas atmospheres 

IEC 60079-10-2. Explosive atmospheres – Part 10-2: Classification of areas – Explosive dust atmospheres 

IEC 60255 (kõik osad). Measuring relays and protection equipment 

IEC 60331-1. Tests for electric cables under fire conditions – Circuit integrity – Part 1: Test method for fire 
with shock at a temperature of at least 830 °C for cables of rated voltage up to and including 0,6/1,0 kV and 
with an overall diameter exceeding 20 mm 

IEC 60331-21. Tests for electric cables under fire conditions – Circuit integrity – Part 21: Procedures and 
requirements – Cables of rated voltage up to and including 0,6/1,0 kV 

IEC 60332 (kõik osad). Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions 

IEC 60364 (kõik osad). Low-voltage electrical installations 

IEC 60479-1:2018. Effects of current on human beings and livestock – Part 1: General aspects 

IEC 60529. Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

IEC 60754 (kõik osad). Test on gases evolved during combustion of materials from cables 

See dokument on EVS-i poolt loodud eelvaade
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IEC TS 60815-1. Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted 
conditions – Part 1: Definitions, information and general principles 

IEC TS 60815-2. Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted 
conditions – Part 2: Ceramic and glass insulators for a.c. systems 

IEC TS 60815-3. Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted 
conditions – Part 3: Polymer insulators for a.c. systems 

IEC TR 61000-5-2. Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 5: Installation and mitigation guidelines – 
Section 2: Earthing and cabling 

IEC 61034-1. Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions – Part 1: Test 
apparatus 

IEC 61219. Live working – Earthing or earthing and short-circuiting equipment using lances as a short-
circuiting device – Lance earthing 

IEC 61230. Live working – Portable equipment for earthing or earthing and short-circuiting 

IEC TS 61463. Bushings – Seismic qualification 

IEC 62271-1:2017. High-voltage switchgear and controlgear – Part 1: Common specifications for 
alternating current switchgear and controlgear 

IEC 62271-200. High-voltage switchgear and controlgear – Part 200: AC metal-enclosed switchgear and 
controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV 

IEC 62271-201. High-voltage switchgear and controlgear – Part 201: AC solid-insulation.enclosed 
switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV 

IEC 62271-202. High-voltage switchgear and controlgear – Part 202: High-voltage/low-voltage 
prefabricated substation 

IEC 62271-203. High-voltage switchgear and controlgear – Part 203: Gas-insulated metalenclosed 
switchgear for rated voltages above 52 kV 

IEC 62271-207. High-voltage switchgear and controlgear – Part 207: Seismic qualification for gas-insulated 
switchgear assemblies for rated voltages above 52 kV 

IEC TR 62271-300. High-voltage switchgear and controlgear – Part 300: Seismic qualification of alternating 
current circuit-breakers 

IEC 62305 (kõik osad). Protection against lightning 

IEC/IEEE 82079-1. Preparation of information for use (instructions for use) of products – Part 1: Principles 
and general requirements 

3 TERMINID JA MÄÄRATLUSED 

Standardi rakendamisel kasutatakse allpool esitatud termineid ja määratlusi. 
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