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Eesti standardi EVS 814:2003 “Normaalbetooni kiilmakindlus. Méidratlused, spetsi-
fikatsioonid ja katsemeetodid” on koostanud Tallinna Tehnikaiilikooli ehitustootluse
instituudi t66grupp.

Toogrupi juht - Toomas Laur, TTU ehitustootluse instituudi direktor.

Kéesoleva standardi koostamisel on kiilmakindluse nduete spetsifitseerimisel aluseks
voetud EVS-EN 206-1 keskkonnaklasside liigitus, katsemetoodika osas CEN-i
tsemendi ja lubja tehnilise komitee CEN/TC 51 poolt koostatud Euroopa standardi
kavand prEN 12390-9, mille koostamisel on omakorda lahtutud Rootsi standardist
SS 137244 "Betooni katsetamine — Kivistunud betoon — Kiilmakindlus (katse
plaadiga)", Saksa juhistest "Betooni katsetamine — Kiilmutamis-sulatamiskindlus —
Kuubikute pinnakoorumine vees ja 3 % NaCl vesilahuses' (DAfStb Heft 422) ning
RILEM-i  soovitus TC117-FDC "Betooni  kiilmutamis-sulatamiskindlus ja
vastupidavus jaitorjele"”.

Samuti on kédesoleva standardi koostamisel silmas peetud Soome Betooniiihingu
juhist by 32 “Betonirakenteiden sédilyvysohjeet ja kayttoikdmitoitus* (Betoontarindite
piisivus ja kasutusea méératlus), samuti Rootsi standardit SS 137003.

Kéesolev standard on koostatud esmakordselt.

Standardi kohta avaldasid arvamusi Eesti Ehitusettevotjate Liit, Maanteeamet, NCC
Industry Eesti AS, OU Estkonsult.

Saadud arvamuste pdhjal koostati kavandi 16ppredaktsioon.

Standardi kavandi kiitis heaks betoon- ja betoontoodete standardimise tehniline
komitee EVS/TK 7.

Standardi on kinnitatud ja kasutusele voetud Eesti standardina EVS 814:2003 Eesti
Standardikeskuse 14.02.2003 kaskkirjaga nr 35.

Registrisse kantud 14.02.2003 nr 339, projekti nr 53980 standardite andmebaasis.

Standard on médratud juhindumiseks ehitiste projekteerimisel, betooni ja betoon-
toodete tootmisel, kvaliteedijuhtimisel, -hindamisel, -jarelevalvel ja tarnimisel.
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EESTI STANDARD EVS 814:2003

NORMAALBETOONI KULMAKINDLUS
Mairatlused, spetsifikatsioonid ja katsemeetodid

0 SISSEJUHATUS

Kiilmumise ja sulamisega kokkupuutuvate betoontarindite vastupidavus peab olema
piisav nende projekteeritud kasutusea viltel. Siinjuures peavad betoonteed ja teised
transpordiehitised olema kiilmakindlad ka jditorjeainete kasutamise korral. Uue
koostisega betoonide, uute lisandite voi tehnoloogia muutmise puhul, samuti nii
kaubabetooni kui ka betoonkonstruktsioonide sertifitseerimisel ja jarelevalves on
vaalik mairata betooni kiilmakindlus otsese katsetamisega.

Erinevates riikides on betooni kiilmakindluse hindamiseks vélja tootatud mitmeid
erinevaid katsetusmeetodeid: otsest vahelduvat kiilmutamist-sulatamist; hindamist
virske betooni Ohusisalduse jargi; arvutuslikult, vottes arvesse betoonsegu koostist
iscloomustavaid parameetrid jne. Otsesel katsetamisel, pérast vahelduvat
kiilmutamist-sulatamist hinnatakse betooni kiilmakindlust painde-tombetugevuse voi
diinaamilise elastsusmooduli languse v3i massikao jérgi.

Aastakiimneid ja kuni senini on Eestis betooni kiilmakindluse vastavuskriteeriumitena
kasutatud SNiP ndudeid ning betooni kiilmakindluse hindamisel GOST standardeid,
milledest viimastena on olnud otsese katsetamisega GOST 10060-87 ja GOST
10060-95". Nimetatud standardid esitavad viga ranged nduded nii massikaole
(pinnakoorumisele), kui ka sisestruktuuri kahjustusele. Lubatav on 3 % massikadu ja
5 % survetugevuse langus parast etteantud kiilmutus-sulatustsiikleid vorreldes surve-
tugevusega enne katsetamist. Kidesoleva standardiga maédratletud kiilmakindluse
klasside seos SNiP nouctega on esitatud lisas A. Orienteerides Eurostandardite
kasutamisele, tuleb loomulikult arvestada Eesti klimaatiliste tingimustega. Betooni
kiilmakindluse hindamisel esinevad kaks eri liiki kahjustused — pinnakoorumine ja
sisestruktuuri kahjustused. Mdlema ndhtuse vahel on ka teatav funktsionaalne side.
Kéesolevas Eesti standardis on késitletud betooni kiilmakindluse otsest midramist
ldhtudes ainult pinnakoorumisest (massikaost).

CEN/TC 51 poolt on koostatud Euroopa standardi kavand prEN 12390-yyy “Testing
hardened concrete. Part yyy: Freeze-thaw resistance — Internal Structural damage”,
mis Kasitleb betooni sisemiste kiilmakahjustuste hindamise kolme katsemeetodit ja
mille esimene versioon avaldati septembris 2002. Arvestades Euroopa standardite
koostamise pikka perioodi, on see tulevane Euroopa standard arvestatav kiesoleva
standardi esimesel uustostlusel.

* GOST 10060-87, GOST 10060-95 BeToHsl. MeTobI KOHTPOIIS MOPO30CTOMKOCTH.
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EVS 814:2003

1 KASITLUSALA

Kédesolevas Eesti standardis piistitakse nduded normaalbetooni kiilmakindlusele
Sdltuvalt betoontarindi ekspluatatsioonitingimustele ja antakse katsemeetod selle
otseseks madramiseks. Betoontarindite projekteerimisel tuleb sageli arvestada peale
Kiilmakindluse ndude ka teiste keskkonnaklasside mojuritega (EVS-EN 206-1
jaotis 4.1), mis voivad tingida erimeetmete rakendamist nii betooni koostisosade
valikul, tehnoloogilises protsessis kui ka betoontarindite konstruktsioonis (niiteks
armatuuri kaitsekihi madramisel).

Kéesolevas standardis on kirjeldatud betooni kiilmakindluse hindamist kiilmutamis-
sulatamismeetodiga otsesel katsetamisel ettendhtud katsetus(kiilmutus)keskkonnas,
milleks voib olla kas vesi voi naatriumkloriidi vesilahus. Arvestades standardis
EVS-EN 206-1 mairatletut konkreetset keskkonnaklassi, mille alusel toimub betoon-
tarindi  kiilmakindluse klassi ja sellekohase vastavuskriteeriumi valik, voib
tiksikjuhtudel nii keskkonnaklassi(kiilmakindluse klassi) kui ka
katsetus(kiilmutus)keskkonna méiaramine toimuda osapoolte kokkuleppel.

Kéesolev standard ei késitle standardi EVS-EN 206-1 klassifikatsiooni jargi raske- ega
kergbetoone (mull- ja korebetoon).

Markus. Mdnedel juhtudel ei pruugi katsemeetod sobida eribetoonide, nditeks
korgtugeva betooni, isetihenduva betooni jt katsetamiseks. Sel juhul tuleb
kasutada kokkuleppelist erimetoodikat.

Kéesoleva standardi kinnitamisega eeldatakse, et standardile EVS-EN 206-1
koostatakse Eesti rahvudlik lisa.

2 NORMATIIVVIITED

Kéesolevas standardis on kasutatud dateeritud ja dateerimata viiteid ning teiste
viljaannete sétteid. Nimetatud normatiivviiteid tsiteeritakse teksti asaomastes
kohtades ning viljaanded on loetletud allpool. Dateeritud viidete puhul kohaldatakse
koiki nende edasisi muudatusi ja parandusi kédesoleva standardi suhtes ainult sel juhul,
kui see on ette nihtud muudatuste ja parandustega. Dateerimata viidete puhul
kohaldatakse selle kdige viimast viljaannet.

Kéesolevas standardis on viidatud jargmistele dokumentidele:
EVS-EN 206-1" Betoon. Osa 1: Spetsifitseerimine, toimivus, tootmine ja vastavus

EVS-EN 12390-1" Kivistunud betooni katsetamine. Osa 1: Kuju, mddtmed ja muud
katsekehadele ja vormidel e esitatavad nouded

EVS-EN 12390-2° Kivistunud betooni katsetamine. Osa 2: Tugevuskatse katsekehade
vamistamine ja hoidmine

’ Vilja antud eesti keeles.



EV S 814:2003
EVS-EN 12350-7" Betoonisegu katsetamine. Osa 7: Betoonisegu Shusisaldus. RShu-
meetodid

EVSEN 12390-7 Kivistunud betooni katsetamine. Osa 7: Kivistunud betooni
tihedus

EVSEN 1367-1" Tiitematerjalide soojuslike omaduste ja ilmakindluse katsetamine.
Osa 1: Kiilmakindluse médramine

EVSEN 197-1" Tsement. Osa 1: Harilike tsementide koostis, spetsifikatsioonid ja
vastavuskriteeriumid

prEN 12390-9 Testing hardened concrete — Part 9: Freeze-thaw resistance — Scaling
EVS 797:2000 Betooni taitematerjalid
SS 137244 Concrete testing — Hardened concrete — Scaling at freezing

SS 137003 Concrete — Application of EN 206-1 in Sweden

3 TERMINID JA MAARATLUSED

Kéesoleva standardi puhul kehtivad jargmised terminid:
3.1  Normaalbetoon: betoon, mille kuivtihedus on 2100 kg/m® kuni 2600 kg/m®.

3.2  Kiilmakindlus: vastupidavus vahelduvatele kiilmutamise ja sulatamise
tsiiklitele, kui kiilmutusaineks (katsetamiskeskkonnaks) on vesi.

3.3 Kiilmakindluse klass: betooni kiilmakindluse taseme klassifikatsioon.

34  Kiilmakindlus soolakeskkonnas: vastupidavus vahelduvatel e kiilmutamise ja
sulatamise tsiiklitele, juhul kui kiilmutusaineks(katsetamiskeskkonnaks) on 3 %
naatriumkloriidi vai analoogne jadtorjeks kasutatav soolalahus.

35 Pinnakoorumine: kiilmumis-sulamistsiiklitest tingitud betooni pealispinna
koorumine(murenemine), mis fikseeritakse massikaona.

3.6  Sisestruktuuri kahjustused: praod betooni sisemuses, mis pole pealispinnal
nahtavad ja mille tulemuseks on betooni fiilisikalis-mehaanilisie omaduste
muutumine, nditeks tugevusnditajate ja elastsusmooduli vdhenemine.

37 Manustatud éhk: mikroskoopilised kerakujulised humullid, mis on betoon-
segu vamistamisel enamasti pindaktiivsete ainete lisamise tulemusena tahtlikult
tekitatud; mullide 1a8bimoat on tavaliselt 10 wm kuni 300 um.

’ Vilja antud eesti keeles.



