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EUROOPA EESSONA

Dokumendi (EN 1992-4:2018) on koostanud tehniline komitee CEN/TC 250 ,Structural Eurocodes®, mille
sekretariaati haldab BSIL

Euroopa standardile tuleb anda rahvusliku standardi staatus kas identse tdlke avaldamisega voi
joustumisteatega hiljemalt 2019. a martsiks ja sellega vastuolus olevad rahvuslikud standardid peavad
olema kehtetuks tunnistatud hiljemalt 2019. a martsiks.

Tuleb poorata tdhelepanu véimalusele, et standardi mdni osa véib olla patendidiguse objekt. CEN ei
vastuta sellis(t)e patendidigus(t) valjaselgitamise ega selgumise eest.

See dokument asendab CEN-i tehnilisi spetsifikatsioone CEN/TS 1992-4-1:2009, CEN/TS 1992-4-2:2009,
CEN/TS 1992-4-3:2009, CEN/TS 1992-4-4:2009 ja CEN/TS 1992-4-5:2009.

Standard on koostatud mandaadi alusel, mille on Euroopa Standardimiskomiteele (CEN) andnud Euroopa
Komisjon ja Euroopa Vabakaubanduse Assotsiatsioon.

See  dokument erineb CEN-i tehnilistest spetsifikatsioonidest CEN/TS  1992-4-1:2009,
CEN/TS 1992-4-2:2009, CEN/TS 1992-4-3:2009, CEN/TS 1992-4-4:2009 ja CEN/TS 1992-4-5:2009
jargmiselt:

— CEN-i tehnilise spetsifikatsiooni sarja CEN/TS 1992-4 sisu on lithendatud ja taielikult iile vaadatud, et
avaldada see iihe eraldi standardina, mis holmab erinevate kohapeal sissebetoneeritavate ja
jarelpaigaldatavate kinnitussiisteemide projekteerimist.

— Normiviited on uuendatud. Méned CEN-i tehnilise spetsifikatsiooni sarjas CEN/TS 1992-4 esitatud
standardid on eemaldatud ja lisatud kirjanduse loetellu.

— 1.2 (5) ja joonis 1.2: standardis EN 1992-4 Kkasitletavate peaga v0i jarelpaigaldatavate
kinnituselementidega kinnituste paiknemist on kirjeldatud tiksikasjalikumalt.

— 13 (1), 1.3 (2) ja 7.3: staatikaga mdairamatute mittekonstruktsioonisiisteemide kinnituste
kinnituselementide satted on lisatud. Arvutusmeetodi iiksikasjad on esitatud CEN-i tehnilises
aruandes CEN/TR 17079 ,Design of fasteners for use in concrete - Redundant non-structural
systems".

— 4.4.2.2 ja tabel 4.1: esitatud on avarii-arvutusolukordade materjali osavarutegurid, mis on ligikaudu
15 % vaiksemad alaliste ja ajutiste arvutusolukordade materjali osavaruteguritest.

— 6.2.1 (2): jaiga kinnitise tagamiseks on esitatud tdpsemad tingimused ning lisatud on sétted elastse,
kuid painduva kinnitise korral.

— Peatlikid 7 kuni 11: kontrollid pohinevad betooni silindrilisel normtugevusel ja mitte kuubilisel
normtugevusel ning k; tegurid baasnormkandevdimete arvutamiseks eri purunemisviiside korral on
vastavalt kohandatud.

— 7.2.14 (1), valem (7.1) ja 7.2.1.4 (7): esitatud on tegur wwmy, mis votab arvesse kinnitise ja betooni
vahelise surve soodsat moju paindemomentide korral, kas koos teljesuunalise jouga voéi ilma
teljesuunalise jouta, betooni koonuselisele kandevdimele.

— 7.2.1.6 (2), valem (7.14): esitatud on tootest sdltuv tegur y_ , mis votab arvesse rakendatud
koormuse moju jarelpaigaldatavate nakkega kinnituselementide nakketugevusele, et kontrollida
kombineeritud valjatdmbe- ja betooni purunemist.

— 7.2.2.5(13) ja 7.4.2.5 (7): tegur wrev, mis votab arvesse servaarmatuuri ja lahedal paiknevate rangide
vOi traatvorgu moju normkandevdimele betooni servapurunemise puhul, on piiratud pragunenud
betooni korral.
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7.4.1.3 (2) ja 7.4.2.3 (2): kontrollides ankurkanalite tdmbe- ja pdikkoormusi kanaliserva kohaliku
paindepurunemise korral ilma 6lata, on arvesse voetud tihedalt paiknevate kanalipoltide moju.

7.4.1.7, valem (7.69): kontrollides ankurkanaleid betooni kildumispurunemise korral, on tegur wgno
kustutatud.

7.4.2.3.1 ja tabel 7.5: kontrollides ankurkanaleid péikjoudude korral ilma 6lata terase purunemisel, on
lisatud ankru ning ankru ja kanali vahelise ithenduse purunemise viisid.

7.4.2.5 (2): valem (7.78) on muudetud. Servkauguse modju baasnormkandevdimele betooni
4/3

servapurunemise korral on parameetri Cll'5 asemel arvesse voetud parameetrit C; °.
7.4.3 ja tabel 7.6: ankurkanalitele mojuvate tdmbe- ja pdikkoormuste koosmoju satted on antud
erinevate terase purunemisviiside ja terase purunemisega mitteseotud purunemisviiside korral.

Peatliikk 8: betooniga seotud purunemisviiside 2 - 106 koormustsiikli korral on vidhendatud
vasimuskandevdime vaartusi.

Peatiikk 9 ja lisa C: kontrollimine seismilise koormuse korral on taielikult {ile vaadatud.

Peatlikk 10: lisatud on tulepiisivuse kontrollimise satted. Teatmelisas D on toodud arvutusmeetod
tulekahjule allutatud sissebetoneeritavate peaga kinnituselementide, ankurkanalite ja
jarepaigaldatavate kinnituselementide jaoks.

Normlisa E: lisatud on kinnituste projekteerimiseks Euroopa tehnilises tootespetsifikatsioonis toodud
naitajad.

Lisa F: CEN-i tehnilise spetsifikatsiooni sarja CEN/TS 1992-4 tootespetsiifilised osad kinnituste
teostamist arvestavate projekteerimiseelduste kohta on kokku vdetud selles normlisas.

Lisa G: CEN-i tehnilise spetsifikatsiooni sarja CEN/TS 1992-4 projekteerimiseeskirjad
jarelpaigaldatavate kinnituselementide kohta (kasutades lihtsustatud meetodeid) on viidud sellesse
teatmelisasse.

CEN-i tehnilise spetsifikatsiooni CEN/TS 1992-4-1 lisa B ,Plastic design approach” on viidud CEN-i
tehnilisse aruandesse CEN/TR 17081 ,Design of fastenings for use in concrete - Plastic design of
fastenings with headed and post-installed fasteners”.

EE MARKUS Ingliskeelses standardis ei ole CEN-i tehnilise spetsifikatsiooni tahis korrektne, eestikeelses standardis
on viga parandatud.

EN 1992 koosneb jargmistest osadest:

EN 1992-1-1. Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 1-1: General rules and rules for
buildings;

EN 1992-1-2. Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 1-2: General rules — Structural fire
design;

EN 1992-2. Eurocode 2 — Design of concrete structures — Concrete bridges — Design and detailing
rules;

EN 1992-3. Eurocode 2 — Design of concrete structures — Part 3: Liquid retaining and containment
structures;

EN 1992-4. Eurocode 2 — Design of concrete structures — Part 4: Design of fastenings for use in
concrete.

Osavarutegurite ja teiste tookindlusparameetrite numbrilised vdartused on soovitatavad véartused.
Soovitatavad vaartused rakenduvad, kui

a)

kinnituselement on kooskdlas jaotise 1.2 punkti (3) nduetega ja
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b) nende paigaldamine on kooskdlas jaotise 4.6 nduetega.

CEN-i/CENELEC-i sisereeglite jiargi peavad Euroopa standardi kasutusele vOotma jargmiste riikide
rahvuslikud standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, endine Jugoslaavia
Makedoonia Vabariik, Hispaania, Holland, Horvaatia, lirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Kiipros, Leedu,
Luksemburg, Lati, Malta, Norra, Poola, Portugal, Prantsusmaa, Rootsi, Rumeenia, Saksamaa, Serbia,
Slovakkia, Sloveenia, Soome, Sveits, Taani, TSehhi Vabariik, Tiirgi, Ungari ja Uhendkuningriik.
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Standardi EN 1992-4 rahvuslik lisa

See Euroopa standard annab vairtused koos markustega, mis nditavad, kus voib teha rahvuslikud
valikud. Kui see Euroopa standard on tehtud rahvuslikult kasutatavaks, voib sellele lisanduda rahvuslik
lisa, mis sisaldab koéiki rahvuslikult valitud parameetreid, mida kasutatakse selles riigis Euroopa
standardile vastavaks kinnituste projekteerimiseks.

Osavarutegurite ja tookindlusparameetrite rahvuslik valik on lubatud projekteerimisel selle Euroopa
standardi kohaselt jargmistes jaotistes:
4.4.1(2);

4.4.2.2 (2);

4.4.2.3;

4.4.2.4;

4.7 (2);

C.2 (2);

C.4.4 (1);

C.4.4 (3);

D.2 (2).
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1 KASITLUSALA

1.1 Uldsitted

(1) See Euroopa standard esitab koormuste kinnituste arvutusmeetodi (konstruktsioonielementide ja
mittekonstruktsioonielementide iihendus konstruktsioonielemendiga), mida kasutatakse koormuste
tilekandmiseks betooni. See arvutusmeetod kasutab fiilisikalisi mudeleid, mis pdhinevad standardi
EN 1990:2001 jaotisega 5.2 kooskoélas olevatel katsetel ja numbrilisel analiiiisil.

Lisajuhised kinnituselementide koormuste iilekandmiseks betoonelementides nende tugedeni on toodud
standardi EN 1992-1-1 ja selle Euroopa standardi lisas A.

Monteeritavatesse betoonelementidesse nende valmistamise ajal paigaldatud tostedetaile ja nendega
kaasnevat armatuuri, mis on ette ndhtud kasutamiseks ainult ajutistes tdstmis- ja kasitlusolukordades, on
kasitletud CEN-i tehnilises aruandes CEN/TR 15728.

(2) See Euroopa standard on ette niahtud rakenduste ohutusele, milles kinnituse purunemine voib viia
konstruktsiooni vo6i konstruktsiooniosa purunemisele, pohjustada ohtu inimelule v&i viia olulise
majandusliku kahjuni. Selles kontekstis h6lmab see ka mittekonstruktsioonielemente.

(3) Kinnitise tugi vdib olla kas staatikaga maaratud voéi staatikaga madramatu. Iga tugi véib koosneda
tihest kinnituselemendist v&i kinnituselementide rithmast.

(4) See Euroopa standard kehtib rakenduste korral, mis on standardisarja EN 1992 Kkisitlusalas.
Rakendustes, kus erinduded kohalduvad, nt tuumaelektrijaamad ja kaitseehitised, vdoivad muudatused
olla vajalikud.

(5) See Euroopa standard ei holma kinnitise projekteerimist. Kinnitise projekteerimise juhised on toodud
asjakohastes standardites, mis on vastavuse selles Euroopa standardis kinnitisele toodud nduetega.

(6) See dokument kehtib normkandevdimetele ja -kaugustele, mis on sitestatud Euroopa tehnilises
tootespetsifikatsioonis (vt lisa E). Euroopa tehnilises tootespetsifikatsioonis on toodud vastavate
koormustingimuste kohta vdhemalt lisas E nimetatud parameetrid, mis annavad aluse selle Euroopa
standardi arvutusmeetoditele.

1.2 Kinnituselementide ja kinnituste rithmade tiiiibid

(1) See Euroopa standard kasutab kinnituselementide arvutamise teooriat! (vt joonis 1.1) ja rakendub

a) sissebetoneeritavatele kinnituselementidele, sellised nagu peaga kinnituselemendid, ankurkanalid,
millel on ankru ja kanali vaheline jdik iihendus (nt keevitatud, tihedalt sisse 166dud);

b) jarelpaigaldatavatele mehaanilistele kinnituselementidele, sellised nagu laienevad kinnituselemendid,
stivaldigatavad kinnituselemendid, betoonikruvid;

c) jarelpaigaldatavatele nakkega kinnituselementidele ja laienevatele nakkega kinnituselementidele.

(2) Teiste kinnituselementide tiilipide korral véib olla vajalik projekteerimiseeskirjade muutmine.

1 Kinnituselementide arvutamise teoorias kasutakse betooni tdmbetugevust otseselt koormuste iilekandmiseks
betoon-kandeelementi.
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(3) See Euroopa standard kehtib kinnituselementidele, mille sobivus méaratletud rakenduseks betoonis
on toendatud nende elementide sellele EN-ile viitavates kasutusjuhendites ja millel on olemas selle
Euroopa standardi jargi ndutavad andmed. Kinnituselemendi sobivus on madratletud asjakohases
Euroopa tehnilises tootespetsifikatsioonis.

CCI‘
|-

r

Joonis 1.1 — Kinnituselemendi arvutamise teooria — Niide

(4) See Euroopa standard kehtib tksikute kinnituselementide ja kinnituselementide riihmade kohta.
Kinnituselementide rithmas rakenduvad koormused rithma tksikutele kinnituselementidele labi iihise
kinnitise. Kinnituselementide rithmale rakendub see Euroopa standard ainult siis, kui kasutatakse
lthesugust tiilipi ja thesuguse suurusega kinnituselemente.

(5) Selles Euroopa standardis kasitletavate sissebetoneeritavate peaga Kkinnituselementide ja
jarelpaigaldatavate kinnituselementide konfiguratsioon on naidatud joonisel 1.2.

(6) Ankurkanalite korral ei ole ankrute arv piiratud.

(7) Jarelpaigaldatavad ribilise pinnaga armatuurvardad, mida kasutatakse betoonelementide
tthendamiseks, on kasitletud Euroopa tehnilises tootespetsifikatsioonis.
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Selgitused

1 Kinnituselement
2 Terasplaat

a) Kinnitusava lotkuta kinnitused koikide servkauguste ja kdikide koormuste suundade korral ja servadest kaugel
paiknevad (ci 2 max {10her; 60dnom}) tabelile 6.1 vastava kinnitusava ldtkuga kinnitused kdéikide koormuste
suundade korral ja servade ldhedal paiknevad (ci < max {10hefr; 60dnom}) tabelile 6.1 vastava kinnitusava
l6tkuga ainult tdmbega koormatud kinnitused

b) Servade lahedal paiknevad tabelile 6.1 vastava kinnitusava 16tkuga kinnitused (ci < max {10hef; 60dnom})
koikide koormuse suundade korral

Joonis 1.2 — Selles Euroopa standardis kasitletavate peaga ja jarelpaigaldatavate
kinnituselementidega kinnituste paiknemine

(7) Betoonelementide tihendamiseks kasutatavad jarelpaigaldatavaid ribilise pinnaga armatuurvardaid
kasitletakse Euroopa tehnilises tootespetsifikatsioonis.

1.3 Kinnituselementide mo6tmed ja materjalid

(1) See Euroopa standard rakendub minimaalselt 6 mm labi- vdi keermemddduga (M6) voi sellele
vastava ristldikega kinnituselementidele. Kui on tegemist jaotises 7.3 kirjeldatud staatikaga madramatute
mittekonstruktsioonisiisteemide kinnituste kinnituselementidega, on vahim keerme suurus 5 mm (M5).
Kinnituselementide suurim labimoot ei ole tdmbekoormuse korral piiratud, kuid poikkoormuse korral on
see piiratud 60 mm.

(2) EN 1992-4 rakendub kinnituselementidele, mille sangitussiigavus hes 2 40 mm. Ainult jaotises 7.3
kirjeldatud staatikaga madramatute mittekonstruktsioonisiisteemide kinnitamiseks on kasitletud
kinnituselemente, mille efektiivne sangitussiigavus on vahemalt 30 mm, mida voib siseruumi tingimustes
vdahendada 25 millimeetrini. Jarelpaigaldatud nakkega kinnituselementidega kinnituste korral on
kasitletud ainult sdngitussiigavusega her < 20d kinnituselemente. Konkreetse kinnituselemendi jaoks véib
tegeliku suuruse leida asjakohasest Euroopa tehnilisest tootespetsifikatsioonist.
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(3) See Euroopa standard kasitleb metallist kinnituselemente, mis on tehtud kas siisinikterasest
(EN ISO 898-1 ja EN ISO 898-2, EN 10025-1, EN 10080), roostevabast terasest (EN 10088-2 ja
EN 10088-3, EN ISO 3506-1 ja EN ISO 3506-2) voi toodeldavast valurauast (ISO 5922). Terase pind voib
olla kaetud vo&i katmata. See Euroopa standard kehtib kinnituselementide kohta, mille terase
normtdmbetugevus fux < 1000 N/mma?. See piir ei kehti betoonikruvide kohta.

1.4 Kinnituselemendi koormus

(1) Koormus kinnitusele, mida selles dokumendis kasitletakse, vdib olla staatiline, kvaasistaatiline,
vasitav ja seismiline. Kinnituselemendi véime votta vastu vasimus- ja seismilist koormust on maaratletud
asjakohases Euroopa tehnilises tootespetsifikatsioonis. Vasimus- ja seismilisele koormusele allutatud
ankurkanaleid ei kasitleta selles Euroopa standardis.

(2) Kinnituselemendile mojuv koormus, mis tuleneb kinnitisele rakenduvatest mdéjudest (nt tdmme,
poikjoud, painde- voi vidndemoment v6i nende kombinatsioon), tekitab tavaliselt teljesuunalise tdmbe-
ja/voi poikkoormuse. Kui poikjoud on rakendatud olaga, tekib kinnituselemendis paindemoment.
EN 1992-4 Kkasitleb kinnitisele mdjuvat teljesuunalist survet ainult siis, kui see kantakse kas otse betooni
pinnale, ilma mojuta sangitatud kinnituselemendi koormuse iilekandmise mehhanismile vo6i labi
survekandevdimet omava kinnituselemendi.

(3) Ankurkanali pikitelje suunas md&juvat pdikkoormust ei kasitleta selles Euroopa standardis.
MARKUS Pikiteljesuunalise koormusega koormatud ankurkanalite projekteerimise juhised voib leida CEN-i
tehnilisest aruandest CEN/TR 17080 ,Design of fastenings for use in concrete - Anchor channels - Supplementary

rules”.

(4) Kinnituste projekteerimist tulekahjuolukorras Kkasitletakse selles Euroopa standardis (vt
teatmelisa D).

1.5 Betooni tugevus ja liik

See Euroopa standard kehtib kinnituselementide kohta, mis paiknevad ilma kiududeta, tihendatud,
tugevusklassiga C12/15 kuni C90/105 normaalbetoonis standardi EN 206 kohaselt. Betooni
tugevusklasside vahemik, milles v3ib kasutada erikinnituselemente, on toodud asjakohases Euroopa
tehnilises tootespetsifikatsioonis ja v3ib olla piiratum kui eelkirjeldatu.

1.6 Betoonelemendi koormus

Tavaliselt on kinnituselemendid ndhtud ette rakendusteks staatilise koormusega betoonelementides. Kui

betoonelement on allutatud vasimus- vdéi seismilisele koormusele, on vajalik sellisele koormuse tiiiibile
eelkvalifitseeritud spetsiifiline kinnituselement ja vastav Euroopa tehniline tootespetsifikatsioon.

2 NORMIVIITED

Allpool nimetatud dokumentidele on tekstis viidatud selliselt, et nende sisu kujutab endast kas osaliselt
vOi tervenisti selle dokumendi ndudeid. Dateeritud viidete korral kehtib iiksnes viidatud valjaanne.
Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim véljaanne koos véimalike muudatustega.

EN 206. Concrete — Specification, performance, production and conformity

EN 1990:2002. Eurocode — Basis of structural design

EN 1991 (koik osad). Eurocode 1: Actions on structures
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EN 1992-1-1:2004. Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 1-1: General rules and rules for
buildings

EN 1992-1-2. Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 1-2: General rules — Structural fire
design

EN 1998 (koik osad). Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance

3 TERMINID, MAARATLUSED, TAHISED JA LUHENDID

3.1 Terminid ja mairatlused
Standardi rakendamisel kasutatakse allpool esitatud termineid ja maaratlusi.

ISO ja IEC hoiavad alal standardimisel kasutamiseks olevaid terminoloogilisi andmebaase jargmistel
aadressidel:

e IEC Electropedia: kittesaadav veebilehelt http://www.electropedia.org/;

e ISO veebipdhine lugemisplatvorm: kiattesaadav veebilehelt https://www.iso.org/obp/.

3.1.1

ankur (anchor)

kinnituselement (fastener)

betoonelementi sissebetoneeritud voi kivinenud betooni jarelpaigaldatud terasest voi toddeldavast
valurauast element, mida kasutatakse rakendatud koormuste iilekandmiseks (vt joonised 3.1 kuni 3.3)

MARKUS Terminit ,ankur” kasutatakse ankurkanali kontekstis.

3.1.2
ankurkanal (anchor channel)
enne betoneerimist paigaldatud ankrutega jaigalt ithendatud terasprofiil (vt joonis 3.2)

MARKUS Ankurkanali korral on ankurkanali tagakiiljele jaigalt kinnitatud kaks v6i enam betooni
sissebetoneeritud ankrut.

3.1.3
paigaldatud element (attached element)
konstruktsiooni- vdi mittekonstruktsioonielement, mis on tihendatud paigaldisega

3.14

paigaldis (attachment)

kinnitis (fixture)

koost, mis kannab koormused kinnituselemendile voi ankurkanalile

3.1.5
alusmaterial (base material)
betoonelement, millesse kinnituselement voi ankurkanal on paigaldatud

3.1.6

paine (bending)
betoonelemendi pinna suhtes 6laga rakendatud pdikkoormuse poolt pohjustatud paindetulem
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