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EESSONA

Dokumendi (EN ISO 286-2:2010) on koostanud tehniline komitee ISO/TC 213 ,Dimensional and geometrical
product specifications and verification koostdés tehnilise komiteega CEN/TC 290 ,Dimensional and geometrical
product specification and verification“, mille sekretariaati haldab AFNOR.

Euroopa standardile tuleb anda rahvusliku standardi staatus kas identse tdlke avaldamisega vOoi
joustumisteatega hiljemalt 2010. a detsembriks ja sellega vastuolus olevad rahvuslikud standardid peavad
olema kehtetuks tunnistatud hiljemalt 2010. a detsembriks.

Tuleb poddrata tahelepanu véimalusele, et standardi mdni osa voib olla patendidiguse subjekt. CEN-i [ja/voi
CENELEC-i] ei saa pidada vastutavaks sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise eest.

See dokument asendab standardit EN 20286-2:1993.
CEN-i/CENELEC-i sisereeglite jargi peavad Euroopa standardi kasutusele votma jargmiste riikide rahvuslikud
standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, Hispaania, Holland, Horvaatia, lirimaa, Island,

ltaalia, Kreeka, Klpros, Leedu, Luksemburg, Lati, Malta, Norra, Poola, Portugal, Prantsusmaa, Rootsi,
Rumeenia, Saksamaa, Slovakkia, Sloveenia, Soome, Sveits, Taani, TSehhi Vabariik, Ungari ja Uhendkuningriik.

Joustumisteade

CEN on standardi ISO 286-2:2010 teksti ilma Uhegi muutuseta Ule vétnud standardina EN ISO 286-2:2010.
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SISSEJUHATUS

See ISO 286 osa on toote geomeetriliste spetsifikatsioonide (geometrical product specifications, GPS) standard,
mida tuleb arvestada kui pohilist GPS-i sisteemi standardit (vt ISO/TR 14638). See mojutab 16ike 1 ja 2
mobdtmestandardite ketis Uldises GPS-i maatriksis.

Uksikasjalikumat informatsiooni selle ISO 286 osa ja GPS-i maatriksi mudeli suhtes vt lisast B.

Noéuded mehaaniliselt t66deldud tédosiste hélvete ja istude osas on toodud pdhiliselt masstootmise
vahetatavust ja téotlemismeetodite tdpsust silmas pidades koos tddemusega, et mdédtme korrektsus® pole siiski
oluline enamiku té6osiselementide jaoks. Sellekohaselt oleks istu funktsioon kiillaldaselt taidetud, kui t6ddelda
antud tédosist nii, et selle médde oleks lubatud piirides, s.0 tolerants, olles mddtme muutumise rahuldav ulatus,
oleks aktsepteeritav t6otlemisel, et rahuldada toote funktsionaalse istu ndudeid.

Sarnaselt, kus on ndutav iseloomulik istu tingimus kahe liituva eri té6osiselemendi vahel, on vajalik omistada
lubatud korvalekalle, kas positiivne v8i negatiivne, nimimédtme suhtes, et tagada ndutud 16tk vdi ping. See
ISO 286 osa annab rahvusvaheliselt akitsepteeritud joonmddtmete tolerantside koodsiisteemi. See kehtestab
tolerantside ja halvete siisteemi kohandatuna kahele mddtmeelemendi tilbile: ,silinder” ja ,kaks paralleelset
vastaspinda“. Peatéhelepanu selles koodstisteemis on pédratud istu funktsiooni tagamisele.

Termineid ,ava“, ,voll* ja ,labimdot” kasutatakse silindertilpi mddtmeelementide maaratlemiseks (nt ava voi
volli 1Abimb6du tolereerimiseks). Lihtsustatult on need kasutatavad ka kahe paralleelse vastaspinna korral (nt
luku keele paksuse vdi pilu laiuse tolereerimisel).

ISO koodstisteemi rakendamise eeltingimuseks joonm&6tmete elementide tolerantside osas, mis moodustavad
istu, on ava ja volli nimimd6tme samasus.

Eelmine ISO 286-2 véljaanne (aastast 1988) sisaldas vaikimisi omistatud Umbrise kriteeriumi médtmeelemendi
mdodtmele; seevastu ISO 14405-1 muutis selle vaikimisindude kahe mdodtmepunkti kriteeriumiks. See tdhendab,
et kuju ei ole edaspidi kontrollitav méotme spetsifikatsiooniga.

Paljudel juhtudel ei ole labimdddu tolerantsid vastavalt 1ISO 286 sellele osale piisavad kavandatud istu
funktsiooni efektiivseks kontrolliks. Vdib olla ndutud Umbrisekriteerium vastavalt standardile 1SO 14405-1.
Lisaks vdivad ka geomeetrilise kuju tolerantsid ja pinna tekstuuri nduded téiendada kavandatava funktsiooni
kontrollimist.

Pdhiline graafiline esitus suhete kohta tolerantsiklasside ja nende halvete vahel on antud lisas A.
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1 KASITLUSALA

See I1SO 286 osa esitab piirhdlvete vaartusi, mida Gldiselt kasutatakse avade ja véllide tolerantsiklassides, mis
on arvutatud ISO 286-1 tabelite jargi. See 1ISO-286 osa katab llemiste piirhdlvete vaartused ES (avadele) ja es
(vollidele) ning alumiste piirhalvete vaartused E/ (avadele) ja ei (vollidele) (vt joonised 1 ja 2).

MARKUS Piirhdlvete tabelites on llemiste piirhédlvete vaartus ES vdi es naidatud alumiste piirhalvete vaartuse E/ voi ei
kohal, v.a tolerantsiklassidele JS ja js, mis on siimmeetrilised nulljoone suhtes.

Joonmodtmete tolerantside I1ISO slisteem néeb ette tolerantside ja hélvete siisteemi, mis kehtib jargmist tllpi
elementide suhtes:

a) silinder;

b) kaks paralleelset vastaspinda.

Lihtsustuseks, aga samuti rdhutamaks silindriliste ringristldigetega t66osiste tahtsust, on ainult need naiteis

esitatud. On arusaadav, et ISO 286 antud osa tolerantsid ja istud kehtivad igal juhul vérdvaarselt ka teistsuguste
todosiste suhtes, millel pole ringristldikega sektsioone.

Tapsustuseks, terminit ,ava“ voi ,voll* kasutatakse silindertiipi elemendi maaratlemiseks (nt ava voéi volli
lAbimd6du tolereerimiseks) ja lihtsustatult on samad terminid kasutatavad kahe paralleelse vastaspinna korral
(nt lukukeele paksuse vdi pilu laiuse tolereerimisel).

Edasise informatsiooni saamiseks terminoloogia, simbolite, slisteemi aluste jne kohta vt standardit ISO 286-1.
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Piirhalbed
A kuni G H Js J M P kuni ZC
o TR R IR =
ES=EI+IT ES=0+ | ES=+IT/2 ES>0 ES ES<0
IT (vt tabel 2) (vt tabelid 2 ja 3) (vt tabel 3)
El>0 El=0 El=-IT/2 El=ES-IT
(vt tabel 2)
MARKUS 1 IT, vt tabel 1.
MARKUS 2 Esitatud tolerantsivahemikud thilduvad ligildhedaselt nimimd6tmete Gle 10 mm kuni ja kaasa
arvatud 18 mm moo6tmevahemikega.

Selgitused

M1 kuni M6

N OO o W =

Joonis 1 — Ulemised ja alumised piirhalbed avadele (sisemddtmed)

K1 kuni K3, samuti K4 kuni K8, nimimdode < 3 mm
K4 kuni K8, mootmetele, kus 3 mm < nimimddde < 500 mm
K9 kuni K18, samuti K4 kuni K8 nimimédtmele > 500 mm

M9 kuni M18, samuti M7 kuni M8 nimimootmele > 500 mm
N1 kuni N8, samuti N9 kuni N18 m&dtmetele, kus 1 mm < nimimédde < 3 mm, nagu ka nimimédde > 500 mm
N9 kuni N18 mdotmetele, kus 3 mm < nimimoédde < 500 mm
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Piirhdlbed

a kuni g
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m kuni z

es <0 es=0 es = +IT/2 es=el +IT es=ei+IT
(vt tabel 4)
ei=es—IT ei =0-1IT ei =-IT/2 ei <0 ei =0voi>0 ei>0
(vt tabel 4) (vt tabel 5) (vt tabel 5)
MARKUS 1 IT, vt tabel 1.

MARKUS 2 Esitatud tolerantsivahemikud @hilduvad ligildhedaselt nimiméétmete Gle 10 mm kuni ja kaasa arvatud
18 mm modtmevahemikega.

Selgitused
i5, j6
k1 kuni k3, samuti k4 kuni k7 nimimdétmele <3 mm

1
2
3 k4 kuni k7 moodtmetele, kus 3 mm < nimimoddde < 500 mm
4 k8 kuni k18, samuti k4 kuni k7 médtmele > 500 mm

Joonis 2 — Ulemised ja alumised piirhiibed véllidele (valismddtmed)

2 NORMIVIITED

Alljargnevalt nimetatud dokumendid on vajalikud selle standardi rakendamiseks. Dateeritud viidete korral kehtib
Uksnes viidatud véljaanne. Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim valjaanne koos véimalike
muudatustega.

ISO 286-1:2010. Geometrical product specifications (GPS) — ISO code system for tolerances of linear sizes —
Part 1: Basis of tolerances, deviations and fits

3 STANDARDTOLERANTSID

Standardtolerantsi jarkude ITO1 kuni ja kaasa arvatud IT18 vaartused on antud tabelis 1.

4 AVADE PIIRHALBED

Avade tolerantsiklasside Ulevaade, nagu esitatud ISO 286 selles osas, on néidatud joonistel 3 ja 4.

Tahelepanu tuleb pbdrata faktile, et tolerantsiklassid joonistel 3 ja 4, samuti nende piirhédlbed tabelites 2 kuni 16,
ei ole ette nahtud tolerantsiklasside detailseks valikuks iga otstarbe jaoks. Tolerantsiklasside valiku soovitused
on antud ISO 286-1:2010 jaotises 4.4 ja peatlkis 5.






