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EUROOPA EESSONA

Dokumendi (CEN ISO/TS 80004-1:2015) on koostanud ISO tehniline komitee ISO/TC 229
»,Nanotechnologies“ koos tehnilise komiteega CEN/TC 352 ,Nanotechnologies®, mille sekretariaati haldab
DIN.

Tuleb poorata tdhelepanu véimalusele, et standardi moni osa voib olla patendidiguse subjekt. CEN [ja/vi
CENELEC] ei vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise eest.

See dokument asendab tehnilist spetsifikatsiooni CEN ISO/TS 80004-1:2014.

CEN-i/CENELEC-i sisereeglite jargi peavad selle tehnilise spetsifikatsiooni olemasolust teavitama
jargmiste riikide rahvuslikud standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, endine
Jugoslaavia Makedoonia Vabariik, Hispaania, Holland, Horvaatia, lirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Kiipros,
Leedu, Luksemburg, Liti, Malta, Norra, Poola, Portugal, Prantsusmaa, Rootsi, Rumeenia, Saksamaa,
Slovakkia, Sloveenia, Soome, Sveits, Taani, Téehhi Vabariik, Tirgi, Ungari ja Uhendkuningriik.

Joustumisteade

CEN on rahvusvahelise tehnilise spetsifikatsiooni ISO/TS 80004-1:2015 teksti muutmata kujul iile votnud
Euroopa tehnilise spetsifikatsioonina CEN ISO/TS 80004-1:2015.
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SISSEJUHATUS

Nanotehnoloogia (2.3), kontrollides ainet nanoskaalas (2.1), koondab protsesse ja meetodeid, mida
kasutatakse materjalide, seadiste ja siisteemide uurimiseks, kujundamiseks ja valmistamiseks. See
voimaldab juhtida materjali omadusi, nagu suurus, kuju, morfoloogia, keemiline koostis ja molekulaarne
konfiguratsioon, et tdiustada ja arendada uute protsesside ja toodete omadusi.

Eeldatakse, et nanotehnoloogiate rakendused mojutavad 16puks praktiliselt kdiki eluvaldkondi ning
voimaldavad olulist edasiminekut nii side, tervishoiu, tootleva toostuse, materjalide ja teadmuspdhise
tehnoloogia valdkonnas. Isegi kui seda on vaid osaliselt teadvustatud, siis aitab toostusele ja teadlastele
sobivate abivahendite pakkumine kaasa nanotehnoloogiate arengule, kasutamisele ning sellega seonduva
info vahetamisele.

Oluline eesmark on tlihtlustada oskussdnavara ja maaratlusi, et edendada iihist arusaamist ja nende
jarjekindlat kasutamist kogukondades, kus nanotehnoloogiat arendatakse ja kasutatakse. Sarja
ISO/TS 80004 standardites viitab mdiste ,terminoloogia“:

a) nanotehnoloogiates kasutatavale korrastatud voi mdistepdhisele oskussdnavarale ning

b) selle sdnavara eriomastele keeleliksustele kinnistatud maaratlustele.

See ISO/TS 80004 osa esitab termineid ja maaratlusi tekkiva sdnastiku tuumikule, mis on aluseks
laiemale sdnavarale, mille moodustavad iihiselt ISO/TS 80004 sarja standardid.

Nanotehnoloogia arengu jatkudes muutuvad infovahetust hdlbustavad terminid ja madaratlused iiha
konkreetsemaks ja tdpsemaks. Paljude kogukondade jaoks on terminid ,nanoskaala“, ,nanomaterjal“
(2.4) ja ,nanotehnoloogia“ loogiliselt tuletatud SI pikkusiihikute siisteemist. Nimelt tdhendab eesliide
'nano-" mootu suurusega 10-° tihikut, kusjuures tihiku sisu maarab sona, mis eesliitele jargneb. Kuid
standardisarja ISO/TS 80004 sonastike terminid, nagu ,nanoobjekt” (2.5) ja ,nanoskaala“, h6lmavad ka
suurust ja geomeetrilisi piirjooni, et nanomaterjalide fundamentaalseid ja md&ddetavaid aspekte
viljendada. Mdiste ,nanoskaala“ kasutamisel tuleb tihele panna, et reaalsete nanoobjektide méotmed
voivad valjuda tdpsetest piiridest, mis on tavaliselt seotud mooteastmiku i{ildmoistega. See osutab
nanoskaala tilemise ja alumise piiri ligikaudsusele.

Nanoskaala maaratluses toodud alampiir (umbes 1nm) on kasutusele voetud selleks, et valistada
iiksikute aatomite ja vaikeste aatomirithmade, samuti ka iiksikute molekulide nanoobjektide voi
nanostruktuuride (2.6) elementide hulka arvamist, mis alampiiri puudumisel v6ib juhtuda. Samas tuleb
fullereenimolekule ja iihekihilisi planaarstruktuure (nt grafeen), mille md6tmed on alla 1 nm, votta kui
nanomaterjale, sest need on nanotehnoloogia tidhtsad ehitusplokid.

Veel enam, suurusest soltuvatesse bioloogilistesse ndhtustesse, nagu osakese ja raku vastastiktoimed
ning nanotehnoloogiaga seotud keskkonnamdjud, on kaasatud struktuurid modtmetega alla 1 nm ja iile
100 nm. Lisaks mootmetele mojutavad ka proportsiooni, keemiliste omaduste, aglomeratsiooni,
fiitisikalise oleku, pinnaomaduste jt parameetrite keerulised omavahelised seosed nanostruktuur-
materjalidega seotud bioloogilisi ja keskkonna vastastikmojusid.

Sonavara areneb kiiresti ning on vaja, et see vastaks huvipoolte ndudmistele. Sedamddda, kuidas
teadmised laienevad, on vaja, et ka lihtsa terminoloogia maaratlused edastaksid efektiivselt mitte ainult
nanomaterjalide suuruse ja kujupdhist meetrikat, vaid ka ettekavatsetult toodetud nanoobjektide ja
nanostruktuur-materjalide sooritus- ja omaduspohiseid aspekte.

Jatkuvalt on valjakutseks, kuidas vdljendada keerulisi kontseptsioone maaratlustes viisil, mis oleks
teadusliku uurimise, ari-, valitsus- ja tarbimisringkondadele praktilise tdhtsusega. Tuleb rohutada, et
standardisarja ISO/TS 80004 sonastikes on maaratlus ,nanoskaala“ n-6 tild-deskriptor, mis lihtsustab
nanotehnoloogiaalast teabevahetust.
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Tuumik-oskussénade ja nende madratluste arengule on aja jooksul kasuks olnud arutelud nende
teadusliku, regulatiivse ja tarbijapoolse kasutuse iile. Teadus kasvab koos uurijate voimekusega sooritada
mootmisi nanoskaalas ja iseloomustada nanomaterjale voi aineid ka iildisemas mottes. On vaja kanda
hoolt, et varskeim teaduslik informatsioon jouaks vdimalikult kiiresti oskussdnavarasse. ISO/TS 229 ja
IEC/TC 113 asustamisest alates on toimunud nanotehnoloogiate areng ning see jatkub. Tahtis on
tunnistada, et samal ajal toimub ka vastavate terminite ja maaratluste evolutsiooniline areng.

Paljud madratlused selles ISO/TS 80004 osas on madaidratletud nanotehnoloogiate oskussdnavara
hierarhilise siisteemiga kooskdlas. Lisaks on samuti oluline markida, et nanomaterjale sisaldavad tooted
iseenesest ei pruugi olla nanomaterjalid.

Joonis 1 selgitab terminite ,nanomaterjal“, nanoobjekt” ja ,nanostruktuur-materjal“ (2.7) vahelist seost.
Kuid see astmeline liigitus pole méeldud vilistamaks vdimalust, et nanoobjektil on sisemine v6i pindmine
nanostruktuur. Seetdttu peaks seda joonist votma kui skeemi voi ideaalpilti.

nanomaterjal
nanoobjekt nanostruktuur-materjal
(mis tahes vilismodde on (sise- voi pinnastruktuur on
nanoskaalas) nanoskaalas)

Joonis 1 — Nanomaterjali raamistik



CENISO/TS 80004-1:2015

1 KASITLUSALA

See ISO/TS 80004 osa loetleb nanotehnoloogiate tuumik-sdnavaraga seoses olevaid termineid ja
madratlusi holbustamaks téostuse ja sellega vastastiktoimes olevate organisatsioonide ja iiksikisikute
vahelist suhtlemist.

2 TERMINID JA MAARATLUSED

2.1
nanoskaala (nanoscale)
pikkuste vahemik umbes 1 nm kuni 100 nm

MARKUS Omadused, mis ei ole ekstrapoleeritavad suuremate mddtmete piirkonnast, avalduvad valdavalt selles
pikkuste vahemikus.

lenght range approximately from 1 nm to 100 nm

Note 1 to entry: Properties that are not extrapolations from larger sizes are predominantly exhibited in this length
range.

2.2

nanoteadus (nanoscience)

aine uurimine, avastamine ja tdlgendamine, kus mdotmetest ja struktuurist séltuvad omadused ja
ndhtused avalduvad valdavalt nanoskaalas (2.1), erinevalt nendest, mis on seotud iliksikute aatomite voi
molekulidega voi ekstrapolatsiooniga sama materjali suuremate mddtmete piirkonnast

study, discovery and understanding of matter, where size- and structure-dependent properties and
phenomena manifest, predominantly in the nanoscale (2.1), distinct from those associated with individual
atoms or molecules, or extrapolation from larger sizes of the same material

2.3

nanotehnoloogia (nanotechnology)

teadustulemuste rakendamine aine kasitlemiseks ja juhtimiseks valdavalt nanoskaalas (2.1) eesmargiga
rakendada modtmetest ja struktuurist tulenevaid omadusi ja nahtusi, erinevalt nendest, mis on seotud
iiksikute aatomite voi molekulidega vdi ekstrapolatsiooniga sama materjali suuremate modtmete
piirkonnast

MARKUS Kisitlemine ja kontroll sisaldab materjali siinteesi.

application of scientific knowledge to manipulate and control matter predominantly in the nanoscale
(2.1) to make use of size- and structure-dependent properties and phenomena distinct from those
associated with individual atoms or molecules, or extrapolation from larger sizes of the same material

Note 1 to entry: Manipulation and control includes material synthesis.

2.4

nanomaterjal (nanomaterial)

materjal, mille mis tahes vidlismédde on nanoskaalas (2.1) voi mille sise- vdi pinnastruktuur on
nanoskaalas

MARKUS 1  See iildmdiste haarab ka termineid nanoobjekt (2.5) ja nanostruktuur-materjal (2.7).
MARKUS 2 Vaata ka méaératlusi 2.8 kuni 2.10.

material with any external dimension in the nanoscale (2.1) or having internal structure or surface
structure in the nanoscale





