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1. SISSEJUHATUS

Juhendis maaratakse kindlaks pinnaseehitustoddel kasutatavate teostusmudelite sisu ja tapsusnduded tee-,
tdnava- ja raudteetarindite pindadele. Tegevuste Uhtlustamise eesmark on saavutada, et ehitatud taristule
vastav teostusmudel oleks taristumudeli osaks. Eskiisjuhend on seotud 2010. aastal kdivitatud
InfraBIM-hankega. Juhendi on koostanud Petteri Palviainen Destia Oy-st.

Teostusmudeli koostamise juhend antakse valja testimiseks ja juhendit ajakohastatakse edaspidi selle
kasutamise kdigus ilmnevate vajaduste jargi.

Juhend on koostatud dokumendi ,,5.2. Maarakennustoiden toteutusmallin (koneohjausmalli) laadintaohje”
/ ,5.2. Pinnasett6de ehitusmudeli (3D-masinjuhtimismudeli) koostamine”/ pdhjal jargmise staadiumi
taristumudeli jaoks ja [ahtub samast sisulisest llesehitusest.

Juhendis esitatud klassifikaatorr on koostatud valjaande ,Infra 2015. Rakennusosa- ja hankenimikkeistd”
/.,Infra 2015. Ehitiseosad ja to6d”/ kohaselt.

Juhendi koostamisel on arvesse voetud ka mudelipdhist kvaliteedikontrolli kasitlevat juhendit ja Soome
Transpordiameti (9.12.2009) juhendit ,,Urakoitsijan laaturaportointi” /, Té6vétja kvaliteediaruandlus”/.

1.1. Uldist

Teostusmudeliks nimetatakse infrarajatise vdi -siisteemi tootemudeli infosisu osahulka (staadiumi), mis
hdlmab projektlahenduste ja teostuse 16pliku realiseerimise. Teostusmudel on teatud viis méddistamisel ja
masinatodde automatiseerimisel kasutatud info koondamiseks. Teostusmudeli infosisu koondatakse
InfraBIMI-i klassifikaatoril pohinevasse kataloogipuusse, mida on kasitletud eraldi (punkt 2.2).
Teostusmudeli kataloogipuu hdlmab tehtud t66de teostusmudeleid, kontroll- ja teostusmdddistuste
andmeid ja mitmesuguseid kaardiandmeid.

Teostusmudel on mdeldud ehitise geomeetrilise kvaliteedi ja nduetekohase teostuse téendamiseks tellijale
ja lahteandmeks vara haldamisel.

Eesmark on vdhendada todmahtu, mis kulub kvaliteedikontrolli mé&distusandmeid sisaldava
paberdokumentatsiooni koostamiseks.

Juhendis kasitletakse valjaande ,Infra 2015” ehitiseosasid 1000...2000.

Versioon 1.0 5.5.2015
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Ehitiseosa on alaliselt ehitusobjektile jadv materiaalne osa, mida voib kasitleda iseseisvana. Ehitiseosa
koosneb (ihest v6i mitmest tarindosast.

Tarindosa on alaliselt ehitiseosasse jaav materiaalne osa, millel on iseseisev funktsioon. Tarindosa koosneb
Gihest vGi mitmest ehitustootest.

MOoOGdistuspunkt on XYZ-koordinaate omav punkt, mille méddistaja on tahhliimeetri vdi GNSS-seadmega
mootnud. MG6distuspunktide tihedus esitatakse tarindi todstaadiumi pGhistes kvaliteedinduetes.

Teostuspunkt on XYZ-koordinaate omav punkt, mille on m&&tnud té6masina juht 3D-juhtimissiisteemiga
toodmasinaga voi moddistaja mooteseadme abil.

Halbevektor on mdddetud punktobjekti arvestuslik kdrvalekalle teoreetilisest pinnast voi punktobjektist.

Versioon 1.0 5.5.2015
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2. TEOSTUSMUDELI SISU

Selles kontekstis kasitletakse tee-, tanava- ja raudteetarindite ehitiseosasid. Teetarindi teostusmudel

koosneb paljudest erinevatest tarindipindadest. Iga tksikpind on teatud ehitiseosa teostusmudel ja koik

koos moodustavad ehitusobjekti need teostusmudeli.

2.1.

Juhis

Modelleeritavad objektid

Teetarindi teostusmudel koosneb jargmistest ehitiseosade ja todde klassifikaatori INFRA 2015 /,INFRA

2015 rakennusosa- ja hankenimikkeistd”/ kohastest ehitiseosadest.

1100

1200

1300

1400

1600

1700

1800

2000

2100

2200

2300

2400

Olemasolevad tarindid ja ehitiseosad
Saastunud pinnased
Vundamenditarindid

Alustarindid

Suvendid ja kaeved

Kaljustivendid ja -kaeved

Mulded, muldkehad ja taited

Katendid ja katted

Katendi osad ja raudtee alustarindikihid
Airetoed, rennid, astmed ja erosioonitékked
Taimtarindid

Raudteede pealisehitised

Tarindikihtide ja muldkehade puhul modelleeritakse tarindosa pealispind; siivendi tiilipi tarindosade puhul

modelleeritakse alumine pind.

Tapsemalt on tarindikihid esitatud InfraBIM-i klassifikaatoris.

Tee-, tdnava- ja raudteetarindite osade modelleeritavad pinnad on koondatud tabelisse, mis esitatakse lisas

1.

Versioon 1.0

5.5.2015
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— 2140 - Katendid ja katted
— 2131 - Sidumata kandekihid

— 2120 - Jaotuskihid, eralduskihid
ja vahekihid

— 2111 - Filterkihid
— 2112 - Geotekstiilid

2320 - Kattemurud ja -niidud

2161 - Teepeenitiiil
A J L) I _3,-.\{.{_\

i e,

i Py TR AN

el

2311 - Kasvualused
2311.2 - Kohapeal valmistatud kasvualused

1832 - Algtdited 1831 - Paigaldusalused 1817 - N&lvatdide —
1431 - Dreenid

Joonis 1. Teetarindiga seonduvad nimetused. Joonise allikas: ,INFRA 2015. Rakennusosa- ja

hankenimikkeistd. Maaramittausohje”

2.2. Modelleeritavate objektide infosisu ja modelleerimismeetodid

Ehitusmudelist saab teostusmudel, kui selle aluseks olev tarind on kvaliteedinbuete kohaselt valmis tehtud.
Kui ehitust6od tehakse ehitusmudelit kasutades ja tarindipinnad on néuetekohase téipsusega (st vastavad
toovotu kvaliteedinduetele voi kdnealuse téoetapi kinnitatud kvaliteediprojektidele), v6ib ehitusmudeli
lugeda teostusmudeliks. Kui ehitusmudelit ehitust66 kaigus ajakohastatakse, on teostusmudeliks see

ehitusmudel, mille kohaselt ehitusto6 on I6petatud.

Tooetapi kvaliteediprojektis kindlaks maaratud kontrollmodddistuste tulemused kantakse vastava ehitiseosa
teostusmudelisse punktteabena. Teostuspunktid, mis masin voi méddistaja on t66 kdigus mootnud,
kantakse vastava ehitiseosa teostusmudelisse punktteabena.

Versioon 1.0 5.5.2015
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Kui 16plik teostus ei ole nduetekohase tapsusega, modelleeritakse ehitiseosad teostusmoddistuste
tulemuste kohaselt nii, et teostusmudel vastab IGppteostusele. Tolerantsidest kdrvalekaldumise p&hjus

tuleb dra markida.

Noue
Teostusmudel vastab projektidele ja t66 I0pptulemusele. Teostusmudel peab kajastama projektidest

(ehitusmudelist) erinevaid ehitiseosasid.
Juhis
Teostusmudelist koostatakse ehitiseosadeks liigendatud kataloogipuu (joonis 2). Ehitiseosa kataloogi

kantakse eraldi failidena teostusmudelid ning kontroll- ja teostusandmed.

Lisas 2 on esitatud teostusmudeli ehitiseosad ja pinnad ning vastava pinna teostusmudeli kataloog.

. 1300 Perustusrakenteet

. 1400 Pohjarakenteet

. 1700 Kallicleikkaukset ja -kaivannot
1800 Penkereet, maapadot ja taytot
2010 ¥lin yhdistelmapinta
2011 Vaylarakenteen alapinta
2012 Alin yhdistelmapinta

. 2100 Paallysrakenteen osat

Joonis 2. Tee-, tdnava- voi raudteehanke teostusmudeli kataloogipuu

Versioon 1.0 5.5.2015
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2.2.1. 1100 Olemasolevad tarindid ja ehitiseosad

Noue
Ulistigavate siivendite (,InfraRYL 11410.3.2. Pintamaiden poistaminen tierakenteissa”), sh huumuse, mulla
vOi turba eemaldamise kohal tuleb Ulisligav siivend mdddistada ja modelleerida.

Juhis
Teostusmudeli teabeks on kolmnurkvork, mis koosneb kolmnurki moodustavatest murdejoontest ja
punktidest. Ehitiseosa teostusmudel kantakse kataloogi ,2012 Alumine koondpind”.

— 1710 - Kaljusiivendid
(kivid >1 m?3)

— 1141 - Eemaldatavad pinnased
1610 - Stivendid

— 1710 - Kaljusiivendid
(kivid >1 m3)

1141 - Eemaldatavad pinnased
(kivid £ 1 m3)

— 1610 - Siivendid
(kivid < 1 m?)

1141 - Eemaldatavad
pinnased
(kdnnud @ < 0,15 m)

I ;' Kh H |

Siivendustasapind | /
A
/]

Joonis 3. Slivendi rajamisel eemaldatavad pinnased. Joonise allikas: ,INFRA 2015. Rakennusosa- ja

0,2m

1620 - Kaevandid 1610 - Siivendid

hankenimikkeistd. Maaramittausohje”

2.2.2. 1200 Saastunud pinnased ja tarindid

Noue
Saastunud pinnasega ala mdddistatakse ja moodustab ehitiseosa teostusmudeli.

Versioon 1.0 5.5.2015
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Juhis
Teostusmudeli teabes sisaldub objekti maa-ala.
Ehitiseosa teostusmudel kantakse kataloogi ,, 2012 Alumine koondpind”.

2.2.3. 1300 Vundamenditarindid

Noue
Vaivundamentide puhul tehakse kontrollmdddistamine ja mdddistustulemus moodustab ehitiseosa
teostusmudeli.

Juhis

Kontrollmdddistustulemuste halbevektorid tuleb kanda punktteabesse.

Teostusmudeli kataloogi kantakse elektroonilisel kujul vaiatoode paevikud ja kandevéime
moodtmisprotokollid.

2.2.4. 1400 Alustarindid
Noue
Tugevdatud pinnaste puhul mdddistatakse kontrollandmetena punkt- ja maa-alaandmed, mis moodustavad

ehitiseosa teostusmudeli.

Kaitse- ja eraldustarindite puhul mdddistatakse maa-alaandmed, mis moodustavad ehitiseosa
teostusmudeli.

Kuivendustarindite puhul mdddistatakse joon- ja punktobjektid, mis moodustavad ehitiseosa
teostusmudeli.

Teostusmudel sisaldab ka ehitiseosa moddistus- ja teostuspunkte (vt punkti 3 ,, Tapsusnduded”).

Juhis
Kontrollmdddistustulemuste halbevektorid tuleb kanda punktteabesse.

2.2.5. 1500 Kaljupinnase tihendus- ja tugevdustarindid

Noue

Juhis

Versioon 1.0 5.5.2015
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2.2.6. 1600 Siivendid ja kaeved

Noue
Kui valminud tarind on néuetekohase tédpsusega, voib ehitusmudeli lugeda teostusmudeliks. Teostusmudel
sisaldab ka ehitiseosa moddistus- ja teostuspunkte (vt punkti 3 , Tapsusnéuded”).

Juhis
Teostusmudeli teabeks on kolmnurkvork, mis koosneb kolmnurki moodustavatest murdejoontest ja
punktidest. Ehitiseosa teostusmudel kantakse kataloogi ,,2012 Alumine koondpind”.

2.2.7. 1700 Kaljusiivendid ja -kaeved

Noue

Tee- ja tdnavatarindi kaljusiivendi mahu to6aegsel arvutamisel lahtikaevatud fraktsiooni alumise pinnana (=
kaevandamistasapind) kasutatud pind on ehitiseosa teostusmudel. Ehitiseosa teostusmudelisse kantakse
voimalikud kaevendlvad, murrujooned ja infiltratsioonikraavid.

Teostusmudel sisaldab ka ehitiseosa moddistus- ja teostuspunkte (vt punkti 3 , Tapsusnduded”).

Raudteetarindi avatud kaljupind kaardistatakse ja moddistustulemuste p&hjal koostatakse kolmnurkvork,
mis on ehitiseosa teostusmudel.

Juhis
Teostusmudeli teabeks on kolmnurkvork, mis koosneb kolmnurki moodustavatest murdejoontest ja
punktidest.

Kui lahtikaevatud fraktsiooni pealispind on samal kdrgusel kui jaotuskiht, kasitletakse seda pealisehitise

osana.

Enne kaevamist kaardistatud kaljupind kantakse ehitiseosa teostusmudeli kataloogi kolmnurkvdrguna, mis
koosneb kolmnurki moodustavatest murdejoontest ja punktidest.

Versioon 1.0 5.5.2015
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— 1710 - Kaljusiivendid
— Vdljakaevetasapind
7&‘* = )
\ e
N 5 o ___yE
rrrrrrrrrrr ;I| vl .
Kaevandamistasapind Kaevandamis-
PRI ; tasapind
1717 - Lahtikaevatud fraktsioon 1710 - Kaljustvendid P

Joonis 4. Kaljusiivend. Joonise allikas: ,,INFRA 2015. Rakennusosa- ja hankenimikkeistd. Maaramittausohje”

2.2.8. 1800 Mulded, muldkehad ja taited

Noue

Kui valminud tarind on néuetekohase tdpsusega, voib ehitusmudeli lugeda teostusmudeliks. Teostusmudel
sisaldab ka ehitiseosa moddistus- ja teostuspunkte (vt punkti 3, Tapsusnouded”).

Juhis

Teostusmudeli teabeks on kolmnurkvork, mis koosneb kolmnurki moodustavatest murdejoontest ja
punktidest.

Léhatud kaljumulle on samal kdrgusel kui jaotuskiht, kuid projekteerija kasitleb seda alumise
koondpinnana. Kaesolevas juhendis kasitletakse I6hatud kaljumullet pealisehitise osana.

Versioon 1.0 5.5.2015
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Dreen, vajaduse korral

Kaitsevooderdis

Kaitse- ja drenaaZikiht, vajaduse korral, d = 100 mm

Kile
Bentoniitmatt
Alus
Aluse nduded
teetarindi kohal Aluse nduded ndlval

Joonis 5. PGhjavee kaitse bentoniitmatiga. Joonise allikas: ,, Tienrakennustoiden yleiset laatuvaatimukset ja
tyoselitykset. Pohjaveden suojausrakenteet 4840. Tiehallinto 2004”

— 1811.6 - Eelkoormusmulded

— 1810 - Mulded
1810 - Mulded —
— 1811.41 - Kergkruusmulded
1811.5 - Vastumulded —‘ — 2112 - Geotekstiilid

I
1 %
1811.22 - Vette paigaldatud

I(cwa aluspinnas L I16hatud kivimaterjalist taide
1836 - Massivahetuse hulka kuuluvad taited

Joonis 6. Mulded. Joonise allikas: ,INFRA 2015. Rakennusosa- ja hankenimikkeistd. Madramittausohje”

Versioon 1.0 5.5.2015
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2.2.9. 2010 Ulemine koondpind
Ulemine koondpind on pérast ehitise valmimist ndhtavale jdav pind (katendid, pinnakatted).

Noue
Ulemisest koondpinnast mdddistatakse ja modelleeritakse kdvad pinnad (katendid, d4retoed ja
teerajatised). Ulemise koondpinna osas peab kogu teave olema m&ddistusteave.

Ehitamise jargne moddistusbaas tuleb kanda ehitiseosa kataloogipuusse.

Juhis

Nahtavast pinnast kaardistatakse maastikumudel. Kaardistamisel kasutatakse juhendit , Tie- ja
ratahankkeiden maastotiedot. Mittausohje. Liikennevirasto 18-2011” /, Tee- ja raudteehangete
maastikuandmed. M3ddistusjuhend. Soome transpordiamet 18/2011” /@

Ndide
Kbvasid pindasid voib kaardistada tahhiimeetri vai laserskanneri abil ja pehmeid pindasid (v.a katendid,
daretoed ja teerajatised) laserskanneri abil v6i fotogrammeetriliselt. Hankest véib koostada ka ortofoto.

2.2.10. 2011 Teetarindi alumine pind

Teetarindi alumine pind on enamasti sama, mis ,,alumine koondpind”. Teostusmudeli osast vdib teetarindi
alumise pinna ara jatta ja seda vdib kasitleda osas ,,Alumine koondpind”.

Noue
Kui valminud tarind on néuetekohase tdpsusega, voib ehitusmudeli lugeda teostusmudeliks. Teostusmudel
sisaldab ka ehitiseosa moddistus- ja teostuspunkte.

Juhis
Teostusmudeli teabeks on kolmnurkvork, mis koosneb kolmnurki moodustavatest murdejoontest ja

punktidest.

2.2.11. 2012 Alumine koondpind

Alumine koondpind on pinnasesiivendi v3i pinnasekaeve alumine pind, mulde pealispind voi I6hatud
kivimaterjalist tarindi pealispind.

Noue
Kui valminud tarind on néuetekohase tdpsusega, voib ehitusmudeli lugeda teostusmudeliks. Teostusmudel
sisaldab ka ehitiseosa moddistus- ja teostuspunkte (vt punkti 3, Tapsusndouded”).
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Massivahetuskaevete pohi ja servad mdddistatakse ja modelleeritakse.
Siirdekiilude puhul mddédistatakse ja modelleeritakse kiilu pohi ja servad.

Juhis
161200 Siivend ja muldkeha v&i tdide, alumine-/iilemine pind: ehitiseosa teostusmudel v&ib asendada
muldkeha teostusmudeli, teostusmudeli kaaskirjas tuleb siiski esitada vastav selgitus.

181110 Muldkeha, pealispind: lihikesed muldkehad vGib lisada pinnale 161200 (vt punkti 161200 ,,Stivend
ja muldkeha v&i tdide, alumine/ilemine pind”).

Ulistigavate kaevete ja massivahetuste puhul modelleeritakse m&ddistuspunktide alusel kaeve profiil, mis
on kdnealuse ehitiseosa teostusmudeliks. Teostusmudeliks vdib pidada seda pinda, mille alusel on tehtud
objekti tooaegne mahuarvutus. Teostusmudeli teabeks on kolmnurkvork, mis koosneb kolmnurki

moodustavatest murdejoontest ja punktidest.

— 2000 - Katendid ja katted
— 1800 - Mulded, muldkehad ja taited

— 1836 - Massivahetuse hulka kuuluvad taited

z Kdva aluspinnas

1625 - Massivahetuse hulka kuuluvad kaevandid
(pehme pinnase osaline valjakaevamine)

L 1625 - Massivahetuse hulka kuuluvad kaevandid
(pehme pinnase tdielik vdljakaevamine)

Joonis 7. Massivahetus kaevamisega. Joonise allikas: ,INFRA 2015. Rakennusosa- ja hankenimikkeisto.

Maaramittausohje”
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Siirdekiilude puhul modelleeritakse mdddistatud punktide alusel siirdekiilu p&hi, mis on vastava ehitiseosa
teostusmudeliks. Kui siirdekiilu sligavusel jatkatakse slivendamist, modelleeritakse kogu objekt tervikuna.
Teostusmudeliks vGib pidada seda pinda, mille alusel on tehtud objekti to6aegne mahuarvutus.
Teostusmudeli teabeks on kolmnurkvork, mis koosneb kolmnurki moodustavatest murdejoontest ja

punktidest.

Alusetugevduse kvaliteedikontrolliks tuleb ehitiseosa teostusmudeli kataloogi lisada ka alguparased

teostusmudelid (alumine koondpind / teetarindi alumine pind, massivahetus).

Ndide 1
Massivahetuskaeve puhul mdddistatakse kaeve alumine ja lilemine serv ning méningad punktid
pinnavormide esiletoomiseks. Mdddistustulemuste pdhjal koostatakse stiivendi kolmnurkvork.
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Joonis 8. Massivahetusalal méddistatud punktid ja jooned Gihendatakse kolmnurkvorguks
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Joonis 9. Massivahetuskaeve teostusmudel

Naide 2

Siirdekiilul moddistatakse pdhi ja servad, moddistustulemuste pdhjal koostatakse kolmnurkvork.

Joonis 10. Siirdekiilul méddistatakse pohi ja serv(ad)

Versioon 1.0 5.5.2015



Infrarajatiste mudelprojekteerimise tldjuhendid — InfraBIM 2015 18 (24)
Pinnasetdode teostusmudeli koostamine

Destia Oy / Petteri Palviainen

Joonis 11. Siirdekiilu teostusmudel

2.2.12. 2100 Katendi osad ja raudtee alustarindikihid

Noue
Kui ehitusmudel on néuetekohase tédpsusega, voib ehitusmudeli lugeda teostusmudeliks.
Teostusmudel sisaldab ka ehitiseosa moddistus- ja teostuspunkte (vt punkti 3, Tapsusnduded”).

Juhis

Teostusmudeli teabeks on kolmnurkvork, mis koosneb kolmnurki moodustavatest murdejoontest ja
punktidest.
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— 2141 - Asfaltkatendid

— 2131 - Sidumata kandekihid
— 2120 - Jaotuskihid, eralduskihid
ja vahekihid
— 1421 - Kiilmatokked
.\ — 2111 - Filterkihid
\\
\ — 2112 - Geotekstiilid
L A E ~ \
SAN {(/ LN > e N, DENNCR U NCNORCRIANNN :
s R ) Y W S,
A\ [ ]
WV v %X
7 V Y
¥ ¥ ]
Kaevandamis-

tasapind

1717 - Lahtikaevatud
fraktsioon

Kaevandi pohi

— Kiilkiht

Joonis 12. Tee pealisehitis. Joonise allikas: ,INFRA 2015. Rakennusosa- ja hankenimikkeisto.
Maaramittausohje”

2.2.13. 2200 Airetoed, rennid, astmed ja erosioonitdkked

Noue
Airetoed kaardistatakse ja kaardistusteave moodustab ehitiseosa teostusmudeli.

Juhis
Ehitiseosa objektid kaardistatakse joonobjektidena voi maa-alaobjektidena ja maapinna (nn 1-pind)

objektid kantakse (ilemise koondpinna kolmnurkvérkmudelisse.

Lisateabena moodustatakse ehitiseosa maa-alaobjektidest ala, millele antakse vastava ehitiseosa InfraBIM-
kood. Maa-alaline ehitiseosa lisatakse kataloogi 2010 ,,Ulemine koondpind” eraldi failina.

Ehitiseosa joonobjektid tuleb eristada numbrikoodidega nii, et objekt oleks tapselt maaratletav.
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Naide
Suvistatav betoonist daretugi kodeeritakse teisiti kui liimitav daretugi voi pidevvaluna valatav daretugi.

2.2.14. 2300 Taimtarindid

Noue
Objekti teostusmudeliks on ehitiseosa maa-ala piiritlus.

Juhis
Ehitiseosa maapinna (nn 1-pind) objektid kantakse ilemise koondpinna kolmnurkvérkmudelisse.

Lisateabena moodustatakse ehitiseosa maa-alaobjektidest ala, millele antakse vastava ehitiseosa InfraBIM-
kood. Maa-alaline ehitiseosa lisatakse kataloogi 2010 ,,Ulemine koondpind” eraldi failina.

2.2.15. 2400 Raudteede pealisehitised

Maaratlemata

2.3. Murdejoonte ja pindade nimetused ja koodid
Noue
Kui teostusmudelina kasutatakse ehitusmudelit, nimetatakse ja kodeeritakse murdejooned ja pinnad

InfraBIM-i klassifikaatori kohaselt.

K6ik andmed, mis tédmasin v6i mdddistaja on mdotnud, kodeeritakse InfraBIM-i klassifikaatori kohaselt.

Versioon 1.0 5.5.2015



Infrarajatiste mudelprojekteerimise tldjuhendid — InfraBIM 2015 21 (24)
Pinnasetdode teostusmudeli koostamine

Destia Oy / Petteri Palviainen

3. TAPSUSNOUDED

3.1. Teostusmudeli tapsusnouded

Noue

Kui teostusmudelina kasutatakse ehitusmudelit, madratakse mudeli ja selle tarindpindade ning
murdejoonte tapsusnduded tavaliselt vadljaande ,,5.2. Maarakennustdiden toteutusmallin (koneohjausmalli)
laadintaohje” /, Pinnaseehitusté6de teostusmudeli (3D-masinjuhtimismudeli) koostamine”/ kohaselt.

Kui teostusmudeli aluseks on kaardistatud andmed, mdddetakse need nii, et maastiku pdhimurdekohad
tulevad esile ja méddistusandmed on mahtude arvutamiseks piisavalt tapsed.

3.2. Punktteave
Punktteabeks on kaardistusandmed, kontrollandmed voi teostusandmed.

Juhis
Teostusmudelis sisaldab kontroll- ja teostusandmetel pdhinev punktteave plst-, laius-voi pikkussuuna
halbevektoreid. Punktteave vdib sisaldada ka kdiki halbevektoreid.

Teostusmudelisse kantakse ainult kehtivad (loe: viimasena maaratud) mdddistus- ja teostuspunktid.
Tulemuste kattumise korral kdrvaldatakse vanad tulemused.

Pistsuuna halbevektor arvutatakse pinna suhtes, laiussuuna halbevektor servajoone véi moddistusjoone
suhtes ja pikkussuuna halbevektor méddistusjoone vaiade suhtes.

Kontroll- ja teostusmoddistuste punktteabest ei pea moodustama kolmnurkvorkpinda.

Mootmised ja kontrollid, mis tellija on pisteliselt teha lasknud, tuleb kanda vastava ehitiseosa kataloogi.
Neid kasitletakse kontrollmdddistustena, kuid need tuleb eraldi koodiga eristada neist kontrollmédtmistest,

mis t66votja on teinud kvaliteedikontrolli eesmargil.

3.3. Metaandmed

Noue
Iga mooddistus- ja teostuspunkti metaandmetena peab olema spetsiaalse koodilehe kohane tapsusaste ja

moddistusmeetod.
Tolerantsidest kdrvalekaldumise p&hjus tuleb dra markida.

Pealisehitise tarindosade teostusmudelitesse tuleb metaandmetena lisada tarindikihi materjaliteave.
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4. TELLUJALE ULEANTAV TEAVE

4.1. Teabe kontrollimine

Juhis
Enne teabe lileandmist peab teostusmudeli koostaja veenduma jargmises:

¢ ehitusmudelil pdhinev teostusmudeli teave vastab ehitusmudelile esitatud nduetele, mis on esitatud
valjaandes ,,5.2. Maarakennustéiden toteutusmallin (koneohjausmalli) laadintachje” /,Pinnasetodde

ehitusmudeli (3D-masinjuhtimismudeli) koostamine”/;
* kogu ndutav teave on modelleeritud,;
* kogu teave on diges koordinaat- ja kdrgussiisteemis;

* kogu teave on noutavas formaadis.

Noue
Kui monda teostusmudeli osa ei modelleerita, tuleb see koos pdhjendusega teostusmudeli kaaskirjas ara
markida.

4.2. Teostusmudeli kaaskiri

Noue
Teostusmudeli tegemise kdigus koostatakse teostusmudeli kaaskiri. Teostusmudeli kaaskirjas esitatakse
teostusmudelit puudutavad pdhi- ja identifitseerimisandmed:

¢ ehitushanke nimetus ja koht;

* teostusmudeli koostaja;

e tarkvara(d), mille abil teostusmudel on koostatud;

* teostusmudeli erinevused ehitusmudelist ja nende pdhjused;
e teostusmudeli formaat;

* kasutatud koordinaat- ja kGrgussiisteem;

¢ teostusmudeli failide nimetused;

* teostusmudeli sisu kirjeldus.
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4.3. Teostusmudeli failide nimetamine ja andmevahetusformaadid

Juhis
Teostusmudeli failid nimetatakse ja jaotatakse kataloogipuuks ehitiseosade kaupa. Ehitiseosa kataloog
sisaldab teostusmudeleid, kontroll- ja teostusmdddistuste andmeid.

Teostusmudel esitatakse standardi LandXML kohases InfraModel-formaadis, tehes vajalikud muudatused.

Nummerdatud punktteave esitatakse gt-formaadis.

4.4. Muudatused vorreldes tavaparase kvaliteedidokumentatsiooniga

Juhis

Kui teostusmudel antakse (ile kdesoleva juhendi kohasena, vdib traditsioonilised kvaliteedidokumendid
asendada geomeetrilise kvaliteedi osas teostusmudeliga. Kontrollmdddistuste kohta koostatakse
kokkuvdtvad raportid ehitiseosade kaupa.

Versioon 1.0 5.5.2015



Infrarajatiste mudelprojekteerimise tldjuhendid — InfraBIM 2015 24 (24)
Pinnasetdode teostusmudeli koostamine

Destia Oy / Petteri Palviainen

ALLIKAD

InfraBIM, AP3. Viyldrakenteen toteutusmallin laatimisohje, 28.9.2012. Sami Snellman, Destia Oy, Jussi
Heikkild, VR Track Oy

Mallipohjainen laadunvarmistusmenetelmd, M. Jaakkola Destia Oy
InfraBIM-nimikkeisté 5.3.2012

InfraModel-kéytté6notto-ohje — versio 1.0

INFRA 2015. Rakennusosa- ja hankenimikkeistd. Mddrdmittausohje

InfraRYL 2010. Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 1. Vdylit ja alueet
Tie- ja ratahankkeiden maastotiedot, mittausohje. Liikennevirasto 18-2011

Urakoitsijan laaturaportointi. Tiehallinto 9.12.2009 http://alk.tiehallinto.fi/thohje/pdf/2200062-v-09-ura-
koitsijan_laaturaportointi.pdf

Tienrakennustéiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset. Pohjaveden suojausrakenteet 4840.
Tiehallinto 2004

Maanmittauslaitos. 2014. http://www.maanmittauslaitos.fi/kartat/kartoitus/gps-mittaus

Versioon 1.0 5.5.2015



LISA1

InfraBIM
pinnakood

Tadpsusaste Modelleerimistépsus/-viis
0 Uldjuhul ei modelleerita. V&ib kokku leppida hankep&hiselt.
1 Moddistus voi teoreetiline. Modelleeritakse osa valispinnad vdi punktteave. Mahuomadusi ei nduta. Piisav on ala,

punktteave v&i murdejoon.

mahtude arvutamisel aluseks véetud pind.

Moddistus voi teoreetiline. Osad modelleeritakse 3D-punktide, pindade v8i murdejoontena. Mudelina vdib toimida

1100 Olemasolevad tarindid ja ehitiseosad

111000
112000
113000
114000
114100
115000
116000

3 M&ddistus voi teoreetiline. Kui valminud tarind on nduetekohase tapsusega, voib téomudeli lugeda teostusmudeliks.
H Modelleerimise ja mudeli tdpsuses lepitakse kokku hankepdhiselt
N Punkt (koordinaadid)
A 2- vdi 3-modtmeline ala
P 3-mdd&tmeline pind, mis koosneb 3D-murdejoontest v3i 3D-punktidest
E Ulemine koondpind, esitatakse eraldi pinnakoodidega aladena
D Sisaldab ehitiseosa mdddistus- ja teostuspunkte
T Soltuvalt modelleerimistasemest kas 2D- vdi 3D-murdejoon
\" Vérkmudel
2 £ w0
g § zaoi %u Markused
AN
Likvideeritav, teisaldatav ja kaitstav taimestik 1A 0 1100
Likvideeritavad, teisaldatavad ja kaitstavad tarindid 1A 0 1100
Likvideeritavad, teisaldatavad ja kaitstavad stisteemid 1A 0 1100
Likvideeritavad ja teisaldatavad pinnasetarindid ja muldkehad 1A 0 1100 Vt 114100
Likvideeritavad pinnased, alumine pind (InfraRYL 11410.3.2) 2012 nn raadamispind
Likvideeritavad katendid 0 2012
Likvideeritavad ja Umberpaigutatavad kraavid, alumine pind 0 2012

1200 Saastunud pinnased ja tarindid

1210

Likvideeritavad saastepinnased ja -tarindid, alumine pind




LISA1

1220
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1320
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121100
121200

122100
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131200
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132100
132110
132111
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1321122
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132120
132130
132140
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132142
132150
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133100

Likvideeritavad ja to6deldavad saastepinnased ja -tarindid

Likvideeritavad, toddeldavad ja imberpaigutatavad saastepinnased ja
tarindid

Isolatsioonitarindid
Isoleerimine keskkonnast ehituskohal

Isoleerimine teisaldatuna

Pinnasele toetuvad vundamendid
Taldmikvundamendid
Plaatvundamendid

Muud pinnasele toetuvad vundamendid
Vaivundamendid

Vaiad

Rammvaiad

Raudbetoonvaiad

Terasvaiad

Terastoruvaiad

Liitvaiad

Puitvaiad

Survevaiad

Vibrovaiad

Kaevevaiad

Pinnast asendavad kohtvaiad

Muud pinnast asendavad kohtvaiad
Puurvaiad

Vaiadele toetuvad plaadid

Vaia kaitsepead

Vaia kaitsepeade ja vaiadele toetuvate plaatide kaitsekiht
Muud vaivundamendid
Paigaldusalused

Alused

noue

Kataloog

Markused
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. Tapsusaste
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1A

2012

1A

2012
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1300
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133110
133120
133130
133140
133900

1400 Alustarindid

1410

1420

1423

141100
141110
141120
141130
141140
141200
141300
141310
141320
141330
141400
141410
141420
141500
141510
141520
141530
141900

142100
142200

142301

Killustikalused
Puitalused
Raudbetoonalused
Terasplaatalused

Muud paigaldusalused

Tugevdatud pinnased

Stivastabiliseeritud pinnased

Raskete tampidega tihendatud pinnased
Vibreerimisega stivatihendatud pinnased
Tihendusvaiadega suivatihendatud pinnased
Léhkamisega tihendatud pinnased
Vertikaaldreenide abil tihendatud pinnased
Stabiliseeritud pinnased
Sammas-stabiliseeritud pinnased
Mass-stabiliseeritud pinnased
Pindstabiliseeritud pinnased

Injekteeritud pinnased

Injekteeritud pinnased][RP1]\[AA2]\[MSOfﬁce3]
K&rgsurvega injekteeritud pinnased
Tugevdatud pinnased

Vorguga tugevdatud pinnased
Geotekstiiliga tugevdatud pinnased

Kilega tugevdatud pinnased

Muud tugevdatud pinnased

Kaitsed ja isolatsioonid

Kalmumistdkked, JOONIS 13
Soojusisolatsioonid (sh torud)

P&hjavee kaitserajatised, JOONIS 4

Kaitsevooderdis, pealispind

& £ »
g § zaoi %u Markused

BT ¢
0 1300
0 1300
0 1300
0 1300
0 1300
1A 0 1400
1A 0 1400
1A 0 1400
1A 0 1400
1A 0 1400
1A 0 1400
1400
1400
1400
1400
1A 0 1400
1A 0 1400
1A 0 1400
1A 0 1400
1A 0 1400
1A 0 1400
1A 0 1400
1A 0 1400
1A 0 1400
1A 0 1400

_ 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
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142302
142303
142304
142400
142900

143100
143110
143120
143200
143301
143302
143311
143312
143321
143322
143400
143410
143420
143430
143500

Kaitse- ja drenaazikiht, pealispind

Kaitsekiht (bentoniitmatt/-pinnas / tihendatud pinnas vms)

Alus (filter- ja tugikiht vms)
Radoonitdkked

Muud kaitsed ja isolatsioonid
Kuivendustarindid

DrenaaZitorud
Piirkonna/maa-aladrenaazid
Ehitisega seonduvad drenaazid
Drenaaii kontrollkaevud ja -torud
Kraavid ja voolusangid, alumine pind
Kraavid ja voolusangid, tlemine pind
Kulg- ja piirdekraavid, alumine pind
Kulg- ja piirdekraavid, Glemine pind
Aravoolukraavid, alumine pind
Aravoolukraavid, iilemine pind
Truubitorud

Betoontruubid

Terastruubid

Plasttruubid

Imbtarindid

1500 Kalju tihendus- ja tugevdustarindid

1510

1520

151100
151110
151120

152100
152110
152120
152200

Injekteerimisega tugevdatud kaljud

Injekteerimisega tugevdatud kaljutarindid
Tsemendiga injekteeritud kaljutarindid
Keemilise injektsiooniseguga tugevdatud kaljutarindid

Mehaaniliselt tugevdatud kaljutarindid

Poltidega stabiliseeritud kaljud
Teraspoltidega stabiliseeritud kaljud

Trosside ja poltidega stabiliseeritud kaljud

Ankrutega stabiliseeritud kaljud

& £ »
g § § %u Markused
BT ¢
3p 0 1800
1T 1T 1800
3P 3P 2012
1T 1T 1400
1T 1T 1400
1400
1400
1400
1400
2012 Ainult siis, kui ei ole Glemise koondpinna tasandil
2010 Kaardistus, Glemine koondpind
2012 Ainult siis, kui ei ole Glemise koondpinna tasandil
2010 Kaardistus, Glemine koondpind
2012 Ainult siis, kui ei ole Glemise koondpinna tasandil
2010 Kaardistus, tlemine koondpind
1400
1400
1400
1400
1400
1A H 1500
1A 1500
1A H 1500
1N H 1500
1N H 1500
1N H 1500
1N H 1500
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152300
1530

153100

153110

153120

153200

1600 Siivendid ja kraavid
1610

161200
161300
161400
161500
161600
161700
1620
162100
162200
162300
162400
162500
162900

Vorguga stabiliseeritud kaljud
Torkreettarindid
Torkreetbetoonpinnad
Kiud-torkreettarindid
Vérk-torkreettarindid

Torkreetdrenaaz

Stivend, JOONIS 7

Stivend ja muldkeha vdi tiide, alumine/ilemine pind
Suvend ja ladestusala voi prigila

Suvend ja kihttarind

Suvend ja vaheladestamine

Suvend ja imbertoodeldud materjalid
Kerkepinnased ja nende kasutamine

Kraavid, JOONIS 7

Tehnovorkude siivend

Truubikaevandid

Suvendid ja augud

Ehitis- ja sillakaevandid

Massivahetuse hulka kuuluv kaevand, alumine pind, JOONIS 8

Muud kraavid

1700 Kaljusiivendid, -kraavid ja -tunnelid

1710
171100
171700
1720 172000
172100
172200
1750

Avatud kaljustivendid, JOONIS 3
Avatud kaljustivendid, alumine pind
L&hatud tarind, pealispind, JOONIS 13
Kaljukanalid, -augud ja -stivendid
Kaljukanalid

Kaljustivendid ja augud

Jareltdoodeldud kaljupinnad

& £ »
g § % TSE Markused
BlET| S
1A H 1500
1A H 1500
1A H 1500
1A H 1500
1v H 1500
3PD 3PD 2012 Stivendi/mulde koondpind
3PD 3PD 2012
3PD 3PD 2012
3PD 3PD 2012
3PD 3PD 2012
3PD 3PD 2012
2012 Siirdekiilud 215100 kohaselt
2012 Siirdekiilud 215100 kohaselt
2012 Siirdekiilud 215100 kohaselt
2012 Siirdekiilud 215100 kohaselt
2012 vt juhendis esitatud tapsustust
2012
Kaljustivendite (praojoon) kaardistus 2010
3PD 0 1700
3PD 3PD 2100 vt juhendis esitatud tapsustust
3P 0 1700
3P 0 1700
3P 0 1700




LISA1

1760

1770

InfraBIM
pinnakood

175110
175120

176100
176110
176120
176130
176140

177100
177200

Betooniga tasandatud kaljupind, pealispind

Kivimaterjaliga tasandatud I8hatud kaljupind, pealispind

Kaljusse rajatud maa-alused ruumid
Kaljusse rajatud maa-alused ruumid
Kaljutunnelid

Sdidutunnelid
Hallid[AA4][MSOffice5]

Sahtid

Kaljusse puuritud augud ja kaevud
Kaljusse puuritud augud

Kaljusse puuritud kaevud

1800 Mulded, muldkehad ja tdited

1810

181110
181111
181112
181120
181121
181122
181130
181140
181141
1811411
181142
1811421
181143
181144
181150
181160
181601

Mulded, JOONIS 6

Mulded, pealispind

Pinnasele rajatud mulded

Vette rajatud mulded

L&hatud kaljumaterjalist mulded, kiilutud pealispind
Pinnasele rajatud I8hatud kaljumaterjalist mulded
Vette rajatud I6hatud kaljumaterjalist taited
Jaatmematerjalist mulded, pealispind
Kergmulded, pealispind

Kergkruusmulded, pealispind

Kergkruusmulded, alumine pind
Kergkruusbetoonmulded, pealispind
Kergkruusbetoonmulded, alumine pind
Vahtplasttaitega mulded, pealispind
Rehvipurutditega mulded, pealispind
Vastumulded, pealispind

Eelkoormusmulded, pealispind

Ulekoormusmulde teoreetiline pealispind

& £ »

% § z% TSE Markused

BT ¢
3PD 3PD 2100
3PD 3PD 2100 vt [6hatud tarindit, pealispinda
3PD H 1700
3PD H 1700
3PD H 1700
3PD H 1700
3PD H 1700

H 1700
H 1700
3 PD 3 PD 2012 Stivendi/mulde koondpind, 161200 v&ib asendada mullet
3 PD 3 PD 2012 Stivendi/mulde koondpind, 161200 v&ib asendada mullet
3 PD 3 PD 2012 Stivendi/mulde koondpind, 161200 v&ib asendada mullet
3PD 3PD 2100
3PD 3PD 2100
3PD 3PD 2100
3PD 3P 1800
3PD 3P 1800
3PD 3P 1800
3PD 0 1800
3PD 3P 1800
3PD 0 1800
3PD 3P 1800
3PD H 1800
- 0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
3P H 1800
3P H 1800




LISA 1 InfraBIM

pinnakood

181602
181700
1820
182100
182200
182300
1830
183100
183200
183300
183400
183500
183600
183700

2000 Katted ja katendid
201000

201100
201200

Ulekoormusmulde pealispind parast vajumisaja |8ppu
Nolvataide, pealispind

Tammid ja lainemurdjad

Tihendatud tammistidamikud, pealispind
Tammide tugimulded, pealispind

Lainemurdjad

Kaevandite tdited

Paigaldusalused, pealispind

Algtdited, pealispind

L&pptdited, pealispind

Vundamentide alustdited, pealispind

Tarindite Umbruse tagasitdited, pealispind
Massivahetuse hulka kuuluvad téited, pealispind

Kaablikraavide voolutdkked, pealispind

Ulemine koondpind
Teetarindi alumine pind

Alumine koondpind

2100 Katte osad ja raudtee alustarindikihid

210000
2110

211100

211200
2120

212100

212200

212300
2130

213100

Alustarindi Glemine koondpind

Filtertarindid, JOONIS 13

Filterkihid, pealispind

Geotekstiilid

Jaotuskihid, eralduskihid ja vahekihid, JOONIS 13
Jaotuskihid, pealispind

Eralduskihid raudteetarindites, pealispind
Vahekihid raudteetarindites, pealispind
Kandvad kihid, JOONIS 13

Sidumata kandekihid, pealispind

2 £ w0
3 £ 3 © Markused
2 | 2| £
i s ~
H 1800
2010 Kaardistus, tlemine koondpind
3P 0 1800
3P 0 1800
3P 0 1800
3P 0 1800
3P 0 1800
3P 0 1800
3P 0 1800
3P 0 1800
3P 0 1800
1T 0 1800
_ 2010 Kaardistus maastikumd&ddistusena spetsiaalsete kvaliteedinduete kohaselt
3PD 3PD 2011
3PD 3PD 2012
[ 30 | 3pD | 2100
3PD 3PD 2100
1A 0 2100
3PD 3PD 2100
3PD 3PD 2100
3PD 3PD 2100
| 3PD 3PD 2100 Materjaliteave metaandmetena




LISA1

2140
2141

2142

2143

InfraBIM
pinnakood

213210
213211
213212
213213
213214

214110
214111
214112
214113
214120
214130
214140
214150
214160
214170
214171
214172
214173

214210
214220
214230

214310
214311
214320
214321
214322

Stabiliseeritud kandekihid
Bituumenstabiliseeritud kihid (BS)
Tsementstabiliseeritud kihid (TS)
Kompleksstabiliseeritud kihid (KS)
Rabuliivaga stabiliseeritud kihid (RLS)
Katendid ja katted

Seotud katendid

Asfaltbetoon

Kulumiskihi asfaltbetoon (AB)
Sidekihi asfaltbetoon (ABS)
Kandekihi asfaltbetoon (ABK)
Pehme asfalt (PAB)
Killustikmastiksasfalt (KMA)
Valuasfalt (VA)

Poorne asfalt (AA)

Tihe asfaltbetoon (TAB)
Betoonkatted (valatavad)
Betoonplaat

Vuugid (tapsustused lisaspetsifikatsioonina)
Olemasolevad freeskatendid
Pindamiskatted

Kivipurukate (SIP)

Kruusatee pindamiskate (SOP)
Emulsioonkatted (LP)

Laotavad katted

Betoonkatted

Betoonkivi- ja -plaatkatted
Looduskivist katted

Looduskivist plaatkatted

Kuubikujulistest sillutuskividest (nn taringukividest) katted

2 £ w0
§ g é T% Markused
3 £ < &
i S >
1A 0 2100
1A 0 2100
1A 0 2100
1A 0 2100
1A 0 2100
2010 Kaardistus, Glemine koondpind, materjaliteave metaandmetena
2010 Kaardistus, GUlemine koondpind, materjaliteave metaandmetena
2100 Materjaliteave metaandmetena
2100 Materjaliteave metaandmetena
2010 Kaardistus, Glemine koondpind, materjaliteave metaandmetena
2100 Materjaliteave metaandmetena
2010 Kaardistus, Glemine koondpind, materjaliteave metaandmetena
2010 Kaardistus, Glemine koondpind, materjaliteave metaandmetena
2100 Materjaliteave metaandmetena
2010 Kaardistus, Glemine koondpind, materjaliteave metaandmetena
2010 Kaardistus, Glemine koondpind, materjaliteave metaandmetena
2010
2010
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind




InfraBIM ) ]
HoAL pinnakood % g § ;8: Markused
3 £ &
pkd s >
214323 Risttahukakujulistest sillutuskividest katted 0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
214324 Munakivikatted 0 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
214325 Kiltkivikatted 0 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
2144 214400 Sidumata katted 0 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
214410 Kruuskatted 0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
214420 Kivipurukatted 0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
2145 Spordi- ja puhkealade katted
214510 Liivkatted 0 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
214520 Kruuskatted 0 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
214530 Kivipurukatted 0 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
214540 Erikatendid 0 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
214550 Spordimurud 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
214560 Kunstmurud 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
2146 Erikatted
214610 Metalltarindid 0 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
214620 Puitkatted 0 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
214630 Sunteetilised turvakatted 0 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
2150 Siirdetarindid
215100 Siirdekiilud | 3PD | 1T | 2012 | vt juhendis esitatud tapsustust
2160 Eritarindid
216100 Teepeenarde tadide, pealispind 0 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
216200 Kattetarindi tugevdused 1A 1A 2100 Materjaliteave metaandmetena
2200 Airetoed, rennid, astmed ja erosioonitokked
2210 Aéretoed, rennid, astmed ja miiiirid
221110 Looduskivist daretoed 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
221120 Betoon- ja komposiitadretoed 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
221121 Suvistatavad betoonist daretoed 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
221122 Liimitavad ddretoed 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
221123 Pidevvaluna valatavad betoonist daretoed 2010 Kaardistus, iilemine koondpind
221130 Spetsiaal-déretoed 2010 Kaardistus, tilemine koondpind
221131 Puidust déretoed 2010 Kaardistus, tilemine koondpind




LISA1

2212

2220

InfraBIM
pinnakood

221132
221133
221134

221210
221220
221290
221291
221292
221300
221400
222000
222100
222200
222300
222400
222500
222900

2300 Taimtarindid

2310

2320

231100
231110
231120
231130
231200
232000
232100
232110
232120
232200

Asfaldist daretoed

Metallist daretoed
Jaatmematerjalist daretoed
Sademeveerennid

Betoonist sademeveerennid
Looduskivist sademeveerennid
Muud sademeveerennid
Asfaltrennid
Kuivendussiisteemid
Maastikuastmed

Tugimudrid

Nolvakatted ja erosioonitdkked
Geokarjed

Kivipuisted

Kivikatted

Geovorgud

Looduslikud erosioonitdkked

Muud ndlvakatted ja erosioonitokked

Kasvualus ja katted, pealispind
Kasvualused

Valmis kasvualused

Kohapeal tehtavad kasvualused
Kandvad kasvualused

Katted

Kattemurud ja niidud, pealispind
Kattemurud

Kalvimurud

Siirdemurud

Niidud

& £ »
g § é Zgu Markused
BT ¢
2010 Kaardistus, Glemine koondpind
2010 Kaardistus, tlemine koondpind
2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
1A 0 2010
1A 0 2010
1A 0 2010
1A 0 2010
2010 Kaardistus, Glemine koondpind
2010 Kaardistus, Glemine koondpind
1A 0 2010
1A 0 2010
1A 0 2010
3PD 0 2100
1A 0 2010
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind




LISA1

2330

InfraBIM
pinnakood

233000
233100
233110
233120
233200
233300
233400
233500
233900

Istikud

Puud

Pargipuud
Tanavapuud

Mets

P&6sad ja vadntaimed
Pisikud

Peenraroosid

Muud istikud

2400 Raudteede pealisehitised

2410

2420

240000
241010
241020
241110
232110
232110

242100
242110
242120
242130
242200
242210
242220
242230
242240
242300
242310
242320
242330

Raudteetarindite Glemine koondpind
Raudteetarindite ballastkihid, pealispind
Raudteetarindite ballastkihi alumine osa, pealispind
Ballastkihid kruusast

Ballastkihid killustikust

Muud ballastkihid

Roobasteed

R66pad

Sidelappidega lihirdobastee
Sidelappidega pikkroobastee
Pikkroobastega raudtee

Liiprid

Puitliiprid

Betoonliiprid

Sillaliiprid (puidust)

Eriliiprid

P66rmed

Luhikesed lihtpoormed (YV)

Pikad lihtpoormed (YV)

Ulipikad péérmed (YV)

2 £ w0
g g ,% Zgu Markused
0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
1A 0 2010 Kaardistus, tlemine koondpind
1A 0 2010 Kaardistus, Glemine koondpind

3PD

3PD

2400

3PD

3PD

2400

3PD

3PD

2400

3PD

3PD

2400

3PD

3PD

2400

2400

2400

2400

2400

2400

2400

2400

2400

2400

2400

2400

2400

2400




LISA1

InfraBIM
pinnakood

242340
242350
242360
242900

Erip66rmed
Muud erip66rmed
Ristpo6rmed

Muud rédbastarindid

Tapsusaste

Miinimum-

noue

Kataloog

Markused

2400

2400

2400

2400






