EESTI STANDARDI PARANDUS \ 1993-1-2:2006/AC:2009

EUROKOODEKS 3: TERASKONSTRUKTSIOONIDE PROJEKTEERIMINE
Osa 1-2: Uldeeskirjad
Tulepusivusarvutus

Eurocode 3: Design of steel structures

Part 1-2: General rules

Structural fire design

Kaesolev parandus on koostatud Euroopa standardi EN 1993-1-2:2005 “Eurocode 3: Design of steel structures

— Part 1-2: General rules — Structural Fire Design” eestikeelsele versioonile. Teatis paranduse kohta on
avaldatud EVS Teataja 2010. aasta oktoobrikuu numbris.

Standardiparandusest EN 1993-1-2:2005/AC:2005 tulenevad parandused

1) 2.1.1,241ja4.2.1

Lisada "P" pé&rast I6igu numbrit ja kirjutada "tuleks" asemel "tuleb" voi "peab"”, kus see on kohane. Parandused
on allakriipsutatud ja ndevad vélja jdrgmised:

‘2.1.1 P&hinbuded’

"(1)P  Kui tulekahjuolukorras ndutakse teraskonstruktsioonidelt mehaanilist vastupidavust, tuleb nad
projekteerida ja ehitada nii, et nad sailitaksid kandevdime kogu néutava tulepusivusaja kestel."

‘2.4.1 Uldist’
"(2)P  Tuleb tdestada, et kdnealuse tulemdjuaja t kestel:"
‘4.2.1 Uldist’

"(1)P Oletatakse, et konstruktsioonielemendi kandevéime peab séilima antud tulekahjus aja t kestel, kui on
taidetud tingimus:"

Standardiparandusest EN 1993-1-2:2005/AC:2009 tulenevad parandused

2) 1.1.2 EN 1993-1-2 ké&sitlusala

L6ik ‘(4) kustutada "(vt EN 1991-1-2)" ja asendada "eelpoolmainitud funktsioone" jargmiselt. "kandevdime
funktsioone".

Loéik ‘(6) "Siin toodud meetodid kohalduvad standardite EN 10025 ja EN 10219 kohastele teraseklassidela
S235, S275, S355, S420 ja S460" asendada "Teraseklassidele $S235, S275, S355, S420 ja S460 kohaldatavad

meetodid on standardis EN 10025 ning koigile teraseklassidele kohaldatavad meetodid on standardites
EN 10210 ja EN 10219."

3) 1.2 Normatiivviited
Kustutada:

"EN 10155 Structural steels with improved atmospheric corrosion resistance - Technical delivery
conditions".

Lisada EN 1993 jaotisesse "Part 1-4 General rules : Supplementary rules for stainless steels" jdrele: "Part 1-8
General Rules: Design of joints".
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4) 1.4 P6himotete ja rakendusjuhiste eristamine

Loik ‘(1) asendada jargmiselt. "Kohaldatakse standardi EN 1990 jaotise 1.4 ja EN 1991-1-2 reegleid."

5) 1.5.1.3 kaitstud konstruktsioonielemendid (protected members)

Kustutada pealkiri ja tekst.

6) 1.5.2.2 temperatuuri-aja kdverad (temperature-time curves)

Kustutada pealkiri ja tekst.

7) 1.5.4.5resulteeruv mustvarvusaste (resulting emissivity)

Kustutada pealkiri ja tekst ning nummerdada jérgnevad punktid jédrgmiselt:

"Ristldiketegur (section factor)", muuta pealkirja number "1.5.4.5"-ks.

"Kastristldiketegur (box value of section factor)", muuta pealkirja number "1.5.4.6"-ks.

8) 1.5.5.3 valiskonstruktsioonielement (external member)

Kustutada pealkiri ja tekst.

9) 1.5.5.4 pinge maksimumtase (maximum stress level)

Kustutada pealkiri ja tekst.

10)1.6 Tahised

Muuta 16ik (1)’ "Ladina t&hestiku suurtdhed" jargmiselt:

Ea,ﬁ

Efi,d

Fb,Rd

Fb,t,Rd

I:v, Rd
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ristlbikeosa, mille temperatuur on 6;

elemendi tulele avatud pindala pikkusuhiku kohta;
kaitsmata teraselementide tegur;

elemendi pinna i kaitstusetegur;
tulekaitsematerjali arvesse vdetav pindala varda pikkusihiku kohta [m2];

terase elastsusmoodul normaaltemperatuuril;

terase pinge-deformatsiooni diagrammi lineaarse elastse piirkonna kalle kdrgendatud temperatuuril 6,;

EN1991-1-2 jargi leitud koormustulemi arvutusvaartus tulekahjuolukorras, kaasa

temperatuuripikenemise ja deformatsioonide méju;

poldiaugu serva arvutuslik kandevdime;

poldiaugu serva arvutuslik kandevdime korgel temperatuuril;

poldi Uhe téotava ristldike arvutuslik I6iketugevus, kui tootav 16ige asub keermestatud osas;

arvatud
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Fvira poltide arvutuslik 16iketugevus kdrgel temperatuuril;

Fw,ra nurkdmbluse arvutustugevus uhikpikkuse kohta;

Fwtra nurkdmbluse arvutustugevus uhikpikkuse kohta kérgel temperatuuril;

Gy alaliskoormuse normvaartus;

I avade soojusvoo kiirguseosa,;

L leegi soojusvoo kiirguseosa;

I leegi soojusvoo kiirguseosa posti pinnale i;
L asjasse puutuva korruse kdrgus;

Mysitra painutatud varda kiivekandevdime ajahetkel ¢
Msira varda paindekandevdime ajahetkel t;

Misora ristldike arvutuslik paindekandevdime Uhtlase temperatuuri &, puhul ristldikes, mille temperatuuri tugi ei

mojuta;

Mgq ristidike plastne paindekandevbéime M,ry Normaaltemperatuuril; ristldike elastne paindekandevéime

My rg NOrmaaltemperatuuril;
Npsitra Surutud varda nétkekandevdime ajahetkel f;
Ngg ristldike arvutuslik kandevéime normaaltemperatuuril Ny rq standardi EN 1993-1-1 kohaselt;
Nsora Uhtlase temperatuurijaotusega tdmmatud varda arvutuslik kandevéime 6,;
Nstra ebauhtlase temperatuurijaotusega tdmmatud varda arvutuslik kandevdime ajahetkel ¢
Qx1 muutuvkoormuse iseloomulik suurus;
Rsar  vastav arvutuslik kandevdime tulekahjuolukorras;

Riao  Riatvaartus ajahetkel t=0;

T: tulekahju temperatuur [K];

T, ava leegi temperatuur [K];

T« leegi tipu temperatuur [813 K];
T, leegi temperatuur [K];
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T2 leegi temperatuur [K] tala aluspinna tasemel EN 1991-1-2, lisa B kohaselt;
T2 leegi temperatuur [K] tala tUlapinna tasemel EN 1991-1-2, lisa B kohaselt;
4 varda ruumala pikkusuhiku kohta;

Viitrd varda arvutuslik pdikjdukandevdime ajahetkel
VR4 ristldike poikjdukandevdime normaaltemperatuuril standardi EN 1993-1-1 kohaselt;

Xk tugevus- voi deformeeruvusomaduste normsuurus (tavaliselt f; voi E;) normaaltemperatuuril standardi
EN 1993-1-1 kohaselt;

Ladina téhestiku véiketdhed

a leekide neelduvusvoime;

c erisoojus;

Ca terase erisoojus;

Co isolatsioonmaterjali temperatuurist soéltumatu erisoojus;

d; elemendi pinna j ristldike moéode;

dp tulekaitse isolatsioonimaterjali paksus;

ds tulekaitsematerjali kihi paksus (kaitsmata elemendil d;= 0);
foo  terase proportsionaalsuspiir kdrgendatud temperatuuril &,
f, voolavuspiiri vaartus temperatuuril 20 °C;

f,o  terase efektiivne voolavuspiir kbrgendatud temperatuuril &,

fyi vaadeldava pinnaosa materjali voolavuspiir f,, mis vdetakse plussmérgiga ristlbike surutud poolel ja

miinusmargiga ristldike tbmmatud poolel;

fue  tdmbetugevus kdérgel temperatuuril, arvestades kalestumist;

arvutuslik erisoojusvoog pinnauhiku kohta;

h, leegi tipu kdrgus tala alumistest pinnast;

i posti pinna tahis (1), (2), (3) voi (4);
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kpe poldi temperatuurist séltuv védhendustegur;

keo terase elastsusmooduli peatiki 3 kohane vahendustegur, mis vastab tdmbediagrammi lineaarsele

elastsele piirkonnale temperatuuril &,, mis saavutatakse ajahetkel t;

Ke 6.com terase elastsusmooduli peatiki 3 kohane vahendustegur, mis vastab tdmbediagrammi lineaarsele

elastsele piirkonnale temperatuuril 6, c,m, Mis saavutatakse ristldike surutud vo6s ajahetkel t;
ksn varjestust arvestav parandustegur;

kg terase tugevus- voi deformatsiooniparameetri vahendustegur (suhtevaartus) kérgendatud temperatuuril 6;;

kg tugevus- vdi deformeeruvusomaduste vahendustegur (Xie /Xi) soltuvalt materjali temperatuurist (vt
peatukk 3);

kwo keevisdmbluste vahendustegur;
k,o terase voolavuspiiri vdhendustegur temperatuuril 6;, mis saavutatakse ajahetkel ¢, vt peatiikk 3;

Ky,0,com peatuki 3 kohane terase voolavuspiiri vdhendustegur, kui terase kérgeim temperatuur surutud voos

6 com Saavutatakse ajahetkel &
kyo; terase voolavuspiiri vahendustegur temperatuuril 4t;
Ky 0.max terase voolavuspiiri vahendustegur ristldike maksimaalse temperatuuriga kohas ajahetkel t;
Ky 0.web terase voolavuspiiri vahendustegur temperatuuril 6., peatiki 3 kohaselt;
ky koosmaju tegur;
k, koosmdju tegur;
kit koosmdju tegur;

m kuljel m olevate avade arv;

n kuljel n olevate avade arv;

/ elemendi pikkus 20 °C juures, kaugus avast, mdddetuna piki leegi telge;
I posti notkepikkus tulekahjuolukorras;

S horisontaalne kaugus posti teljest tulekahjuruumi seinani;

t tulemdjuaeg (tulekahju mdju kestus);
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W ava laius;

Z; ristldike vaadeldava pinnaosa A; raskuskeskme ja plastse neutraaltelje vahekaugus;
Kreeka téhestiku suurtdhed

At ajavahemik;

Al soojuspikenemine;

Aby; tulekahjuruumi temperatuuri tdus ajavahemikus At;
i elemendi pinna i kujutegur vaadeldava ava suhtes;
& posti tldine kujutegur ava soojusel;

&, posti tldine kujutegur leegi soojusel;

¢,;  elemendi pinna i kujutegur selle leegi suhtes;

¢, m posti Uldine kujutegur kuljel m leekide soojusele;
¢,n  posti Uldine kujutegur kuljel n leekide soojusele;
Kreeka téhestiku véiketdhed

a konvektiivse soojusulekande tegur;

Bm  konstantse paindemomendi tegur;

76 alaliskoormuse osavarutegur;

ymz  Osavarutegur normaaltemperatuuril;

s osavarutegur tulekahjuolukorras;

a1 domineeriva muutuvkoormuse osavarutegur;

& ava kiirgusvoime;

& leegi kiirgusvdime;

&m kuljel m olevate leekide kogukiirgusvdime;

&n  kuljel n olevate leekide kogukiirgusvdime;
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& ebasoodsa alaliskoormuse G vahendustegur;

g arvutuskoormuse vahendustegur tulekahjuolukorras;
17 temperatuur;

A terase temperatuur [°C];

.o terase kriitiline temperatuur;

6y1  tulekahjuruumi temperatuur ajahetkel t;

By ristldikepinna keskmine temperatuur;

4 ristldikeosa A;temperatuur;

K adaptsioonitegur;

K adaptsioonitegur, mis arvestab ristldike ebaulhtlast temperatuurijaotust;
) adaptsioonitegur, mis arvestab ebauhtlast temperatuurijaotust varda pikkusel;
A soojusjuhtivus;

Ai avast i/ valjuva leegi paksus;

Ao tulekaitseslisteemi soojajuhtivus;

yr tulekaitsematerjali efektiivne soojajuhtivus;

Ho arakasutusaste ajahetkel t = 0;

o Stefan Boltzmann konstant [5,67 x 10 W/m?K";
Pa terase tihedus;

pp  tulekaitsematerjali tihedus;

T ndtketegur tulekahjuolukorras;

ntq Kiivetegur tulekahjuolukorras;

Xminsi Vaiksem vaartus gy ja 1.

225 z-telje suunaline ndtketegur tulekahjuolukorras;
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X y-telie suunaline notketegur tulekahjuolukorras;
Vi muutuvkoormuse kombinatsioonitegur tulekahju olukorras, kas 4 4 v8i y5 1;

11)2.4.2 Konstruktsioonielemendi sisejoudude leidmine

L6ik ‘(3), ‘Qkq1‘ seletuses asendada jérgnevalt: "muutuvkoormuse iseloomulik vaartus".

Lbik ‘(3), ‘Markus', kustutada "yga = 1,0".

12)3.4.1.1 Temperatuuripikenemine

Léik ‘(1), muuta 1. lause jargnevalt: "Terase suhteline temperatuuripikenemine leitakse valemiga".

L6ik (1), muuta Mérkus jargnevalt: "Suhtelise temperatuuripikenemise sdéltuvus temperatuurist on toodud
joonisel 3.3".

L6ik ‘(1), muuta joonise pealkiri jargnevalt: "Joonis 3.3 — Sisinikterase suhteline temperatuuripikenemine
séltuvalt temperatuurist”.

13) 4.2.3.3 Painutatud vardad, mille ristldige kuulub klassi 1 voi 2
Léik ‘(3), valem (4.10), kirjutada "k1k," asemel: "(K1Kz)".

L6ik ‘(3), valem ‘(4.10), lisada tingimus:

"M raSMrd".

14) 4.2.3.4 Ristldikeklassi 3 painutatud vardad

Léik ‘(2), 8. rida, kustutada: ", vt jaotis 3".

Léik ‘(2), valem ‘(4.18), kirjutada "k,k," asemel: "(k1Kz)".

L6ik (2), valem ‘(4.18)’, lisada tingimus:

"Mi 6 RaSMRd".

15) 4.2.3.5 Ristldikeklassi 1, 2 vdi 3 kuuluvad vardad, mis on Gheaegselt koormatud
surve ja paindega

Loik (1), muuta " 11" valem jérgmiselt:

"Tugeva telje suhtes:

ty = 2By, —5)A,,+0,44B, ,+0,29<0,8, kusjuures 4, poc <L1."
Léik ‘(1), muuta " p, " valem jargmiselt:

"Nérgema telje suhtes:

1,=(1.2 8, ,-3)Az0 +0.71f3, ,—0.29 < 08",
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16) 4.2.4 Kriitiline temperatuur

Léik ‘(2), 1. rida, kirjutada "vdi stabiilsust ei ole vaja" asemel: "vdi ebastabiilsust ei ole vaja".

17) 4.2.5.1 Siseruumis paiknevad kaitsmata teraskonstruktsioonid

" P .
asemel: hmd )

L6ik ‘(1), valem ‘(4.25), kirjutada "h

net

"asemel:"h

L6ik (1), valem ‘(4.25), méératluste all, kirjutada "h netd -

net

18) B.4 Leegis asetsev post

Loéik ‘(1), valem (B.18)’, asendada jargmiselt:

"= (Iz,1+ Iz,z)'d1+(|z,3+ Iz,4)'dz "
’ (C1+C2)'d1+(C3+C4)'d2

19) B.5.1.1 Uldist

L6ik ‘(5), valem ‘(B.21), asendada jdrgmiselt:

"= (IZ,1+ Iz,z)'d1+(|z,3+ Iz,4)'dz "

‘ (C,+C,)-d,+(C,+C,)-d,

20) B.5.3 Leegi neelduvusvdime
Loéik ‘(1), lisada pérast valemit ‘(B.26) :
"Kus:
h - ava kdrgus, vaata joonis B.7b (Kérgus on tahistatud 4, -ga)."
21) C.2.2 Tihedus
Joonis C.1, kirjutada vérrand ‘Tangentsiaalelastsusmoodul’ jaoks, kui ‘.o < €< €45

" d+(5u,6_8) "

c \/cz i

asemel:

d-(gy0—¢)

c,/c? _(guﬂ _8)2

22) D.1.2.1 D- ja E-klassi eelpingestamata ja eelpingestatud liited

L6ik (1), kirjutada vérrandi ‘(D.3) all "kee" asemel: "ky "
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23) E.2 Lihtsad arvutusmudelid

Léik ‘(5), kirjutada "Roostevaba terase arvutusliku voolavuspiiri vahendusteguri..." asemel: "Vahendusteguri
roostevabade teraste projekttugevuse jaoks katsetustugevuse suhtes...".

‘Tabel E.1’, kirjutada tabeli lilemises reas: "kyo 20" asemel: "Kq 256"

‘Joonis E.2’, kirjutada joonisel "ky 26" ja "fuo.2,6" asemel: ko 256" ja "fo 20"

ICS 13.220.50 Ehitusmaterjalide ja -elementide tulepisivus; 91.010.30 Tehnilised aspektid;
91.080.10 Metallkonstruktsioonid

Vétmesodnad: ehituskonstruktsioonid, teras, tulepusivus, projekteerimine, arvutusreeglid, Eurokoodeks

Standardite reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele

Andmete paljundamine, taastekitamine, kopeerimine, salvestamine elektroonilisse susteemi vdi edastamine Ukskdik millises vormis voi
millisel teel on keelatud ilma Eesti Standardikeskuse poolt antud kirjaliku loata.

Kui Teil on kisimusi standardite autorikaitse kohta, palun votke Uhendust Eesti Standardikeskusega:
Aru 10 Tallinn 10317 Eesti; www.evs.ee; Telefon: 605 5050; E-post:info@evs.ee
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