EESTI STANDARDI PARANDUS 3-1-9:2005+NA:2006/AC:2013

EUROKOODEKS 3
Teraskonstruktsioonide projekteerimine
Osa 1-9: Vasimusarvutus

Eurocode 3
Design of steel structures
Part 1-9: Fatigue

See parandus on koostatud Eesti standardi EVS-EN 1993-1-9:2005+NA:2006 ,Eurokoodeks 3: Teras-
konstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-9: Vasimusarvutus” eestikeelsele versioonile. Teatis paranduse kohta
on avaldatud EVS Teataja 2013. aasta juulikuu numbris.

1 Muudatused sisukorras

Asendada sisukorras peatliki 6 pealkirjad jérgnevalt:

6 PINGEVAHEMIKE ARVUTUS ...ttt sttt et 18
0.1 ULAIST cevoveeeeecet ettt a ettt ettt nenan 18
6.2 Nimipingevahemiku arvUUSVAATTUS .......c.eeeiiuieeiiiieeirieeiieeeiteeereeeeieeesteeesaeeessaeeessreeensseesnsseesnnnes 18
6.3 Modifitseeritud nimipingevahemiku arvutuUSVAEITUS ........ccevvveeriiiieriiieeniieenieeesiee e eieee e 19
6.4 Toruprofiilide keevisliidete pingevahemiku arvutusVAAITUS .........cocceevveerieenienieenieeieenieeiee e 19
6.5 Geomeetrilise pinge (hot-spot-pinge) vahemiku arvutusVAATTUS .......eeevvieeriieerieeeieeeiieeeeee e 19

ja jaotise NA.6.2 pealkiri jrgnevalt:

NA.6.2 Nimipingevahemiku arVUTUSVAAITUS ......ccceveeerieeeiiieeeiieeeireesieeesseeesseessseeessseesssseeesssesssssesnnns 46

2 Muudatused jaotises 1.3 ,, Terminid ja maaratlused*

Asendada termini 1.3.2.3 (,rainflow-meetod*) méératlus jérgnevaga:

,meetod pingetsiiklite loendamiseks pingespektris etteantud pingekéigu pohjal
Asendada termini 1.3.2.4 (,reservuaarimeetod*) definitsioon jargnevaga:

,meetod pingetsiiklite loendamiseks pingespektris etteantud pingekédigu pohjal“
Terminites 1.3.2.5, 1.3.2.6 ja 1.3.2.7 asendada séna ,amplituud” sénaga ,vahemik* jargmiselt:
Terminis 1.3.2.5 asendada ,pingeamplituud* s6naga ,pingevahemik “.

Termini 1.3.2.6 mdératluses asendada ,pingeamplituudide“ sénaga ,pingevahemike“

Termini 1.3.2.7 mdératluses asendada ,amplituudide “ s6naga ,vahemike*.
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Asendada termin 1.3.2.11 jdrgnevaga (vélja arvatud mdrkus):

”

1.3.2.11

ekvivalentne konstantse amplituudiga pingevahemik (equivalent constant amplitude stress range)
konstantse amplituudiga pingevahemik, mis pdhjustab sama vidsimusea nagu arvutuslik spekter, kui
vordluse aluseks on Mineri summeerimismeetod

Asendada termini ,ekvivalentne konstantse amplituudiga visimuskoormus® jirjekorranumber
,1.2.3.13“ numbriga ,1.3.2.13"

Asendada termini 1.3.3.1 (,vdsimustugevuse kéver) mddratluses ,pingeamplituudi“ sénaga ,pinge-
vahemiku“

Asendada termini 1.3.3.3 (,konstantse amplituudiga vdsimuspiir“) maératlus jdrgnevaga:

,normaal- vOi nihkepingete vahemiku piirsuurus, millest allpool ei esine katsetel konstantse ampli-
tuudiga vahelduva pinge korral vidsimusvigastusi. Vahelduva amplituudiga pingete puhul peaksid
visimusvigastuste vdltimiseks olema koik pingevahemikud sellest piirist allpool “.

Asendada terminites 1.3.3.4 ja 1.3.3.6 séna ,amplituud” sénaga ,vahemik" jargnevailt:
Termini 1.3.3.4 mdératluses asendada ,pingeamplituudid“ sénaga ,pingevahemikud*.
Termini 1.3.3.6 mdératluses asendada ,pingeamplituud“ sénaga ,pingevahemik “.

3 Muudatused jaotises 1.4 ,, Tahised*

Asendada téhiste Ao; At; Aok, Atg; Aok, Ates; Aop, Awp,; Aoy, An,; Aoe; yrr; ki ja Nr selgitused
Jjadrgnevatega:

Ao normaalpingevahemik

At nihkepingevahemik

Ao, Atg vidrtusele nyax vastav ekvivalentne konstantse amplituudiga pingevahemik

Aok, Atz 2 miljonile tsiiklile vastav ekvivalentne konstantse amplituudiga pingevahemik

Aop, Azp  konstantse amplituudiga pingevahemikule vastav visimuspiir pingetsiiklite arvu Np puhul

Ao, A, pingevahemike tsiiklite arvule N, vastav visimuspiiri alampiir

Yo ekvivalentne pingevahemik ortotroopsete tekiplaatide seintega seotud liidetes

VEf ekvivalentsete konstantse amplituudiga pingevahemike Aogja Azg osavarutegur

ki nimipingevahemiku suurendustegur sorestike teist jdrku paindemomentide arvesse
vOtmiseks

Ng konstantse amplituudiga pingevahemike arvuna véljendatud projekteeritud kasutusiga
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4 Muudatused peatiikis 6

Asendada jaotise 6 pealkiri JINGESTUSPIIRKONNA ULATUSE ARVUTUS" jirgnevaga: ,PINGE-
VAHEMIKE ARVUTUS*“

Asendada peatiikk 6 jdrgnevaga:

6.1 Uldist

(1) Visimushinnangu puhul tuleks ldhtuda:
— tabelites 8.1 ... 8.10 toodud detailide puhul nimipingevahemikest;

— modifitseeritud nimipingevahemikest, kui nditeks ristldige prao tekkekoha ldheduses jirsult
muutub ja kui vastavad juhtumid tabelites 8.1 ... 8.10 puuduvad;

— geomeetriliste pingete vahemikest, kui suurim pingegradient esineb tabeli B.1 kohaste liidete
keevisOmbluste ldheduses.

Mirkus. Rahvuslikus lisas voib anda juhised nimipingevahemike, modifitseeritud nimi-
pingevahemike vOi geomeetriliste pingete vahemike kasutamise kohta. Geomeetriliste
pingete vahemikega seotud vidsimusklasside kohta vt lisa B.

(2) Visimuskontrollil tuleks nimipingevahemiku arvutusvédrtusena kasutada tsiiklite arvule
N¢ =2 x 10° vastavat pingevahemikku A oy».

6.2  Nimipingevahemiku arvutusviirtus
(1) Nimipingevahemike yrAog, ja ypA s, arvutusviirtused leitakse valemitega

Vi AG gy = Ay x Ay X Ay %X Ay x Ac{y 0 )
6.1)
nyArE’z =4 XA, x A x.. x4, xAr(}/Fka)

kus

Aa(}/Fka ), Ar(nyQk) standardi EN 1991 kohaste viédsimuskoormuste tekitatud pinge-
vahemikud,;

Ai standardi EN 1993 vastava osa kohased pingespektrist sdltuvad
vigastustegurid.

(2) Kui asjakohast teavet A; viidrtuste kohta ei ole, vdib nimipingevahemiku arvutusvéartuse leida
lisas A toodud pohimdtete kohaselt.

Mairkus. Rahvuslikus lisas vOib anda lisas A toodule tdiendavat teavet.
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6.3 Modifitseeritud nimipingevahemiku arvutusviartus
(1) Modifitseeritud nimipingevahemike yrAog 2 ja yrA g, arvutusvédrtused leitakse valemitega

ViAo, =k x A x Ay x4 x.. x4, an(}/Fka);

(6.2)
}/FfArE’2 = kf XA XAy XA XX A, xAr(nyQk),

kus

ks pingekontsentratsiooni tegur, mis arvestab kohalike pingete suurenemist, kui seda pole
arvestatud konstruktiivset detaili kirjeldavas Aok — N baaskdveras.

Miirkus. Teguri k; vidrtused voib leida kisiraamatutest voi vastavatest FEM-arvutustest'.
6.4 Toruprofiilide keevisliidete pingevahemiku arvutusviirtus

(1) Kui ei tehta tdpsemaid arvutusi, vdib modifitseeritud nimipingevahemiku arvutusvéirtuse
P\ og 2 leida jaotise 4(2) kohase lihtsustatud mudeliga valemiga

7FfA0E,2 =k, (mAGZ,z) (6.3)

kus

y Fanz,z sorestiku lihtsustatud, liigendsdlmedega mudeli pdhjal leitud pingevahemiku arvutus-
vaartus;

ki tabeli 4.1 vdi 4.2 kohane suurendustegur.
6.5 Geomeetrilise pinge (hot-spot-pinge) vahemiku arvutusvéiirtus

(1) Geomeetrilise pinge vahemiku arvutusvéartuse y»Aog, voib leida valemiga

YipAOp, =k (7FfAO_;,2) (6.4)

kus

k;  pingekontsentratsiooni tegur.

5 Muudatused jaotises 7 ,,Vasimustugevus“
Jaotise 7.1 I6igu (1) esimeses reas asendada ,nimipingeamplituudide “ sénaga ,nimipingevahemike*.
Jaotise 7.1 Ibigus (2) asendada esimene lause jdrgnevaga:

,(2) Konstantse amplituudiga nimipingevahemiku puhul voib visimustugevuse leida valemitega“

Eesti standardi mérkus.

' Loplike elementide meetodiga tehtud arvutustest.
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Jaotise 7.1 léigus (3) asendada ,pingeamplituude “ sénaga ,pingevahemikke“

Asendada joonised 7.1 ja 7.2 jargmistega:

1000 T

Normaalpingevahemik Aor [N/mm?]

1 Viisimusklass Aoc

2 Konstantse  vahemikuga
vasimuspiir Aop

10 : : : i
1,0E+04 1,0E+05 10E:06 2 ° 1,0E+07 1,0E+08 108409 3 Alumine vdsimuspiir Aoy,

Pingetsiiklite arv N

Joonis 7.1 — Visimustugevuse koverad vahelduva normaalpinge puhul

1000 +

Nihkepingevahemik A7z [N/mm?]

1 Viasimusklass Ate

10 t t t ! . . e .
1,0E+04 1,0E+05 1,0E4+06 2 1,0E+07 1,0E+08 1,0E+09 2 Alumlne vasimuspiir ATL

Pingetsiiklite arv N

Joonis 7.2 — Viasimustugevuse koverad vahelduva nihkepinge puhul
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Jaotise 7.1 I6igu (3) mérkuses 1 asendada ,vastav pingeamplituudi vaartus” jdrgnevaga: ,vastav pinge-
vahemiku véirtus“

Jaotises 7.1 joonise 7.3 jdrel asendada I6ikude nummerdus jargnevalt:
J(2)“asemel (4)%
(3)“asemel (5)“

Jaotise 7.1 Ibigus (5) asendada ,geomeetriliste pingete amplituude” jargnevaga: ,geomeetriliste pingete
vahemikke*.

Asendada jaotises 7.2.1 I6igud (1) ja (2) jadrgnevatega:

(1) Keevitamata konstruktsioonielementides voi keevitatud elementides, kus jddkpinged on
korvaldatud ja kus osa vOi kogu pingevahemik on survepingete piirides, voib keskmise pinge mdju
visimustugevuses arvesse vOtmiseks kasutada vidsimuskontrollil vidhendatud efektiivset pinge-
vahemikku Aog .

(2) Efektiivse pingevahemiku voib leida, liites kokku pingetsiikli tdombepoolele jddva osa ja 60 %
surutud poolele jadvast osast (vt joonis 7.4).

Joonise 7.4 pealkirjas asendada ,pingeamplituud “ s6naga ,pingevahemik “
6 Muudatused jaotises 8 ,,Vasimusarvutus*
Asendada I6ik (1) jdrgnevaga:

(1) Koormuste tavavéirtusest w1Q; (vt EN 1990) tingitud nimipingevahemikud, modifitseeritud
nimipingevahemikud ja geomeetriliste pingete vahemikud ei tohiks iiletada viértusi

Ao <15f, normaalpingete vahemiku puhul;
(8.1)

At <15 & nihkepingete vahemiku puhul.

V3

Léigu (2) mdrkuses asendada ,peapingete amplituudidel “ jdrgnevaga: ,peapingete vahemikel“

Léigus (3) asendada ,pingeamplituudide“ s6naga ,pingevahemike“
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Asendada I6igu (4) mérkus 1 jdrgnevaga:

Mirkus 1. Lisa A késitleb normaalpingete vahemikke pikisuunas. Meetodit vOib kasutada ka
nihkepingete vahemike jaoks.

Tabeli 8.1 eelvimases reas (vdsimusklass: ,50%) veerus ,Nouded“ asendada ,pingeamplituudi“ sénaga
Jpingevahemiku“

Tabelis 8.8 asendada viies esimeses reas veerus ,Nouded” ,normaalpingeamplituudi“ jérgnevaga:
,normaalpingevahemiku“

Tabelis 8.8 asendada 10. reas (vdsimusklass: ,71%) veerus ,Néuded” ,ristldike pingeamplituudi® jdrgnevaga:
Jristloike pingevahemiku® ja médrkuses asendada ,Kui pingeamplituud “ jargnevaga: ,Kui pingevahemik“.

Tabelis 8.8 asendada kahes viimases reas ,normaalpingete amplituudi“ jdrgnevaga: ,normaalpingete
vahemike*

Tabelis 8.9 asendada 1. ja 2. reas (vdsimusklass: ,80° ,71%) veerus ,Néuded” ,normaalpingete amplituudi®
jdrgnevaga: ,normaalpingete vahemiku*“

Tabelis 8.9 asendada 3. reas (vdsimusklass: ,56) veerus ,Kirjeldus ,pingeamplituudi jdikurite“ jargnevaga:
Jpingevahemiku jdikurite“, Sama rea veerus ,Néuded“ asendada

,Vasimuskontroll tehakse seina nihkepingete amplituudi 47 ja normaalpingete amplituudi 4o koosmdju
ekvivalentse pingeamplituudi“

Jérgnevaga:

,Viasimuskontroll tehakse seina nihkepingete vahemiku 47 ja normaalpingete vahemiku 4o koosmdju
ekvivalentse pingevahemiku*.

Tabelis 8.10 asendada kéigis ridades veerus ,Néuded” ,verikaalsurve pingeamplituud“ jérgnevaga:
,vertikaalsurve pingevahemik*.

7 Muudatused lisas A
Jaotise A.4 Idigus (1) asendada ,pingeamplituudid“ sénaga ,pingevahemikud*,

Jaotise A.4 l6igus (2) asendada ,arvestamata amplituudi maksimumvéirtused“ jargnevaga: ,arvestamata
vahemiku maksimumvairtused “

Jaotise A.5 I6igu (1) 1. reas asendada ,pingeamplituudid “ sénaga ,pingevahemikud*.

Valemi (A.1) selgituse viimases reas asendada

A . : :

,22€ _ Ny pingeamplituudile 7 Ac*
Y mf

jérgnevaga:
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A . .
,,& Nr pingevahemikule yrr Ao,

7 my
Jaotise A.6 I6igu (1) 2. loetelupunktis asendada ,pingeamplituudil “ sénaga ,pingevahemikul .

8 Muudatused lisas NA
Asendada jaotis NA.6.1 (,Uldist), vélja arvatud viimane lause (,Eestis lisajuhiseid ei anta®), jargnevaga:

,(1) Visimushinnangu puhul tuleks lihtuda:
— tabelites 8.1 ... 8.10 toodud detailide puhul nimipingevahemikest;

— modifitseeritud nimipingevahemikest, kui nditeks ristldige prao tekkekoha liheduses jirsult
muutub ja kui vastavad juhtumid tabelites 8.1 ... 8.10 puuduvad;

— geomeetriliste pingete vahemikest, kui suurim pingegradient esineb tabeli B.1 kohaste liidete
keevisdmbluste 1dheduses.

Mirkus. Rahvuslikus lisas voib anda juhised nimipingevahemike, modifitseeritud nimipinge-
vahemike vOi geomeetriliste pingete vahemike kasutamise kohta. Geomeetriliste pingete
vahemikega seotud visimusklasside kohta vt lisa B.“

Jaotise NA.6.2 pealkirjas asendada ,Nimipingeamplituudi“ jGrgnevaga: ,Nimipingevahemiku“.
Jaotise NA.6.2 l6igus (2) asendada ,nimipingeamplituudi“jargnevaga: ,nimipingevahemiku “
Jaotise NA.7.1 I6igus (3) asendada ,pingeamplituude “ sénaga ,pingevahemikke“

Jargnevas mdrkuses 1 asendada ,vastav pingeamplituudi védrtus“ jdrgnevaga: ,vastav pingevahemiku
vaartus”

Jaotise NA.7.1 léigus (5) asendada ,geomeetriliste pingete amplituude” jdrgnevaga: ,geomeetriliste
pingete vahemikke“

Asendada jaotise NA.8 16igu (4) mérkus 1 jargnevaga:

Mirkus 1. Lisa A késitleb normaalpingete vahemikke pikisuunas. Meetodit vOib kasutada ka
nihkepingete vahemike jaoks.

ICS 91.010.30 Tehnilised aspektid
Votmesodnad: arvutusreeglid, ehitised, projekteerimine, teraskonstruktsioonid, vasimus

Standardite reprodutseerimise ja levitamise 6igus kuulub Eesti Standardikeskusele

Andmete paljundamine, taastekitamine, kopeerimine, salvestamine elektroonilisse stisteemi voi edastamine Ukskdik millises vormis voi
millisel teel iima Eesti Standardikeskuse kirjaliku loata on keelatud.

Kui Teil on kiisimusi standardite autorikaitse kohta, palun votke hendust Eesti Standardikeskusega:
Aru 10 Tallinn 10317 Eesti; www.evs.ee; telefon: 605 5050; e-post: info@evs.ee
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