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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

URANTS DE COURT-CIRCUIT DANS LES RESEAUX TRIPHASES A

. COURANT ALTERNATIF —
0 Partie 4: Exemples pour le calcul des courants de court-circuit
O’ AVANT-PROPOS
1) La CEIl (Com jon Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée

omités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a pour objet de
ion internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
nique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes internationales. Leur

des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet
traité peut participer. rganisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison
avec la CEl, participen@ ment aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale
de Normalisation (ISO), sefon)des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

de I'ensembleNde,

favoriser la codpé
|'électricité et de |
élaboration est confj

2) Les décisions ou accords 0 Q&eﬁs d‘e la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure du
possible, un accord internation ur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés sont
représentés dans chaque comi des.

3) Les documents produits se présentent,sous la forme de recommandations internationales. lls sont publiés comme
normes, spécifications techniques, r ts techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification ‘integrationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mossible, les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergen ntre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes dans cette derniéere.

5) La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant ﬁqr uage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est pas engagée quand un matériel est déclar yorme a I'une de ses normes.

droits de propriété intellectuelle ou de droits analogueg". CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des é@ ts du présent rapport technique peuvent faire I'objet de
avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas a&gnalé leur existence.

La tache principale des comités d’études de la CEl(est I'élaboration des Normes internationales.
Toutefois, un comité d’études peut proposer la publteati@fyd’'un rapport technique lorsqu’il a réuni
des données de nature différente de celles qui somt_ormalement publiées comme Normes
internationales, cela pouvant comprendre, par exemple, des ffarmations sur I'état de la technique.

La CEI 60909-4, qui est un rapport technique, a été établie p&F‘Ie comité d’études 73 de la CELl:
Courants de court-circuit. @

Ce rapport technique doit étre utilisé conjointement avec la CEl -0.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote 6

73/105/CDV 73/108/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informati@u le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Ce document, purement informatif, ne doit pas étre considéré comme une Norme internationale.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

)\ SHORT-CIRCUIT CURRENTS IN THREE-PHASE AC SYSTEMS -
6 * Part 4: Examples for the calculation of short-circuit currents

e
S FOREWORD

1) The IEnationaI Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all nationa ctrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international®Ce®dperation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and Np addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to te¢hnigal committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this aratory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also paggi te in this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (I i accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or
consensus of opinion o

@nents of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
t
interested National Commit

(e?elevant subjects since each technical committee has representation from all

*
3) The documents produced have orm of recommendations for international use and are published in the form of
standards, technical specificatiogsy technical reports or guides and they are accepted by the National Committees
in that sense.

4) In order to promote international u@tion, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximim extent possible in their national and regional standards. Any divergence
between the IEC Standard and the cor, ding national or regional standard shall be clearly indicated in the

latter. /\

5) The IEC provides no marking procedure to@ate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with o its s‘tandards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of th ments of this technical report may be the subject of patent
rights. The IEC shall not be held responsible for ide ng any or all such patent rights.

The main task of IEC technical committees is&wepare International Standards. However, a
technical committee may propose the publication of a.technical report when it has collected data
of a different kind from that which is normally p@hed as an International Standard, for
example "state of the art".

IEC 60909-4, which is a technical report, has been pre d by IEC technical committee 73:
Short-circuit currents.

This technical report shall be used in conjunction with IEC 60

The text of this technical report is based on the following docum({ré

Enquiry draft Report on voting Q

73/105/CDV 73/108/RVC 6
Full information on the voting for the approval of this technical report can.é‘l’bund in the report
on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, ré.

This document, which is purely informative, is not to be regarded as an Internation@ndard.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004.
A cette date, la publication sera

» sfeeonduite;

. prmeée;
s r cée par une édition révisée, ou
 amend
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2004. At this date, the publication will be

» sfeeonfirmed;
. ithdgawn;
. renp( d by a revised edition, or
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COURANTS DE COURT-CIRCUIT DANS LES RESEAUX TRIPHASES
A COURANT ALTERNATIF —

)\ Partie 4: Exemples pour le calcul des courants de court-circuit

*
1 aralités

1.1 Don@ed'application et objet

La présent ie de la CEI 60909 est un rapport technique destiné a fournir une aide a
I'application CEIl 60909-0 pour le calcul des courants de court-circuit dansséesix
triphasés a couraht alternatif 50 Hz ou 60 Hz.

Le présent rapport nigue ne donne aucune prescription complémentaire mais constitue un
support pour la repfe§éntation des matériels électriques dans un systeme direct, inverse et
homopolaire (article a réalisation pratique des calculs dans un réseau a basse tension
(article 3), un réseau a ne tension avec moteurs asynchrones (article 4) et un groupe de
production avec son rése au?liaire alimentant un nombre important de moteurs asynchrones a

moyenne tension et de grou e moteurs a basse tension (article 5).

Les trois exemples donnés aux agtieles 3, 4 et 5 sont similaires & ceux donnés dans la CEI 60909
(1988) mais ils ont été révisés confrmément a la CEIl 60909-0, qui la remplace.

Un paragraphe a été ajouté a I'ex@ de l'article 3 pour donner une comparaison entre les

résultats trouvés avec l'application de urce de tension équivalente au point de court-circuit
selon la procédure donnée dans la C 909-0 d'une part, et les résultats trouvés avec la
méthode par superposition d'autre part, quistiepnent compte des différentes conditions de flux de
puissance avant le court-circuit. @

L'article 6 du présent rapport technique donne chéma de circuit et les caractéristiques d'un
réseau d'essai ainsi que les résultats pour un céalcul effectué conformément a la CEI 60909-0,

pour permettre la comparaison entre les résultats t 2s avec un programme informatique pour

le calcul des courants de court-circuit et les résult néd r{ioiqg,l bl ko | K et ip1 dans

un réseau haute tension avec des groupes de production, alternateurs, des moteurs asynchrones et
des lignes avec quatre niveaux de tension différents: 380 k\# kV, 30 kV et 10 kV.

CEIl 60038:1983Tensions normales de la CEl 6

1.2 Documents de référence

CEI 60909-0:2000Courants de court-circuit dans les réseaux triph a courant alternatif —
Partie O: Calcul des courants 6

CEIl 60909-1:1991Calculs des courants de court-circuit dans les réseau,%hasés a courant
alternatif — Partie 1: Facteurs pour le calcul des courants de court-circuit les réseaux
alternatifs triphasés conformément a la CEI 60909

CEIl 60909-2:1992Matériel électrique — Données pour le calcul des courant@court-
circuit conformément a la CEI 60909
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SHORT-CIRCUIT CURRENTS IN THREE-PHASE AC SYSTEMS -

)\ Part 4. Examples for the calculation of short-circuit currents
*
1 al
1.1 Scod object
This part o 60909 is a technical report intended to give help for the application of

IEC 60909-0 fQr the calculation of short-circuit currents in 50 Hz or 60 Hz three-phase a.c.
systems.

This technical re@does not include additional requirements but gives support for the

modelling of electric ipment in the positive-sequence, the negative-sequence and the zero-
sequence system (cla and the practical execution of calculations in a low-voltage system
(clause 3), a medium-vol system with asynchronous motors (clause 4) and a power-station

unit with its auxiliary netwérk feeding a large number of medium-voltage asynchronous motors
and low-voltage motor group{k&guse 5).

The three examples given in cla 3, 4 and 5 are similar to those given in IEC 60909 (1988)
but they are revised in accordan ith IEC 60909-0, which replaces it.

A subclause is added to the exampfafglause 3 to give a comparison between the results found
with the application of the equivalent hc&e source at the short-circuit location following the
procedure given in IEC 60909-0 on t e hand, and results found with the superposition
method on the other hand, taking into ac%t different load-flow conditions before the short
circuit.

Clause 6 of this technical report gives the circu%gram and the data of a test network and the
results for a calculation carried out in accordanceé*with IEC 60909-0, to offer the possibility for a

comparison between the results found with a digit gram for the calculation of short-circuit
currents and the given results foi,ip, 1,1k, | 2M0#8)in a high-voltage network with
power-station units, generators, asynchronous motors lines in four different voltage levels
380 kV, 110 kV, 30 kV and 10 kV. @

1.2 Reference documents @

IEC 60038:1983|EC Standard voltages @

IEC 60909-0:2000Short-circuit currents in three-phase a.c. systemgat 0: Calculation of
currents 6

IEC 60909-1:1991,Short-circuit current calculation in three-phase a.c\_Askems — Part 1:
Factors for the calculation of short-circuit currents in three-phase a.c. syst according to
IEC 60909

IEC 60909-2:1992,Electrical equipment — Data for short-circuit current calé s in
accordance with IEC 60909





