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Foreword

The text of document 77C/27/FDIS, future edition 1 of IEC 1000-2-9, prepared by SC 77C,
Immunity to high altitude nuclear electromagnetic puise (HEMP), of IEC TC 77,
Electromagnetic compatibility, was submitted to the IEC-CENELEC parallel vote and was
approved by CENELEC as EN 61000-2-9 on 1996-03-05.

The following dates were fixed:

— latest date by which the EN has to be implemented
at national level by publication of an identical
national standard or by endorsement (dop) 1996-12-01

- latest date by which the national standards conflicting
with the EN have to be withdrawn (dow) 1996-12-01

Annexes designated "normative” are part of the body of the standard.
In this standard, annex ZA is normative.
Annex ZA has been added by CENELEC,

Endorsement notice

The text of the International Standard IEC 1000-2-9:1996 was approved by CENELEC as
a European Standard without any modification.
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Annex ZA (normative)

Normative references to international publications
with their corresponding European publications

This European Standard incorporates by dated or undated reference, provisions from other
publications. These normative references are cited at the appropriate places in the text and
the publications are listed hereafter. For dated references, subsequent amendments to or
revisions of any of these publications apply to this European Standard only when
incorporated in it by amendment or revision. For undated references the latest edition of
the publication referred to applies (including amendments).

NOTE: When an international publication has been modified by common modifications, indicated by (mod),
the relevant EN/HD applies.

Publication Year Title EN/HD

<
D
)
o

IEC 50(161) 1990 International Electrotechnical -
Vocabulary (IEV)
Chapter 161: Electromagnetic compatibility
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Validité de 1a présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu'il refiete 1'état actuel de
la technique.

Des renseigfiements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sent disponibles auprés du Bureau Central
de la CEL /

Les renseignge)nts relatifs & ces révisions, 3 I’établis-
sement des éditio@isées et aux amendements peuvent

€tre obtenus auprés”des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents @ ssous:
® Bulletin de la CQ;

® Annuairedela C
Publié annuellement

® Catalogue des publicati la CEI
Publié annuellement et miS.3 Er réguliérement

.
En ce qui concerne la terminologie généu@s‘: lecteur se

Terminologie

reportera 3 la CEI 50: Vocabulaire Electrol ique Inter-
national (VEI), qui se présente sous form& de chapitres
séparés traitant chacun d’un sujet défini. détails
complets sur le VEI peuvent étre obtenus su mande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI

Les termes et définitions figurant dans la présente pm
cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiquem
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d’usage général approuvés par la CEI, le lecteur
consultera:

— 1a CEI 27: Symboles littéraux a utiliser en électro-
technique;

— la CEI 417: Symboles graphiques utilisables sur le
matériel. Index, relevé et compilation des feuilles
individuelles;

— 1a CEI 617: Symboles graphiques pour schémas;
et pour les appareils électromédicaux,

— la CEI 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 etfou de la CEI 878. soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de Ia CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la
fin de cette publication, qui énumeérent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi Ia
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® JEC Bulletin

® JEC Yearbook
Published yearly

® (Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which
is issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

*
/éraphical and letter symbols

raphical symbols, and letter symbols and signs
d by the IEC for general use, readers are referred
to ‘publications:

27: Letter symbols to be used in electrical

téc gy,

- IEQ: Graphical symbols for use on equip-
ment. | d@mrvey and compilation of the single
sheets;

A

- IEC617: @}al symbols for diagrams;

and for medical electr uipment,

- IEC 878: Graphibols for electromedical
equipment in medical pFactic
The symbols and signs contaé' the present publi-
cation have either been taken fr;AIEC 27, IEC 417,

IEC 617 and/or IEC 878, or hav& been spggifically appro-
ved for the purpose of this publicatio

IEC publications prepared by t eﬁg
technical committee

The attention of readers is drawn to the end &g?of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

)\ COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —
6 Partie 2: Environnement —

/' Section 9: Description de I'’environnement IEMN-HA -
0 Perturbations rayonnées — Publication fondamentale en CEM

: o AVANT-PROPOS

1) La CEI (Cor@‘ n Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de nommalisation composée de
lensemble des gbmités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEI a pour objet de favoriser la
coopération inte le pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de I'électricité et de I'électronique.
A cet effet, la CEl,#ente_autres activités, publie des Normes intemationales. Leur élaboration est confiée a des comités
d'études, aux travauxiesquels tout Comité national intéressé par le sujet peut participer. Les organisations internationales,

@Jvemementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl collaobre

;:Intemationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux

gouvernementales et
étroitement avec I'Organ
organisations.

2) Les décisions ou accords of s de la CEIl en ce qui conceme les questions techniques, préparés par des comités
d'études ol sont représentés tous Comités nationaux s'intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande

mesure possible un accord intern ur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations intemationales publiées sous forme de normes, de rapports techniques
ou de guides et agréées commes telles Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification intematiohale, les Comités nationaux de la CEI s’engagent a appliquer de fagon
transparente, dans toute la mesure du poss @ es Normes internationales de la CEl dans leurs normes nationales et
régionales. Toute divergence entre la norme de 9& et la norme nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée
en termes clairs dans cette derniére.

z

La Norme internationale CEl 1000-2-9 a été ‘par le sous-comité 77C: Immunité a Fimpulsion
électromagnétique nucléaire a haute altitude P-HA), du comité d'études 77 de la CEl:
Compatibilité électromagnétique.

Elle a le statut de publication fondamentale en CEM en‘accord avec le Guide 107 de la CEl.

Le texte de la présente norme est issu des documents su r@

DIS Rap| te

N4
77C/27/FDIS 77C/34

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informa/ ur le vote ayant abouti a
l'approbation de cette norme. @

La CEl 1000 est constituée des parties suivantes, regroupées sous le titre géméral Compatibilité
électromagnétique:

Partie 1: Généralités ‘A
Partie 2:  Environnement @
Partie 3:  Limites L
Partie 4: Techniques d’essai et de mesure 0
Partie 5: Guide d'installation et d’atténuation

Partie 6: Normes génériques
Partie 9: Divers
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1)

2)

3)

4)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

6/' Part 2: Environment —

Sec 9: Description of HEMP environment — Radiated disturbance -

o, Basic EMC publication
O
Q

The IEC (International EQ chnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising all national
electrotechnical committee National Committees). The object of the IEC is to promote internationat cooperation on all
questions concerning standafdization in the electrical and electronic fields. To this end and in addition to other activities,
the IEC publishes Internatio dards. Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National
Committee interested in the su alt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-governmental organizations liaising)with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with
the International Organization for St ?tation (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between

FOREWORD

the two organizations. .

The formal decisions or agreements of t @on technical matters, prepared by technical committees on which all the

National Committees having a special inte therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensus of opinion on the subjects dealt with. 9
ntern

They have the form of recommendations for i

guides and they are accepted by the National Commi

ational use published in the form of standards, technical reports or
@n that sense.

mmittees undertake to apply IEC International Standards
and regional standards. Any divergence between the IEC
I be clearly indicated in the latter.

In order to promote international unification, IEC Nati
transparently to the maximum extent possible in their nat
Standard and the corresponding national or regional standa

International Standard IEC 1000-2-9 has been prepar sub-committee 77C: Immunity to high
altitude nuclear electromagnetic pulse (HEMP), of IEC nical committee 77: Electromagnetic
compatibility.

it has the status of a Basic EMC publication in accordance with @uide 107.

The text of this part is based on the following documents: O

DIS Report on votingm

' 4
77C/27/FDIS 77C/34/RVD ®

Full information on the voting for the approval of this standard can be found u@ report on voting
indicated in the above table.

IEC 1000 consists of the following parts, under the general title Electromagnetic compaq@:

Part 1: General }

Part2: Environment @
Part3: Limits L
Part 4. Testing and measurement techniques

Part 5: Installation and mitigation guidelines 0

Part 6: Generic standards
Part 9: Miscellaneous
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Partie 2: Environnement -
)\ Section 9: Description de I’environnement IEMN-HA -
6 Perturbations rayonnées — Publication fondamentale en CEM
.
(Q

1 Doma ‘application et objet

La présente s@ de la CEIl 1000-2 définit I'environnement IEMN-HA (impulsion électromagnétique a
haute altitude) c utif & une explosion nucléaire a haute altitude.

Deux cas sont gént%ent étudiés:

— les explosions nutléaites a haute altitude;

— les explosions nuclé basse altitude.
*

Pour les systémes civils, le ca@lus important est celui des explosions nucléaires a haute altitude.
Dans ce cas, les autres effets I'explosion nucléaire (souffle, onde de choc au sol, rayonnements

thermiques et ionisants nucléaires) n.eXistent pas au niveau du sol. Les impulsions électromagnétiques
liées a I'explosion peuvent cependanisperturber et endommager les systémes de communication, les
systémes électroniques et le réseau él ue, mettant par la méme en péril I'équilibre de la société
moderne. /g

Le but de cette norme est d'établir une réfé commune sur I'environnement IEMN-HA permettant
de définir des contraintes réalistes a appliqu n d'évaluer les performances des équipements
atteints.

2 Référence normative é

Le document normatif suivant contient des dispositionsﬁp suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente sect& la CElI 1000-2. Au moment de la

publication, I'édition indiquée était en vigueur. Tout document n if est sujet & révision et les parties
prenantes aux accords fondés sur la présente section de la CE -2 sont invitées a rechercher la
possibilité d'appliquer I'édition la plus récente du document norma iqué ci-aprés. Les membres de

la CEl et de I''SO possédent le registre des Normes Internationales € ®eur.

CEl 50(161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) / itre 161: Compatibilité

électromagnétique O’
3 Généralités 6

Une explosion nucléaire a haute altitude (supérieure & 30 km) engendre trois'{pes impulsions
électromagnétiques observées a la surface de la terre: ‘

-~ |EMN-HA initiale (rapide); L

— |EMN-HA intermédiaire (moyenne), 0
— |EMN-HA finale (lente);
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Part 2: Environment -
;Nion 9: Description of HEMP environment — Radiated disturbance —

6 Basic EMC publication

7

1 Scope and %

This section of IEC defines the high-altitude electromagnetic pulse (HEMP) environment that is

one of the consequencés of a high-altitude nuclear explosion.

Those dealing with this subjje sonsider two cases:

— high-altitude nuclear expfosiéns;
- low-altitude nuclear explosiéns’
*
For civil systems, the most important( is the high-altitude nuclear explosion. In this case, the other
effects of the nuclear explosion: blasthnground shock, thermal and nuclear ionizing radiation are not

present at the ground level. However th tromagnetic pulse associated with the explosion may
cause disruption of, and damage to, com ication, electronic and electric power systems thereby

upsetting the stability of modern society. O

The object of this standard is to establish a comm@eference for the HEMP environment in order to
select realistic stresses to apply to victim equipmen ﬁvaluating their performance.
*

2 Normative reference ®

The following normative document contains provisions which,%rough reference in this text, constitute
provisions of this section of IEC 1000-2. At the time of publicati e edition indicated was valid. All
normative documents are subject to revision, and parties to ents based on this section of
IEC 1000-2 are encouraged to investigate the possibility of apply most recent editions of the
normative documents indicated below. Members of IEC and ISO m registers of currently valid
International Standards. ®

IEC 50(161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary — Chap 61: Electromagnetic

compatibility /
3 General O/

A high-altitude (above 30 km) nuclear burst produces three types of electromagnetic pé which are
observed on the earth's surface:

- early-time HEMP (fast); @

— intermediate-time HEMP (medium);

- late-time HEMP (slow): 0





