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EN 61000-4-24:1997

Foreword

The text of document 77C/37/FDIS, future edition 1 of IEC 61000-4-24, prepared by
SC 77C, Immunity to high altitude nuclear electromagnetic pulse (HEMP), of IEC TC 77,
Electromagnetic compatibility, was submitted to the IEC-CENELEC parallel vote and was
approved by CENELEC as EN 61000-4-24 on 1997-03-11.

The following dates were fixed:

- latest date by which the EN has to be implemented
at national level by publication of an identical
national standard or by endorsement (dop) 1997-12-01

- latest date by which the national standards conflicting
with the EN have to be withdrawn (dow) 1997-12-01

Annexes designated "normative" are part of the body of the standard.
Annexes designated "informative" are given for information only.

In this standard, annex ZA is normative and annex A is informative.
Annex ZA has been added by CENELEC.

Endorsement notice

The text of the International Standard IEC 61000-4-24:1997 was approved by CENELEC
as a European Standard without any modification.

In the official version, for annex A, Bibliography, the following note has to be added for the
standard indicated:

IEC 1000-5-5 NOTE: Harmonized as EN 61000-5-5:1996 (not madified).
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Annex ZA (normative)

Normative references to international publications
with their corresponding European publications

This European Standard incorporates by dated or undated reference, provisions from other
publications. These normative references are cited at the appropriate places in the text and
the publications are listed hereafter. For dated references, subsequent amendments to or
revisions of any of these publications apply to this European Standard only when
incorporated in it by amendment or revision, For undated references the latest edition of
the publication referred to applies {including amendments).

NOTE: When an international publication has been modified by common modifications, indicated by (mod},
the relevant EN/HD applies.

Publication Year Title EN/HD Year

IEC 50(161) 1990 International Electrotechnical - -
Vocabulary (IEV)
Chapter 161: Electromagnetic compatibility



NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL  61000-4-27
STAN DAR D Premiére édition

First edition
2000-08

PUBLICATION FONDAMENTALE EN CEM

%SIC EMC PUBLICATION

O@(Qatibilité électromagnétique (CEM) —

Partie”427:
Techngues d'essai et de mesure —
Essai d'ifynunité aux déséquilibres

O

Electromagn%compatibility (EMC) -

Part 4-27: 7
Testing and meas@ ent techniques —
Unbalance, immuni(%st

®

O&
e
®:
o)
2z

<

=

Numéro sssgérence

Reference number
CEI/IEC 61000-4-27:2000




Numéros des publications

Depuijs le ler janvier 1997, les publications de la CEl
sont érotées a partir de 60000.

Publffcations consolidées

Les ver(s consolidées de certaines publications de
la CEI inéeFfporant les amendements sont disponibles.
Par exemple,gles numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent rement la publication de base, la
publication de*b incorporant I'amendement 1, et la
publication de @incorporant les amendements 1

et 2. O

Validité de la prés ublication

lications de la CEIl est
in qu'il reflete I'état

Le contenu technique de
constamment revu par la
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a | de reconfir-
mation de la publication sont 'dj nibles dans le
Catalogue de la CEI. ¢

Les renseignements relatifs a des quesl@é I'étude et
comité t

des travaux en cours entrepris par le echnique
qui a établi cette publication, ainsi que Ia *iste des
publications établies, se trouvent dans les d nts ci-

dessous:

* «Site web» de la CEI*

<,

Publié annuellement et mis a jour

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the IEC, thus ensuring that
the content reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation
of the publication is available in the IEC catalogue.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical
committee which has prepared this publication, as well
as the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:

¢« |EC web site*

« Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

» Catalogue des publications de la CEI ®

régulierement

(Catalogue en ligne)* L

Bulletin de la CEI /®.

Disponible a la fois au «site web» de la CEI*

(On-line catalogue)*

IEC Bulletin

et comme périodique imprimé

Terminologie, symboles graphiques
et littéraux

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera a la CEl 60050: Vocabulaire Electro-
technique International (VEI).

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux
et les signes d'usage général approuvés par la CEl, le
lecteur consultera la CEl 60027: Symboles littéraux a
utiliser en électrotechnique, la CEIl 60417: Symboles
graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEl 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Term'gy, graphical and letter
symhgis

For genera
IEC 60050: In
(IEV).

For graphical synMS, and letter symbols and signs
approved by the | r general use, readers are
referred to publicati Ef 60027: Letter symbols to

be used in electrical ogy, |IEC 60417: Graphical
symbols for use on ent. Index, survey and
ets and IEC 60617:

compilation of the sing

Graphical symbols for diagr
* See web site address on title mA

inology, readers are referred to
tional Electrotechnical Vocabulary

0



NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL  61000-4-27
STAN DAR D Premiére édition

First edition
2000-08

PUBLICATION FONDAMENTALE EN CEM

U
oEASIC EMC PUBLICATION

O@(Qatibilité électromagnétique (CEM) —

Partie”427:
Techngues d'essai et de mesure —
Essai d'ifynunité aux déséquilibres

O

Electromagn%compatibility (EMC) -
Part 4-27: 7

Testing and meas@ ent techniques —
Unbalance, immuni!ést

®

®

(0 IEC 2000 Droits de reproduction réservés 0O Cop@be- all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publicatigi_may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by al ns, electronic or mechanical,

électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopyin icrofilm, without permission in

microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varemhgé#Geneva, Switzerland

Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web\site hifp://www.iec.ch
Commission Electrotechnique Internationale CODE PKS‘ S
International Electrotechnical Commission PRICE C

MemayHapoaHaa SnektportexHuueckaa Komuccun o )
Pour prix, voir catalogue en vigueur

o For price, see current catalogue




-2- 61000-4-27 © CEI:2000

SOMMAIRE

Pages
AV P R O P O S o 4
INT ‘CTION .................................................................................................................... 8

Articles O
1 Domain PlCAtiON €1 ODJET... oot 10
2 Référence L= LY PN 10
1 T B T= 1 o V140 o =S 12
4 Généralités ..... @ ...................................................................................................... 12
I N TNV U Qo =TT T - I ot 14
6 Matériels d’essai @ ............................................................................................... 14
6.1  GENArateurs A eSSaUdl . ... ..o e 14
6.2 Vérification des ca ayﬁstiques des générateurs d’essal .......coceueiiiiiiiiiiii, 16
Installation d’essai.............. @ ...................................................................................... 16
[ (o Tod=To BT f T o TV PN 18
8.1 Conditions de référence Qboratoire .................................................................. 18
8.2  EXECULION deS €SSAIS .oevee gl i 18
9 Evaluation des résultats d'essai........ /\ ....................................................................... 20
10 Rapportdessai......ccccceveiiiiiiininnnnnnnnn. QL ................................................................ 20

.

Annex A (informative) Sources, effets et mesure@déséquilibre ......................................... 28
Annex B (informative) Calcul du taux de déséquilibes............ccoooiiiiiiiiiiiii 34
Annex C (informative) Informations sur les niveaux d'eSSai.......c..covuvviiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e, 36
Annex D (Informative) Classes d’environnement élect NELIGUE ...t 38

Bibliographie ... ... % ...................................... 40
Ve

Figure 1 — Exemple de tension d'alimentation triphasée déséquilibr%ai )i, 24
Figure 2 — Succession de trois combinaisons de déséquilibre dans I'e

(les tensions U,, Uy, U; SONt @ltEINEES) ...cviviiiiiici e 6 . D O .................... 24

Figure 3 — Schéma de I'instrumentation d’essai au déséquilibre ..............5 ... oo, 26
Figure A.1 — Vecteurs de tension déséquilibrée............ccoooiiiiiiiiiiinininnenn, é ................. 30
Figure A.2 — Composantes des vecteurs déséquilibrés de la figure A.1 .......... ‘A ............. 30
Tableau 1 — NIVEAUX A 8SS@AI ..uuuiiiiiii i e L 14

Tableau 2 — Caractéristiques dU gENETAtEUN ............iiuiiii e ee e &



61000-4-27 © IEC:2000 -3-

CONTENTS

Page
FO O R D e et aas 5
INT ‘CTION .................................................................................................................... 9

Clause Q
1 Scope @bject ........................................................................................................... 11
2 Normative (=] 0 o1 PP 11
3 Definitions....é ........................................................................................................... 13
4 General........... 6 ...................................................................................................... 13
B T ESEIRVEIS e m o 15
6 Test equipment @ ............................................................................................... 15
6.1 Test generatorso ........................................................................................... 15
6.2 Verification of the tenstlcs of the test generators .........ccoooeviiiiiiiiiii e, 17
Testset-up......c.coeevveniennnne. @ ...................................................................................... 17
QLIS A o] o o= o LU = 19
8.1 Laboratory reference con@ns ............................................................................ 19
8.2 Execution of the test .......... ‘0 .......................................................................... 19
9 Evaluation of testresults .................. /\ ....................................................................... 21
10 Testreport ..o QL ................................................................ 21

.

Annex A (informative) Sources, effects and mea@ment of unbalance..............coocoeiiini. 29
Annex B (informative) Calculation of the degree of [aNCEe ..o 35
Annex C (informative) Information on testlevels ... 37
Annex D (informative) Electromagnetic environment c@& ................................................ 39

)
Bibliography ..o O .......................................... 41
<.

Figure 1 — Example of unbalanced three-phase supply voltage (Test3) . a@.......ccocvvvveiiienennnnn. 25
Figure 2 — Succession of three unbalance sequences of the test (the @es Ua,, Uy, Uc

0] F-11= ) PP PTTPPRPPRPRRRPRTRTI. ) PP PTRPI 25
Figure 3 — Schematic diagram of test instrumentation for unbalance ........ Q .................. 27
Figure A.1 — Unbalanced voltage VECIOrS ........cc.oviiiiiiiiiiiiiie e é ................. 31
Figure A.2 — Components of the unbalanced vectors in figure A.1.................. UL‘ ............. 31
Table 1 — TSt IEVEIS ..o e Qo 15

Table 2 — Characteristics of the generator.................cccoooiiiii &7



1)

2)

3)

4)

5)

6)

—4 - 61000-4-27 © CEI:2000
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o AVANT-PROPOS

La CEI (Commiss
de I'ensemble de
favoriser la coopér
I"électricité et de I'él

Leur élaboration est co @des comités d’études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le

ectrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
ités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a pour objet de
internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
ropique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes internationales.

sujet traité peut particip s organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEl, particCi également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisatio f), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

s

Les décisions ou accords offici de la CEIl concernant des questions techniques, représentent, dans la mesure
du possible, un accord internatio r les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comj dtudes.

Les documents produits se présentent sQus la forme de recommandations internationales; ils sont publiés
comme normes, spécifications techniq pports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités
nationaux.

Dans le but d'encourager I'unification inter @ ale, les Comités nationaux de la CEIl s’engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure pes , les Normes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence tremla norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clai s cette derniére.

La CEIl n'a fixé aucune procédure concernant le ma’#ﬂe‘comme indication d'approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré co % a l'une de ses normes.

L'attention est attirée sur le fait que certains des élé e la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de dr analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de prop t de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61000-4-27 a été établi sous-comité 77A: Phénomeénes
basse fréquence, du comité d’études 77 de la CEl: Compa & électromagnétique.

Elle constitue la partie 4-27 de la CEl 61000. Elle a le statu @)ublication fondamentale en

CEM conformément au Guide 107 de la CEL.

A

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants: 5/

g

FDIS Rapport de vote hO
77A/308/FDIS 77A/314/RVD

Le rapport de vote mentionné dans le tableau ci-dessus donne toute infornlaﬁa‘sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3. !

Les annexes A, B, C et D sont données uniquement a titre d’information. 0
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

.

7 Part 4-27: Testing and measurement techniques —
0 Unbalance, immunity test

)S ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —

FOREWORD

ctrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising

| committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote

Il questions concerning standardisation in the electrical and electronic fields. To

this end and in addition{to,_bther activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is

entrusted to technical ¢ ifices; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may

participate in this preparat%. International, governmental and non-governmental organizations liaising
o

all national electrote
international cooperatio.

with the IEC also particip this preparation. The IEC collaborates closely with the International
Standardization Organization ( ) in®accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations. /]

The formal decisions or agreeme@of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on th levant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committee&

The documents produced have the form of ommendations for international use published in the form of
standards, technical specifications, techp @ eports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense. A

In order to promote international unification, I@tional Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum ext ssible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard an the cor, nding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter. /

The IEC provides no marking procedure to indicate it@ val and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its stan

Attention is drawn to the possibility that some of the elemen this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifyjag any or all such patent rights.

International Standard IEC 61000-4-27 has been pre%by subcommittee 77A: Low-

frequency phenomena, of IEC technical committee 77: Elect

gnetic compatibility.

It forms part 4-27 of IEC 61000. It has the status of basic EMC ication in accordance with

IEC Guide 107.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting O

77AI308/FDIS 77AI314/RVD 6

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the{réport on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3. (p

Annexes A, B, C and D are for information only.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2002. A cette
date, la publication sera

-Aonduite;

. rimée;

. re@cée par une édition révisée, ou
e amendeée.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2002. At this date, the publication will be:

. Aonfirmed;

. 1 dr‘awn,

LI ¢ d by a revised edition, or
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INTRODUCTION

La I 61000 est publiée sous forme de plusieurs parties séparées, conformément a la
staCtire suivante:
Partie/le Généralités
nsidérations générales (introduction, principes fondamentaux)
Dé ns, terminologie
Partie 2: Env ment

Descriptio I'environnement
Classificatio I'environnement
Niveaux de co ibilité

Partie 3: Limites O
.

Limites d’émission
Limites d'immunité (da@mesure ou elles ne relévent pas de la responsabilité des
comités de produits)

Partie 4: Techniques d’essai et de r@we

Techniques de mesure /O .

Techniques d’essai ®
Partie 5: Guide d'installation et d’atténuation L/.

Guides d’installation

Méthodes et dispositifs d'atténuation é

Partie 6: Normes génériques

Partie 9: Divers ®

Chaque partie est a son tour subdivisée en plusieurs parﬁ?@mnées soit comme Normes
internationales, soit comme spécifications techniques ou rapp l]ﬁechniques, dont certaines
ont déja été publiées en tant que sections. D’autres seront publi€es sous le numéro de la
partie, suivi d'un tiret et complété d’'un second chiffre identifia@ubdivision (exemple:
61000-6-1).
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INTRODUCTION
Thisstandard is part of IEC 61000 series, according to the following structure:

Pa : gneral

Def&s, terminology

Part 2: Env (@ent
Descriptiondof the environment
Classificat the environment

Compatibilit S

eral considerations (introduction, fundamental principles)

Part 3: Limits ®
Emission limits 9

Immunity limits (in Kyr‘as they do not fall under the responsibility of product
committees)

Part 4: Testing and measurement t@iques
Measurement techniques 0
Testing techniques /g

Part 5: Installation and mitigation guideline@:

.
Installation guidelines /

Mitigation methods and devices @
Part 6: Generic standards é

Part 9: Miscellaneous ®

Each part is further subdivided into several parts, publishe@rer as International Standards
or as technical specifications or technical reports, some of whi ave already been published
as sections. Others will be published with the part number foll by a dash and completed
by a second number identifying the subdivision (example: 61000- &
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

)\ Partie 4-27: Techniques d’essai et de mesure —
S Essai d'immunité aux déséquilibres
.

()
1 Doma%application et objet

électromagnétique). Elle porte sur les essais d'immunité des équipements électriques et/ou
électroniques (ap et systémes) dans leur environnement électromagnétique. Seuls les
phénoménes condui ont pris en compte, et notamment les essais d'immunité des
équipements reliés auxfgseaux publics et industriels.

La présente pa@ie la CEl 61000 est une publication fondamentale en CEM (Compatibilité

La présente norme a @ bjet d'établir une référence pour évaluer l'immunité des
équipements électriques et eléc rogiques soumis a des déséquilibres de tension.

7

Cette norme s'applique aux é@ements triphasés électriques et/ou électroniques 50 Hz/
60 Hz, absorbant un courant nominal ipférieur ou égal & 16 A par phase.

Cette norme ne s'applique pas aux équipements triphasés ayant un neutre s'ils fonctionnent
comme un groupe de charges monop s branchées entre phase et neutre.

Cette norme ne s'applique pas aux équiper@ électriques et/ou électroniques raccordés aux
réseaux de distribution en courant alternatif a Hz.

Les essais de cette norme ne comprennent pas@ ssais relatifs au facteur de déséquilibre
homopolaire.

Les niveaux d'immunité exigés pour un environnemenromagnétique particulier, ainsi que
les critéres de performances, sont indiqués dans les nQp de produit, de famille de produits
ou dans les normes génériques selon le cas. Cet essai d@\ nité ne devrait étre inclus dans
les normes de produit, de famille de produits ou dans des noﬁ générigues que si le matériel
est susceptible de présenter une aptitude a la fonction ou un ionnement réduit lorsqu’il est
soumis a une alimentation en tension comportant un déséquilib@

La vérification de la fiabilité des matériels électriques (condensa@ moteurs, etc.) et les
effets de longue durée (plus de quelques minutes) ne sont pas traités% cette norme.

2 Références normatives C
it;

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par su ﬁﬁa référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie a CEl 61000.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces ations
ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la prese artie
de la CEI 61000 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions&lus
récentes des normes indiquées ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére éditiogdu
document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de I'ISO possé(@e
registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(161), Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 161: Compatibilité
électromagnétique
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —

)\ Part 4-27: Testing and measurement techniques —

Unbalance, immunity test
1 Scop%object

This part of IE@ 00 is a basic EMC (electromagnetic compatibility) publication. It considers
immunity tests foéactric and/or electronic equipment (apparatus and system) in its electro-
magnetic environ 50nly conducted phenomena are considered, including immunity tests
for equipment conn%to public and industrial networks.

The object of this stano@' to establish a reference for evaluating the immunity of electrical
and electronic equipment@ubjected to unbalanced power supply voltage.

L 2
This standard applies to SM 60 Hz three-phase powered electrical and/or electronic
equipment with rated line curre to 16 A per phase.

This standard does not apply to ipment with three-phase plus neutral connection if that
equipment operates as a group of singlezghase loads connected between phase and neutral.

This standard does not apply to electrical{s r electronic equipment connected to a.c. 400 Hz
distribution networks. :

*
This standard does not include tests for the zero@uence unbalance factor.

The immunity test levels required for a specific %(omagnetic environment together with
performance criteria are indicated in the product,“product family or generic standards as
applicable. This immunity test should be included i oduct, product family or generic
standards when equipment is likely to show reduced p nce or function when exposed to
a supply voltage with voltage unbalance.

term effects (greater than a few minutes) is not considered in th dard.

The verification of the reliability of electrical components (c;mi, motors, etc.) and long-

2 Normative references 6

The following normative documents contain provisions which, through @nce in this text,
constitute provisions of this part of IEC 61000. For dated references, subsequ amendments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, part@o agreements
based on this part of IEC 61000 are encouraged to investigate the possibili 4 applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undat erences, the
latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and | intain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Ele€tro-
magnetic compatibility
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CEIl 61000-2-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement — Section 4:
Niveaux de compatibilité dans les installations industrielles pour les perturbations conduites a
frequence

‘@mtlons

Pour Iesx}asoms de la présente partie de la CEI 61000, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1 O

immunité (a
aptitude d’'un
présence d'une p
[VEI 161-01-20]

rturbation)
itif, d'un appareil ou d’'un systétme a fonctionner sans dégradation en
ation électromagnétique

3.2
déséquilibre de tension
dans un réseau d'énergie rique polyphasé, état dans lequel les valeurs efficaces des

tensions entre conducteurs uly'différences de phase entre conducteurs ne sont pas toutes
égales

[VEI 161-08-09] ¢
3.3 @

taux de déséquilibre ky, (%)
rapport entre la composante mverse;@ composante directe, mesurées a la fréquence du
réseau (50 Hz ou 60 Hz) telles qu eIIe sent définies dans le systéeme des composantes

symétriques ®
kyo =100 % (U, / Uq) (ten@hverse / tension directe)

NOTE Dans un réseau, les tensions inverses résulten@ ipalement des courants inverses des charges
déséquilibrées circulant sur le réseau.

3.4

dysfonctionnement @

impossibilité, pour I'équipement, de continuer a assurer le ctlons prévues, ou exécution par
I'équipement de fonctions non prévues

4 Généralités ®

Les équipements électriques et électroniques triphasés peuv@ re affectés par des
déséquilibres de tension. L'annexe A décrit les sources, les effets e @rocedure de mesure
de cette perturbation.

Les déséquilibres ont pour origine des variations d'amplitude ou des déphasa de la tension.
L'annexe B donne une formule pour calculer le taux de déséquilibre

ant sur ces
parametres. L

Le but de I'essai est d'étudier l'influence du déséquilibre de I'alimentation triph r les
équipements pouvant y étre sensibles, et risquant de provoquer:

— des surintensités dans les machines tournantes a courant alternatif; 0
— l'apparition d'harmoniques non caractéristiques dans les convertisseurs de puissance;

— des problémes de synchronisation ou des dysfonctionnements dans le contréle-commande
des équipements électriques (voir annexe A).
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IEC 61000-2-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 4:
Compatibility levels in industrial plants for low-frequency conducted disturbances

3) initions
*

For U@poses of this part of IEC 61000, the following definitions apply.

3.1 O’

immunity ( t isturbance)
ability of a de quuipment or system to perform without degradation in the presence of an
electromagnetichi

icsdisturbance
[IEV 161-01-20]
3.2 z

voltage unbalance ®
in a polyphase system, coadition in which the r.m.s. values of the phase voltages or the phase

angles between consecutiv ?ﬁﬁses are not all equal
[IEV 161-08-09] ¢

P2
3.3 0

unbalance factor k,, (%) @
ratio of the negative sequence component to the positive sequence component measured at
mains frequency (50 Hz or 60 Hz) as d d by the method of symmetrical components

ko =100 % (U, / Uy) (negative-§e®nce voltage/positive-sequence voltage)

NOTE The negative-sequence voltages in a network mginl rgsult from the negative currents of unbalanced loads
flowing in the network.

Q)
3.4
malfunction

termination of the ability of an equipment to carry out intended functions or the execution of
unintended functions by the equipment

2

Three-phase electrical and electronic equipment may be a@ d by voltage unbalance.
Annex A describes the sources, effects and measurement of this distecbance.

4 General

Unbalance is caused by either voltage amplitude or phase-shift var%s. A formula for the
calculation of the unbalance factor, based upon these parameters, is g in annex B.

The purpose of the test is to investigate the influence of unbalance in a thrg€-phase voltage
system on equipment which may be sensitive to this disturbance, which coul fe:

- generation of non-characteristic harmonics in electronic power converters;
WA-@ee

— overcurrents in a.c. rotating machines;

— synchronization problems or control errors in the control part of electrical equip
annex A).





