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EN 61000-5-5:1996

Foreword

The text of document 77C/29/FDIS, future edition 1 of IEC 1000-5-5, prepared by SC 77C,
Immunity to high altitude nuclear electromagnetic pulse (HEMP), of IEC TC 77,
Electromagnetic compatibility, was submitted to the IEC-CENELEC parallel vote and was
approved by CENELEC as EN 61000-5-5 on 1996-03-05.

The following dates were fixed:

~ latest date by which the EN has to be implemented
at national level by publication of an identical
national standard or by endorsement (dop) 1996-12-01

— latest date by which the national standards conflicting
with the EN have to be withdrawn (dow) 1996-12-01

Annexes designated "normative" are part of the body of the standard.

Annexes designated "informative” are given for information only.

In this standard, annex ZA is normative and annexes A, B, C, D and E are informative.
Annex ZA has been added by CENELEC.

Endorsement notice

The text of the International Standard IEC 1000-5-5:1996 was approved by CENELEC as
a European Standard without any modification.
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Normative references to international publications
with their corresponding European publications

This European Standard incorporates by dated or undated reference, provisions from other
publications. These normative references are cited at the appropriate places in the text and
the publications are listed hereafter. For dated references, subsequent amendments to or
revisions of any of these publications apply to this European Standard only when
incorporated in it by amendment or revision. For undated references the latest edition of
the publication referred to applies (including amendments).

NOTE: When an international publication has been modified by common modifications, indicated by (mod),
the relevant EN/HD applies.

Publication Year

IEC 50(161) 1990

IEC 60-1 1989
IEC 99-1 1991
IEC 617 series

IEC 939-1 1988

IEC 1051-%91

CISPR 17 1

Title

International Eelectrotechnical
Vocabulary (IEV)
Chapter 161: Electromagnetic compatibility

High-voltage test techniques
Part 1: General definitions and test
requirements

Surge arresters
Part 1: Non-linear resistor type gapped
surge arresters for a.c. systems

Graphical symbols for diagrams

Complete filter units for radio interference
suppression
Part 1: Generic specification

Part 2: Sectional specification - Selection of
methods of test and general requirements

Varistors for use in electronic equipment
Part 1: Generic specification

Part 2: Sectional specification for surge
suppression varistors

Methods of measurement of the
uppression characteristics of passive radio
rference filters and suppression
onents

EN/HD

HD 588.1 S1

EN 60099-1

Year
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Validité de la présente publication

Le cqntenu technique des publications de la CEl est cons-

t% revu par la CEI afin quil refiste I'état actuel de
chni

1 e.
Desé" ements relatifs a la date de reconfirmation de

la publiegtign,sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.
Les renseig relatifs & ces révisions, a [I'établis-

sement des é Bvisées et aux amendements peuvent
étre obtenus au es Comités nationaux de la CEl et

dans les documents £i-dessous:

¢ Bulletinde la @

¢ Annuaire de la C|
Publié annuellemen

e Catalogue des public@ §e la CEl

Publié annuellement et ur réguliérement

2

En ce qui conceme la terminologie géné&&e lecteur se

reportera a la CEIl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
&

Terminologie

national (VE!), qui se présente sous forme apitres
séparés ftraitant chacun d'un sujet défini. détails
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur d e.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEl. Lo
Les termes et définitions figurant dans la présente pu‘nS)

cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiqueme!
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d'usage général approuvés par la CEl, le lecteur
consultera:

— la CEl 27: Symboles littéraux a utiliser en électro-
technique;

— la CEl 417: Symboles graphiques utilisables sur le
matériel. Index, relevé et compilation des feuilles
individuelles;

- la CE! 617: Symboles graphiques pour schémas;
et pour les appareils électromédicaux,

— la CE! 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

{information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been

/beciﬂcally approved for the purpose of this publication.

phical and letter symbols

Fo aphical symbols, and letter symbols and signs

apprt@the |EC for general use, readers are referred to
publi 4

- |E
technology;

- IEC 41 raphical symbols for use on
equipment. survey and compilation of the

single sheets;

gletter symbols to be used in electrical

- 1EC 617: Grap bols for diagrams;

and for medical electrical e@ nt,
- |EC 878: Graphical Qols for electromedical

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in went publication
have either been taken from IEC 277 [EC 412, IEC 617

and/or {EC 878, or have been specifically oved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the sa
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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2)

3)

4)

5)

6)
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% AVANT-PROPOS
La CEl (Commissij lectrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation

composée de l'ens des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favoris@ coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricit aﬁa I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes
Internationales. Leur éldboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujf ité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en n avec la CEl, participent également aux travaux. La CE! collabore
étroitement avec I'Organisation Intefpationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord
entre les deux organisations. é

mesure du possible un accord inte @ sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux

Les décisions ou accords officiels de ' CEl concernant les questions techniques, représentent, dans la
intéressés sont représentés dans chaqué )ﬁité d’études.

Les documents produits se présentent so@ orme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou gui a rfés comme tels par les Comités nationaux.

de facgon transparente, dans toute la mesure p e, les Normes Internationales de la CEl dans leurs
normes nationales et régionales. Toute divergence e _la recommandation de la CEl et la norme nationale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs da e derniére.

Dans le but d'encourager {'unification internatior@s Comités nationaux de la CEl s'engagent & appliquer

La CEl n’a fixé aucune procédure concernant le magguage comme indication d’approbation et sa
responsabilité n’est pas engagée quand un matériel est dé ¢Q onforme & 'une de ses normes.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments d@résente Norme internationale peuvent faire
'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits an s. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et &pas avoir signalé leur existence.

A

La Norme internationale CEl 1000-5-5 a été établie par le @- omité 77C: Immunité a
H

l'impulsion électromagnétique nucléaire a haute altitude (IEMN-

comité d’étude 77 de la

CEl: Compatibilité électromagnétique.

g

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 5

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur |
abouti a I'approbation de cette norme. 0

FDIS Rapport de vote }
77C/29/FDIS 77C/35/RVD @
L@ a

yant

Les annexes A, B, C, D et E sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

) ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —

. Part 5: Installation and mitigation guidelines
{S} Section 5: Specification of protective devices for

HEMP conducted disturbance —

O’ Basic EMC publication

z FOREWORD

1) The IEC (International @lrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national el hnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international co-operati all questions concerning standardization in the electrical and electronic
fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their
preparation is entrusted to technicalgéommittees; any IEC National Committee interested in the subject dealt
with may participate in this prepar ork. International, governmental and non-governmenta!l organizations
liaising with the IEC also participat this preparation. The IEC collaborates closely with the International

Organization for Standardization (ISO) i cordance with conditions determined by agreement between the
two organizations. ®

2) The formal decisions or agreements of th on technical matters, express as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the r ubjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

form of standards, technical reports or guides and are accepted by the National Committees in that

sense. /

3) The documents produced have the form of recol@ﬁaﬁons for international use and are published in the

4) In order to promote international unification, IEC Natiol mmittees undertake to apply 1EC International
Standards transparently to the maximum extent possiblg=ify’ their national and regional standards. Any
divergence between the |EC Standard and the correspondi ational or regional standard shail be clearly

indicated in the latter. ;9
5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approv. @ﬂnot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the ‘possibility that some of the elements of th? national Standard may be the
subject of patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying a il such patent rights.

International Standard IEC 1000-5-5 has been prepared by subco 77C: Immunity to
high altitude nuclear electromagnetic pulse (HEMP), of IEC technica ittee 77: Electro-
magnetic compatibility. '

FDIS Report on voting

77C/29/FDIS 77C/35/RVD @

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the re
voting indicated in the above table. &

The text of this standard is based on the following documents: 6

Annexes A, B, C, D and E are for information only.
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INTRODUCTION

La CEl a lancé la préparation de méthodes normalisées pour protéger la société civile des
fets d'explosions nucléaires en haute altitude. De tels effets peuvent interrompre les réseaux
félécommunications, d'énergie, informatiques, etc.

résente section de la CEl 1000-5 fait partie d'un ensemble de normes qui couvre
enﬁament 'immunité a l'impulsion électromagnétique d'origine nucléaire, haute altitude.
L'abféviation appropriée est IEMN-HA.

L'applica de cette section est, cependant, indépendante de l'accés aux autres sections et
parties de 1 1000, sauf pour celles auxquelles il est spécialement fait référence.

La CEI/DIS 1@@241 ) présente les projets se déroulant parallélement a ce travail.

K

') CEWDIS 1000-4-24: Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai et de mesure —
Section 24: Méthodes d'essai pour les dispositifs de protection pour perturbations conduites IEMN-HA
(actuellement au stade de projet de norme internationale).
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INTRODUCTION

The |EC has initiated the preparation of standardized methods to protect civilian society from
the effects of high altitude nuclear bursts. Such effects could disrupt systems for
com ications, electric power, information technology, etc.

categor {nmunity to high altitude nuclear electromagnetic pulse. The appropriate acronym

This Se of IEC 1000-5 is part of a complete set of standards that covers the entire
is eithery%g’EMP or more simply HEMP.

The applicatiQ, this section is, however, not dependent on access to other sections and
parts of the IE 0, except for those specifically referred to.

IEC/DIS 1000-4-24 '¢indicates the projects running in parallel with this work.

') IEC/DIS 1000-4-24: Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques -
Section 24: Test methods for protective devices for HEMP conducted disturbance (at present at the stage of final
draft international standard)
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -

Partie 5: Guides d’installation et d’atténuation

)\ Section 5: Spécification des dispositifs de protection
pour perturbations conduites IEMN-HA —
6 . Publication fondamentale en CEM
(Q
1 Do d'application

La présente%:n de la CEl 1000-5 définit comment les dispositifs de protection contre les
0

perturbations uites proposés pour la protection IEMN doivent étre spécifiés. Elle a pour
but d‘harmonis spécifications, existantes ou a venir, issues des fabricants de protections,
des fabricants d'é ements électroniques, des administrations et auires exploitants. Les
exigences de perfo es seront données dans des documents futurs de la CEl.

Cette section couvre@ rotections utilisées couramment pour la protection contre les
transitoires induits par I'lEMN-HA sur les accés signaux et les accés énergie basse tension
(tension nominale jusqu'a 1 Iternatif).

Les généralités peuvent aussi & ppliquées a des accés haute tension; cependant, dans ce
cas, les exigences additionnelles'gour les niveaux de protection des parafoudres (spécialement
les parafoudres a oxyde métallique t a I'étude.

En général, les parameétres relatifs a @AN-HA, c'est-a-dire les parameétres relatifs a des
variations trés rapides de champ électro rzgétique, la tension (u) et l'intensité (/) en fonction
du temps sont & prendre en compte. Pou 'éﬁ‘péciﬁcations de base, on se référe aux autres
normes adéquates (voir annexe E) qui p ﬁnt en compte des phénoménes autres que
I'lEMN-HA. Quand de telles normes ne pr t pas en compte de fagon adéquate les
exigences de |'électronique moderne, des spé ions additionnelles, des modifications ou

des extensions fondées sur des normes ne concernant Sas I'lEMN-HA sont définies.

2 Références normatives ®:
Les documents normatifs suivants contiennent des disposi qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la te section de la CEl 1000-5.

Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en v@ur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondé a présente section de la
CEIl 1000-5 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer | itions les plus récentes
des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'lS édent le registre des
Normes Internationales en vigueur.

CEl 50(161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEé Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique }

CEIl 60-1: 1989, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions@ criptions
générales relatives aux essais

CEl 99-1: 1991, Parafoudres — Partie 1: Parafoudres a résistance variable avec éclat@pour
réseaux a courant alternatif
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 5: Installation and mitigation guidelines
)\ Section 5: Specification of protective devices for
6 HEMP conducted disturbance -
.
(Q

Basic EMC publication

1 Scope oé

This part of IEC 1@ defines how protective devices for conducted disturbance proposed for
HEMP protection sl’ébe specified. It is intended to be used for the harmonization of existing
or future specificati issued by protective device manufacturers, electronic equipment
manufacturers, administfations and other ultimate buyers. Performance requirements shall be
given in future IEC docu ®

This section covers protecfiv vices currently being used for protection against induced
HEMP transients on signal anddbw voltage power lines (nominal voltage up to 1 kV a.c.).

General information can be appli@lso to high voltage lines. However, in these cases, the

additional requirements for the protection levels of existing lightning arresters (especially
gapless MO-arresters) are under con tion.

in general, HEMP-relevant parameter(,@. parameters related to very fast changes of
electromagnetic field, voltage (v) and curre as a function of time, are of interest. For basic
specifications, reference is made to other ant standards (see annex E) dealing with
phenomena other than HEMP. When suc ﬁldards do not adequately consider the
requirements of modern electronics, addition cifications, modifications or extensions
based on non-HEMP-relevant standards are defin

2 Normative references é

The following standards contain provisions which, thro& erence in this text, constitute
provisions of this section of IEC 1000-5. At the time of publi , the editions indicated were
valid. All standards are subject to revision, and parties to agr ts based on this section of
IEC 1000-5 are encouraged to investigate the possibility of ap Q the most recent editions
of the standards indicated below. Members of IEC and ISO maint )oaisters of currently valid

International Standards. Q

IEC 50(161): 1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - ter 161: Electro-
magnetic compatibility O,

IEC 60-1: 1989, High-voltage test techniques — Part 1. General defim'@s and test
requirements

IEC 99-1: 1991, Surge arresters — Part 1: Non-linear resistor type gapped surge ar@ for

a.c. systems !
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CEl 617: Symboles graphiques pour schémas
CEIl 939-1: 1988, Filtres complets d'antiparasitage — Partie 1: Spécification générique

939-2: 1988, Filtres complets d'antiparasitage - Partie 2: Spécification intermédiaire —
i)i des méthodes d'essai et régles générales

CE‘S1\)51-1: 1991, Varistances utilisées dans les équipements électroniques — Partie 1:
Spécification générique

CEl 105@ 1991, Varistances utilisées dans les équipements électroniques — Partie 2:
Spécificati@termédiaire pour varistances pour limitations de surtensions transitoires

CISPR 17: 19 éthodes de mesure des caractéristiques d’antiparasitage des éléments de
réduction des pe ations audioélectriques et des filtres passifs

3 Définitions O
/

Pour les besoins de Ia}’sente section de la CEl 1000-5, les définitions suivantes
s ‘appliquent.

3.1 écréteur de transitoires@onction avalanche (diode de protection): Diode 4 semi-

conducteur qui supprime les surtensjans transitoires a la fois en sens direct et en sens inverse
de sa caractéristique tension-cou .

3.2 tension d'écrétage: Tension cré%urée sous forme d'onde spécifiée, aux bornes du

systéme de protection. .

%

3.3 tension d'amorcage statique (éclate& a gaz): Tension a laquelle I'éclateur a gaz
amorce quand il est soumis a un front d'impuls'@g 100 V/us ou moins. Des vitesses d’essai
plus élevées peuvent étre utilisées si I'on prouvé qu'elles ne changent pas sensiblement cette
tension d'amorcgage.

3.4 DUT: Dispositif en essai. %

3.5 tension résiduelle différentielle: Tension résiduell e les bornes protégées d'une

protection & deux conducteurs (réseau a six bornes) dur .application d'une surtension

spécifiée. /

3.6 parafoudre a expulsion: Parafoudre pour courant alternatif@ puissance, qui posséede
une chambre d'amorgage dans laquelle le courant de suite est confimis en contact avec
at

un gaz ou une autre matiére pour l'extinction de I'arc de fagon a limite ion sur la ligne et
a interrompre le courant de suite.

enfermées dans une enceinte étanche de fagon a contrdler le mélange gazeux(e

3.7 éclateur a gaz: Un ou plusieurs entrefers, avec deux ou trois électrod étalliques
pression,
destiné a protéger le matériel ou le personnel contre les surtensions transitoires Ieﬁes.

3.8 IEMN-HA: Abréviation du terme impulsion électromagnétique d'origine nuclé@aute
altitude.



1000-5-5 © IEC:1996 -13 -

IEC 617, Graphical symbols for diagrams

IEC 939-1: 1988, Complete filter units for radio interference suppression — Part 1: Generic

spe%ation
IEC 9 ﬁ 1988, Complete filter units for radio interference suppression — Part 2: Sectional
specifi — Selection of methods of test and general requirements

IEC 1 051-1': 61) Varistors for use in electronic equipment — Part 1: Generic specification

IEC 1051-2: 19@t/aristors for use in electronic equipment — Part 2: Sectional specification for
surge suppressior@istors

interference filters an ression components

3 Definitions O

For the purpose of this section gl( 1000-5, the following definitions apply:

CISPR 17: 1991, Me?@?f measurement of the suppression characteristics of passive radio

diode that suppresses transient vol in either the forward or reverse direction of its

3.1 avalanche-junction transien olg;ge suppressor (protective diode): A semiconductor
voltage-current characteristic.

3.2 clamping voltage: The peak vcrltg‘ncross the device terminals measured under
conditions of a specified current waveform.

tube sparks over when subjected to a rate of rise 0 V/us or slower. Higher rates may be
used for testing if it can be shown that the spark® voltage is not significantly changed
thereby.

3.4 DUT: Device under test. 0

3.5 differential residual voltage: The residual voltage betw%ge protected terminals of a

3.3 d.c. spark-over voltage (gas discharge té ; The voltage at which the gas discharge

two-path device (six-terminal network) during a specified surge

3.6 expulsion-type arrester: An arrester for a.c. power circuits, ing an arcing chamber
in which the follow-current arc is confined and brought into conta ith gas or other arc
extinguishing material in a manner which results in the limitation of ltage at the line
terminal and the interruption of the follow current. ®0

3.7 gas discharge tube: A gap, or several gaps with two or three electrodes
hermetically sealed so that gas mixture and pressure are under control, desi to protect
apparatus or personnel from high transient voltages.

3.8 HEMP/HA-NEMP: The two acronyms are equivalent and accepted as ng de
Nuclear Electromagnetic Pulse. HEMP is preferable to HA-NEMP. z





