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Foreword

T%t of document 9/676/FDIS, future edition 1 of IEC 61377-2, prepared by IEC TC 9, Electrical
eqUipment and systems for railways, was submitted to the IEC-CENELEC parallel vote and was
app&d by CENELEC as EN 61377-2 on 2002-09-01.

The foII@lg dates were fixed:

— latest da which the EN has to be implemented
at national @ | by publication of an identical
national stafidafd or by endorsement (dop) 2003-06-01

— latest date by wffich,the national standards conflicting
with the EN haves withdrawn (dow) 2005-09-01

Annexes designated "n ive" are part of the body of the standard.

Annexes designated "info e" are given for information only.
In this standard, annex ZA i$'n tive and annex A is informative.
Annex ZA has been added b EI;EC.

()
I%o sement notice

The text of the International Standard IEC -2:2002 was approved by CENELEC as a European
Standard without any modification.
L.
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Annex ZA
(normative)

)\ Normative references to international publications
. with their corresponding European publications

This European Standard incorporates by dated or undated reference, provisions from other
publication@ese normative references are cited at the appropriate places in the text and the
publications isted hereafter. For dated references, subsequent amendments to or revisions of any
of these publi&ns apply to this European Standard only when incorporated in it by amendment or
revision. For un@ated references the latest edition of the publication referred to applies (including
amendments).

NOTE  When an internati ublication has been modified by common modifications, indicated by (mod), the relevant
EN/HD applies. ®
Publication Year EN/HD Year
IEC 60050-411 1996 ational Electrotechnical - -
Vocabelary (IEV)
Cha 11: Rotating machines
IEC 60050-551 1998 Part 551®Ner electronics - -
IEC 60050-811 1991 Chapter 811, ctric traction - -
IEC 60349-1 1999  Electric tractioff - tating electrical EN 60349-1 2000
machines for rail oad vehicles
Part 1: Machines o han electronic

convertor-fed alternaﬁﬂ&urrent motors

IEC/TR2 60349-3 1995 Part 3: Determination o tal losses - -
of convertor-fed alternatin rent

motors by summation of the ¢ onent
losses @

IEC/TS 61287-2 2001 Power convertors installed on bo - -
railway rolling stock
Part 2: Additional technical informatu@

IEC 60571 1998 Electronic equipment used on rail @ -

vehicles

IEC 60850 2000 Railway applications - Supply voltages - @ -
of traction systems O’

IEC 61287-1 1995 Power convertors installed on board - 6 -

rolling stock

Part 1: Characteristics and test methods ‘A@
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Nu otation des publications Publication numbering

Depuj 1er janvier 1997, les publications de la CEI As from 1 January 1997 all IEC publications are
sont"nupréretées a partir de 60000. Ainsi, la CEl 34-1 issued with a designation in the 60000 series. For
devie 1 60034-1. example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Editions c&lidées
Les versions ¢ r@ées de certaines publications de la

CEl incorporant
exemple, les numénds

endements sont disponibles. Par
édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent

respectivement la pUbligétion de base, la publication de
base incorporant I'amen ent 1, et la publication de

base incorporant les a

?nts 1et?2.
Informations supplé @ires

sur les publications de

Le contenu technique des publi Wde la CEI est

constamment revu par la CEl afin qu'ih tefléte I'état

actuel de la technique. Des renseignx s relatifs a

cette publication, y compris sa vaIid@ont dispo-
ions

nibles dans le Catalogue des publicat

de la CEI

(voir ci-dessous) en plus des nouvell itions,
amendements et corrigenda. Des informati sur les

sujets a I'étude et 'avancement des travaux entrgpris
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ainsi que la

également disponibles par I'intermédiaire de:

n
liste des publications parues, %

Site web de la CEl (www.iec.ch)

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorporating amendment 1 and
the base publication incorporating amendments 1
and 2.

Further information on IEC publications

The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the IEC, thus ensuring that
the content reflects current technology. Information
relating to this publication, including its validity, is
available in the IEC Catalogue of publications
(see below) in addition to new editions, amendments
and corrigenda. Information on the subjects under
consideration and work in progress undertaken by the
technical committee which has prepared this
publication, as well as the list of publications issued,
is also available from the following:

‘ e IEC Web Site (www.iec.ch)
. Catalogue des publications de la CEI /.

Catalogue of IEC publications
®The on-line catalogue on the IEC web site

Le catalogue en ligne sur le site web de la CEl

(www.iec.ch/catlg-f.htm) vous permet de faire des
recherches en utilisant de nombreux critéres,
comprenant des recherches textuelles, par comité
d’études ou date de publication. Des informations
en ligne sont également disponibles sur les
nouvelles publications, les publications rempla-
cées ou retirées, ainsi que sur les corrigenda.

e |EC Just Published

Ce résumé des dernieres publications parues
(www.iec.ch/JP.htm) est aussi disponible par
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d’informations.

. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
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Tél: +41 22919 02 11

Fax: +4122919 03 00

ww.iec.ch/catlg-e.htm) enables you to search
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

)\ APPLICATIONS FERROVIAIRES -
6 . MATERIEL ROULANT - ESSAIS COMBINES -
(y
Partie 2: Moteurs de traction a courant continu

O/ alimentés par hacheur et leur régulation

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commissio
de I'ensemble des co
favoriser la coopératio,

eBtrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
e9) électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEIl a pour objet de
rnationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électr@e. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confi s comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Le nisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEl, partici ﬁalement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation%(1SO), $elon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels @CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible un accord internationa r les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’étegdes.

3) Les documents produits se présenten us la forme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques%rts techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités
nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internatiafiale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de

fagon transparente, dans toute la mesure possi les Normes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence ent norme de la CEIl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs d edte derniére.

5) La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marq omme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré confor ‘une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des élémen la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits ogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété@ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61377-2 a été établie par le ité d’études 9 de la CEIl: Matériel
électrique ferroviaire.
Le texte de cette norme est issu des documents suivants: ®‘
FDIS Rapport de vote
9/676/FDIS 9/682/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute informagn sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme. 6

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Les normes futures de cette série porteront dorénavant le nouveau titre général citéci-dessus.
Le titre des normes existant déja dans cette série sera mis a jour lors d'une prochaine gditi

L’annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

)S RAILWAY APPLICATIONS -

1)

2)

3)

5)

6)

International Standard IEC 61377-2 has been prepare
railway equipment.

. ROLLING STOCK — COMBINED TESTING -
®
Part 2: Chopper-fed direct current
O/ traction motors and their control

Q

; FOREWORD

The IEC (Internatio ctrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechhi@al committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operati all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition ther activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical c iftees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatéry rk. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate i Kpreparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in®accgorétance with conditions determined by agreement between the two
organizations. )1

The formal decisions or agreeme@of the IEC on technical matters, express as nearly as possible, an
international consensus of opinion on th levant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees&

The documents produced have the form of re mendations for international use and are published in the form
of standards, technical specifications, tI reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense. A

In order to promote international unification, IE@tional Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum ext ssible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the co opding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter. /

The IEC provides no marking procedure to indicate it@ val and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its stanér
n

Attention is drawn to the possibility that some of the eleme this International Standard may be the subject
of patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying a;: or all such patent rights.

@3 technical committee 9: Electric

2

The text of this standard is based on the following documents: ®‘

FDIS Report on voting
9/676/FDIS 9/682/RVD

voting indicated in the above table.

\a
Full information on the voting for the approval of this standard can be er,g the report on

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, l‘eé'

Future standards in this series will carry the new general title as cited above. Titles\o isting
standards in this series will be updated at the time of the next revision.

Annex A is for information only. 0
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2009.

A cette date, la publication sera
.%onduite;

+¥'s rimée;

* ‘reptplacée par une édition révisée, ou
- a We.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2009. At this date, the publication will be

.)gonfirmed;

* ¥ wititdrawn;

* e d by a revised edition, or
s a Wd.
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
MATERIEL ROULANT - ESSAIS COMBINES -

alimentés par hacheur et leur régulation

)\ Partie 2: Moteurs de traction a courant continu
*
®

04

1 Domain plication et objet

La présente part@e la CEl 61377 s’applique aux combinaisons du ou des moteurs, du
hacheur et de leur Tg tion et elle a pour objet de spécifier

- les caractéristique e performances des transmissions électriques constituées d’un
hacheur, de moteur ourant continu et de leur systéme de régulation;

— les méthodes de vérifi€a 'géje ces caractéristiques de performances par des essais.
tr

Dans les transmissions pou ffion, un systéme combiné avec un hacheur et un ou des
moteurs a courant continu san @une régulation entre les grandeurs mécaniques de sortie et
le hacheur n’est pas habituel, &%st pourquoi il n'est pas pris en compte dans la présente

norme. @
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Figure 1a — Systéme combiné avec moteur a cou%ﬁnu en série
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NOTE L’inductance de lissage est considérée comme faisant partie du hacheur.

Figure 1b — Systéme combiné avec moteur a courant continu excité séparément

Figure 1 — Transmission pour traction
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RAILWAY APPLICATIONS
ROLLING STOCK - COMBINED TESTING -

traction motors and their control

) Part 2: Chopper-fed direct current
*
®

1 Scope@(object

This part of | 377 applies to the combinations of motor(s), chopper and their control, and
its objectis to s i

- the performance”characteristics of electric drives consisting of a chopper, direct current
motors, and the r d control system;

- methods of verifying performance characteristics by tests.

In traction drives, a combi system with chopper and direct current motor(s) without any
control between the mecha i@output and the chopper is not usual. It is not, therefore,

()

considered in this standard.
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Figure 1a — Combined system with ser% motor
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NOTE The smoothing reactor is considered as a part of the chopper.

Figure 1b — Combined system with separately excited d.c. motor

Figure 1 — Traction drive
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La CEI 60349-1 s’applique aux moteurs a courant continu alimentés par hacheur, la CEl 61287-1
aux convertisseurs de puissance électroniques et la CEl 60571 aux équipements électroniques.

L;,Asente norme s’applique a la combinaison du ou des moteurs, du hacheur et leur régu-
latio n conséquence, la CEIl 60349-1 décrit les essais permettant de démontrer que le
mote st conforme a sa spécification, et la CEl 61287-1 fait de méme pour le hacheur. Il va
de s 2 certains essais mentionnés dans la présente norme peuvent généralement remplacer
les esk'pcorrespondants décrits dans les normes mentionnées ci-dessus. Il convient qu’un
accord soit eqQnclu entre les parties pour éviter la duplication des essais.

Un essai coé complet est lourd et nécessite souvent une puissance élevée qui n'est pas
toujours disponi en atelier. Un accord peut intervenir entre I'exploitant et le constructeur
pour permettre &ssai en atelier soit sur le véhicule.

Au moment de la tion de la présente norme, seules les combinaisons suivantes de
moteurs et de hach sont utilisées pour les applications de traction, mais elle peut
également s’appliquer & tres combinaisons, qui peuvent étre utilisées dans le futur:

- moteurs a courant cor@ln série (un ou plusieurs moteurs connectés en série et/ou en
paralléle) alimentés par un copvertisseur de hacheur (figure 1a)

- moteurs a courant contin @ités séparément (un ou plusieurs moteurs connectés en
série) alimentés par un convertisseur de hacheur (figure 1b).

Dans les deux cas, les circuits de fre;na?f électriques sont inclus, le cas échéant.

pour les moteurs en série, sont considérés me faisant partie du systéme combiné.

L.

On peut trouver des précisions supplémentaire r les combinaisons possibles de systémes
dans la CEIl 61287-2.

Les circuits d’excitation séparés et leur rég%on ou les circuits de shuntage et leur régulation,

La source de courant continu peut étre une ligne d’%ntation, un redresseur, un hacheur, un
convertisseur d’entrée et une génératrice diesel avec d@dresseurs intégrés, etc.

Les conditions d’environnement relatives au moteur, cheur et a leur systeme de
régulation sont détaillées dans la CEl 60349-1, la CEl 61287 la CEI 60571.

.

Les documents de référence suivants sont indispensables pour@lication du présent

2 Références normatives

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. r les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y c@ﬂs les éventuels

amendements).
CEI 60050-411:1996, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chap/;r:e£11: Machines
tournantes

CEIl 60050-551:1998, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie@ Elec-
tronique de puissance

CEI 60050-811:1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 811: Tmn
électrique
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IEC 60349-1 applies to chopper-fed direct current motors, IEC 61287-1 to power electronic
convertors, and IEC 60571 to electronic equipments.

T%landard applies to the combination of motor(s), chopper, and their control. As a
consgfuence, |IEC 60349-1 describes the tests to demonstrate the compliance of the motor to
its Specification, while IEC 61287-1 does the same for the chopper. It is self-evident that some
of th ts mentioned in this standard may generally replace the corresponding ones
descri in the above-mentioned standards. An agreement should be reached between the

parties to w the duplication of tests.

A complete @lblned test is heavy and often requires high power, which is not always
available in a gogkshop. An agreement between the user and the manufacturer may be
reached to allo ing either in the workshop or on the vehicle.

At the time of draftin is standard, only the following combinations of motors and choppers
are used for traction ications, but it may also apply to other combinations, which may be
used in the future:

— direct current series rr??!(one or more connected in series and/or in parallel) fed by a
chopper converter (figuret1a) ¢

— direct current separately exc@ motors (one or more connected in series) fed by a chopper
converter (figure 1b).

For both cases, electrical braking ci ; ts if used, are included.

The separate exciting circuits and the|r or the shunting circuit and their control, for
series motors, are considered as a part of t E mbined system.
More details on possible system combinations e found in IEC 61287-2.

The d.c. source can be a supply line, a rectifier, @ pper, an input convertor, and a diesel
generator with integrated rectifiers, etc.

Environmental conditions relative to motor, choppe ‘9 control system are detailed in
IEC 60349-1, IEC 61287-1 and IEC 60571. :

2 Normative references ‘

dated references, only the edition cited applies. For undated refere the latest edition of

The following referenced documents are indispensable for the appl g of this document. For
the referenced document (including any amendments) applies. ®

machines

IEC 60050-411:1996, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — g;ag 411: Rotating

electronics

IEC 60050-551:1998, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - ﬁ%&\Power

IEC 60050-811:1991, International Electrotechnical VVocabulary (IEV) — Chapter 811%0
traction
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CEl 60349-1:1999, Traction électrique — Machines électriques tournantes des véhicules
ferroviaires et routiers — Partie 1: Machines autres que les moteurs a courant alternatif

aﬁmémtés par convertisseur électronique

CEl/ 60349-3:1995, Traction électrique — Machines électriques tournantes des véhicules
ferrovjdires et routiers — Partie 3: Détermination des pertes totales des moteurs a courant
altern mimentés par convertisseur par sommation des pertes élémentaires

CEI/TR 6@2:2001, Convertisseurs de puissance embarqués sur le matériel roulant
ferroviaire die 2: informations techniques supplémentaires

CEI 60571:199 ipements électroniques utilisés sur les véhicules ferroviaires

CEI 60850:2000, A/;%ions ferroviaires — Tensions d’alimentation des systémes de traction

viaire — Partie 1: Caracte es et méthodes d’essai

.
3 Définitions %
)

CEIl 61287-1:1995, Co%eurs de puissance embarqués sur le matériel roulant ferro-

Pour la définition des termes généra tilisés dans la présente norme, il convient de se référer a
la CEI 60050-411, la CEI 60050-55 CEI 60050-811, la CEI 61287-1 et la CEl 60349-1.

Pour les besoins de la présente partie@QEl 61377, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1 QL .

systéme combiné
élément constitué par le hacheur, la traction et@reinage, le(s) moteur(s), leur systéme de
régulation, les cables de puissance équivalents q elient et un systéme de refroidissement

équivalent

3.2 0

exploitant

organisme qui commande le systeme combiné. L’exploitan ormalement un organisme qui
utilise le véhicule ou I'équipement, a moins que la responsabji e soit déléguée a un maitre

d’ceuvre principale ou a un consultant

A

3.3 Q

constructeur

organisme qui a la responsabilité technique de la fourniture du systém biné

NOTE Le constructeur tel qu’il est défini ci-dessus peut aussi étre le fournisseur du r, du hacheur de la
régulation ou de tous ces constituants, ou d’aucun d’entre eux. ;

3.4

fournisseur sA

organisme qui a la responsabilité d’un ou de plusieurs constituants du systéme co@

0
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IEC 60349-1:1999, Electric traction — Rotating electrical machines for rail and road vehicles —
Part 1: Machines other than electronic convertor-fed alternating current motors

I%Z 60349-3:1995, Electric traction — Rotating electrical machines for rail and road
vehicl€s — Part 3: Determination of the total losses of convertor-fed alternating current motors
by Suptmation of the component losses

IEC/TS®287-2:2001, Power convertors installed on board railway rolling stock — Part 2:
Additional @ical information

IEC 60571:1 lectronic equipment used on rail vehicles

IEC 60850:2000, @Way applications — Supply voltages of traction systems

and test methods
3 Definitions /;.

For the definition of general &ﬁs used in this standard, reference should be made to
IEC 60050-411, IEC 60050-551, IE(‘&OSO-SH, IEC 61287-1 and IEC 60349-1.

IEC 61287-1:1995, Po g convertors installed on board rolling stock — Part 1: Characteristics

For the purpose of this part of IEC 613 e following definitions apply.

3.1 A@

combined system A N
unit consisting of the chopper, motoring and b a}iﬁ , the motor(s), their related control system,
equivalent power cables connecting them, and ar@.ﬁvalent cooling system

3.2

user
organization which orders the combined system. The@is normally an organization, which
uses the vehicle or the equipment, unless the responsibilit elegated to a main contractor or
consultant

33 Q
manufacturer /‘
organization which has the technical responsibility for the supply of??mbined system

NOTE The manufacturer as defined above may also be the supplier of the motor, hopper, of the control, or
of all of them, or of none of them.

5. g

supplier é
organization which has the responsibility of one or more of the constituents®offthe combined

-
0





