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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
___________

TRANSFORMATEURS DE CONVERSION –

Partie 1: Transformateurs pour applications industrielles

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes
Internationales. Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore
étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord
entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques, représentent, dans la
mesure du possible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent à appliquer
de façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou régionale
correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

5) La CEI n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa
responsabilité n’est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme à l’une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61378-1 a été établie par le comité d’études 14 de la CEI:
Transformateurs de puissance.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

14/261/FDIS 14/270/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti à l'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement à titre d’information.

La CEI 61378 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général:
Transformateurs de conversion:

– Partie 1: Transformateurs pour applications industrielles;

– Partie 2: Transformateurs pour applications courant continu à haute tension (à l’étude)

– Partie 3: Guide d’application (à l’étude)
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
___________

CONVERTOR TRANSFORMERS –

Part 1: Transformers for industrial applications

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt
with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations
liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the
form of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that
sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the
subject of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61378-1 has been prepared by IEC technical committee 14: Power
transformers.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

14/261/FDIS 14/270/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.

IEC 61378 consists of the following parts, under the general title: Convertor transformers:

– Part 1: Transformers for industrial applications

– Part 2: Transformers for HVDC applications (under consideration)

– Part 3: Application guide (under consideration)
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TRANSFORMATEURS DE CONVERSION –

Partie 1: Transformateurs pour applications industrielles

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente Norme internationale traite des spécifications, de la conception et des essais des
transformateurs de puissance et des bobines d’inductance qui sont destinés à être intégrés
dans des installations de conversion à semiconducteurs; cette norme n’est pas applicable en
général aux transformateurs conçus pour la distribution industrielle ou publique de puissance
en courant alternatif.

Le domaine d’application de cette norme est limité aux applications des convertisseurs de
puissance, de quelque puissance que ce soit, pour la distribution locale, à tension de
conversion assignée modérée, généralement pour des applications industrielles, et
typiquement avec une tension maximale pour équipement n’excédant pas la classe 36 kV.

Cette norme n’est pas applicable aux transformateurs de puissance pour la transmission de
puissance CCHT. Ceux-ci sont des transformateurs à haute tension et ils sont soumis à des
essais diélectriques en courant continu.

Les normes pour l’installation complète de conversion (CEI 60146 ou autres publications
relatives à des champs particuliers d’application) peuvent contenir des prescriptions de
garanties et d’essais (par exemple isolement et niveaux de pertes) pour toute l’installation
comprenant le transformateur de conversion et éventuellement les transformateurs auxiliaires
et des bobines d’inductance. Cela n’empêche pas que les prescriptions de la présente norme
concernant les garanties et les essais s’appliquent au transformateur de conversion lui-même
comme composant séparé avant d’être assemblé avec le restant de l’installation de
conversion.

Les garanties, les essais de type et de service définis dans cette norme s’appliquent aussi bien
aux transformateurs fournis comme partie d’un ensemble d’équipement de conversion qu’aux
transformateurs commandés séparément mais destinés à être utilisés dans des installations de
conversion. Toute garantie supplémentaire ou vérification spéciale doit faire l’objet d’un accord
spécifique dans le contrat du transformateur.

Les transformateurs de conversion couverts par cette norme peuvent être de conception
immergée dans l’huile ou du type sec. A moins que des exceptions spécifiques ne soient
prescrites dans la présente norme, les transformateurs doivent être conformes à la CEI 60076
pour les transformateurs immergés dans l’huile et à la CEI 60726 pour les transformateurs du
type sec.

NOTES

1 Pour certaines applications en conversion, il est possible d’utiliser des transformateurs communs de distribution
de conception normalisée. L’utilisation de tels transformateurs normalisés dans des applications spéciales en
conversion peut nécessiter un certain déclassement. Ce sujet n’est pas spécifiquement couvert dans la présente
norme qui traite des prescriptions à imposer à des unités spécialement conçues. Il est possible d’estimer ce
déclassement à partir des formules données en 5.1 et aussi de l’article 9 de la CEI 60076-8.

2 Lorsque des transformateurs du type sec sont utilisés pour cette application, il convient d’apporter un soin
particulier dans la prise en compte des courtes constantes de temps applicables et des pertes par courants de
Foucault accrues dans les conducteurs de grande section et dans les enroulements en feuilles.
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CONVERTOR TRANSFORMERS –

Part 1: Transformers for industrial applications

1 General

1.1 Scope

This International Standard deals with the specification, design and testing of power
transformers and reactors which are intended for integration within semiconductor convertor
plants; it is not applicable to transformers designed for industrial or public distribution of a.c.
power in general.

The scope of this standard is limited to applications of power convertors, of any power rating,
for local distribution, at moderate rated convertor voltage, generally for industrial applications
and typically with a highest voltage for equipment not exceeding 36 kV.

This standard is not applicable to transformers for HVDC power transmission. These are high-
voltage transformers, and they are subjected to d.c. voltage tests.

The standards for the complete convertor plant (IEC 60146, or other publications dedicated to
particular fields of application) may contain requirements of guarantees and tests (such as
insulation, power loss) for the whole plant, including the convertor transformer and possibly
auxiliary transformers and reactor equipment. This does not relieve the application of the
requirements of this standard concerning the guarantees and tests applicable to the convertor
transformer itself as a separate component before being assembled with the remainder of the
convertor plant.

The guarantees, service and type tests defined in this standard apply equally to transformers
supplied as part of an overall convertor package, or to those transformers ordered separately
but for use with convertor equipment. Any supplementary guarantee or special verification has
to be specifically agreed in the transformer contract.

The convertor transformers covered by this standard may be of the oil-immersed or dry-type
design. Unless specific exceptions are stated in this standard, the transformers are required to
comply with IEC 60076 for oil-immersed transformers, and with IEC 60726 for dry-type
transformers.

NOTES

1 For some convertor applications, it is possible to use common distribution transformers of standard design.
The use of such standard transformers in the special convertor applications may require a certain derating. This
matter is not specifically covered in this standard, which deals with the requirements to be placed on specially
designed units. It is possible to estimate this derating from the formulae given in 5.1, and also from clause 9 of
IEC 60076-8.

2 Where dry-type transformers are used, special care should be taken in considering the short time constants
applicable and the increased eddy currents flowing in the larger cross-section conductors or foil windings.
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