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Foreword

The text of document 14/261/FDIS, future edition 1 of IEC 61378-1, prepared by IEC TC 14,
Power transformers, was submitted to the IEC-CENELEC parallel vote and was approved by
CENELEC as EN 61378-1 on 1997-07-01.

The following dates were fixed:

— latest date by which the EN has to be implemented
at national level by publication of an identical
national standard or by endorsement (dop} 1999-08-01

- latest date by which the national standards conflicting
with the EN have to be withdrawn (dow] 1999-08-01

Annexes designated "normative” are part of the body of the standard.
Annexes designated "informative" are given for information only.

In this standard, annex ZA is normative and annexes A and B are informative.
Annex ZA has been added by CENELEC.

Endorsement notice

The text of the International Standard IEC 61378-1:1997 was approved by CENELEC as a
European Standard without any modification.
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Annex ZA (normative)

Normative references to international publications
with their corresponding European publications

This European Standard incorporates by dated or undated reference, provisions from other
publications. These normative references are cited at the appropriate places in the text and
the publications are listed hereafter. For dated references, subsequent amendments to or
revisions of any of these publications apply to this European Standard only when incorporated
in it by amendment or revision. For undated references the latest edition of the publication
referred to applies {including amendments).

NOTE: When an international publication has been modified by common modifications, indicated by {mod), the
relevant EN/HD applies.

Publication Year Title EN/HD Year

IEC 60050(421) 1990 International electrotechnical vocabulary - -

(IEV)

Chapter 421: Power transformers and

reactors
IEC 60076-1 1993 Power transformers EN 60076-1 1997
{mod) Part 1: General
IEC 60076-2 1993 Part 2: Temperature rise EN 60076-2 1997

(mod)

IEC 60076-3 1980 Part 3: Insulation levels and dielectric tests

(mod)
+ A1 1981 HD 398.3 S1 1986
IEC 60076-5 1976 Part 5: Ability to withstand short-circuit HD 398.5 S1 1983
(mod)
IEC 60146-1-1 1991 Semiconductor convertors - General EN 60146-1-1 1993
requirements and line commutated
convertors

Part 1-1: Specifications of basic
requirements

IEC 60146-1-2)6\991 Part 1-2: Application guide - -
"/
IEC 60289 (mod) 1&8 Reactors EN 60289 1994

IEC 60354 199;; OLoading guide for oil-immersed power - -
thansformers (Corrigendum 1992)

IEC 60076-8 1997 Po@ transformers - Application guide - -

IEC 60726 (mod) 1982 Dry—t%)ower transformers
+ A1 1986 / . HD 464 $S1 1988

7
IEC 60905 1987 Loading guk@for dry-type power - -
transformers Q

yo)
/&L
/’
)
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CENELEC

Corrigendum to EN 61378-1:1998

English version

1.1 Scope

Add a new note:

3 EN 61378-1 is not applicable for railway applications.

November 1998
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Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivgment la publication de base, la
publication de bags?xcorporant I'amendement 1, et la
publication de bdseficorporant les amendements 1

et 2. .
e

Validité de la présent blication

Le contenu technique des @ jcations de la CEIl est
constamment revu par la C in qu'il reflete I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs ¥ g la date de
reconfirmation de la publication so isponibles dans
le Catalogue de la CEl.

Les renseignements relatifs & ces révis@ a |'établis-
sement des éditions révisées et aux @mepndements
peuvent étre obtenus auprés des Comités n{ aux de
la CEI et dans les documents ci-dessous: (Sfl

¢ Bulletin de la CEI Q

¢ Annuaire de la CEI
Acces en ligne*

e Catalogue des publications de la CEI @

2

Publié annuellement et mis a jour régulierement
(Acces en ligne)*

Terminologie, symboles graphiques
et littéraux

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera a la CEl 60050: Vocabulaire Electro-
technique International (VEI).

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux
et les signes d'usage général approuvés par la CEl, le
lecteur consultera la CEl 60027: Symboles littéraux a
utiliser en électrotechnique, la CEIl 60417: Symboles
graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEl 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

Publications de la CEI établies par
le méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant
a la fin de cette publication, qui énumeérent les
publications de la CEI préparées par le comité

d'études qui a établi la présente publication.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Numbering

As from the 1st January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication
incorporating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available in the IEC catalogue.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from
IEC National Committees and from the following
IEC sources:

« |EC Bulletin

¢ |EC Yearbook
On-line access*

Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates
(On-line access)*

%minology, graphical and letter

syq%

For ge?l terminology, readers are referred to
IEC 600 ternational Electrotechnical Vocabulary

(IEV). @/7“

For graphical ols, and letter symbols and signs
approved by |EC for general use, readers are

referred to publlc@ns IEC 60027: Letter symbols to
be used in electri hnology, |IEC 60417: Graphical

symbols for use eguipment. Index, survey and
compilation of the s# sheets and IEC 60617:

Graphical symbols for zrams.

IEC publications prepa
technical committee

y the same

The attention of readers is drawmhe end pages of
this publication which list the IEC publications issued
by the technical committee which has prepared the
present publication.

* See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS DE CONVERSION -

Partie 1: Transformateurs pour applications industrielles

)\ AVANT-PROPOS
*
1) La CEI (Comr@on Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'eM8emble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl a

pour objet de favo@'la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les

domaines de I'électricff@)et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes
Internationales. Leur ration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par | et traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, ¢aison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI collabore
étroitement avec I'Organisati ternationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord

entre les deux organisations. @

2) Les décisions ou accords officiefs la CEIl concernant les questions techniques, représentent, dans la
mesure du possible un accord integhatignal sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux
intéressés sont représentés dans chagdfe\comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou g s et agréés comme tels par les Comités nationaux.

de fagon transparente, dans toute la mesure po€sihle, les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence en
correspondante doit étre indiquée en termes clairs

4)  Dans le but d'encourager l'unification interry@zle, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer

norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
ecette derniere.

5) La CEl n'a fixé aucune procédure concernant arquage comme indication d’approbation et sa
responsabilité n’est pas engagée quand un matériel est déglaré conforme a I'une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droit ogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriét& e ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61378-1 a été etablie par@%omité d’études 14 de la CELl:
Transformateurs de puissance. /

Qe

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: O,
4

FDIS Rapport de vote

14/261/FDIS 14/270/RVD &

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information@ le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement & titre d’information.

La CEI 61378 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général:
Transformateurs de conversion:

— Partie 1: Transformateurs pour applications industrielles;

— Partie 2: Transformateurs pour applications courant continu a haute tension (a I'étude)

— Partie 3: Guide d’application (a I'étude)
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1

2)

3)

4)

5)

6)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONVERTOR TRANSFORMERS -

Part 1. Transformers for industrial applications

)\ . FOREWORD

The IEC (Inte@nnal Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all n nal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote internation ~operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
fields. To this end in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their
preparation is entruste technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt
with may participate in th¥s#Breparatory work. International, governmental and non-governmental organizations
liaising with the IEC also icipate in this preparation. The IEC collaborates closely with the International
Organization for Standardiz (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the

two organizations. @

The formal decisions or agree f the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion the,relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committe

The documents produced have the form ofrecommendations for international use and are published in the
form of standards, technical reports or es and they are accepted by the National Committees in that
sense.

In order to promote international unification, I(‘ ational Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum ext ossible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the C(éponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its%oval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its st ards.

Attention is drawn to the possibility that some of the e ts of this International Standard may be the
subject of patent rights. The IEC shall not be held responsible identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61378-1 has been prepared b technical committee 14: Power

transformers. @
/

The text of this standard is based on the following documents: %

FDIS Report on voting
14/261/FDIS 14/270/RVD J’&
Full information on the voting for the approval of this standard can be fo M the report on

voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.

IEC 61378 consists of the following parts, under the general title: Convertor transformers:

— Part 1: Transformers for industrial applications
— Part 2: Transformers for HYDC applications (under consideration)
— Part 3: Application guide (under consideration)
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TRANSFORMATEURS DE CONVERSION -

Partie 1: Transformateurs pour applications industrielles

1 Généralités
1.1 Domaine gép lication

La présente Normfe internationale traite des spécifications, de la conception et des essais des
transformateurs d@uissance et des bobines d’inductance qui sont destinés a étre intégrés
dans des installation conversion a semiconducteurs; cette norme n’est pas applicable en
général aux transfor%urs congus pour la distribution industrielle ou publique de puissance
en courant alternatif.

Q

Le domaine d’application ette norme est limité aux applications des convertisseurs de
puissance, de quelque pui ce que ce soit, pour la distribution locale, a tension de
conversion assignée modé généralement pour des applications industrielles, et
typiguement avec une tension nf@pale pour équipement n’excédant pas la classe 36 kV.

*

Cette norme n’est pas applicable a@transformateurs de puissance pour la transmission de
puissance CCHT. Ceux-ci sont des trgasformateurs a haute tension et ils sont soumis a des
essais diélectriques en courant continu®

relatives a des champs particuliers d’apph€Ation) peuvent contenir des prescriptions de
garanties et d'essais (par exemple isolemen ;t'niveaux de pertes) pour toute l'installation
comprenant le transformateur de conversion et ntuellement les transformateurs auxiliaires
et des bobines d’inductance. Cela n’'empéche pa e les prescriptions de la présente norme
concernant les garanties et les essais s’appliquent au_transformateur de conversion lui-méme
comme composant séparé avant d'étre assemt{Qavec le restant de [linstallation de

conversion.

Les garanties, les essais de type et de service définis dans%“e norme s’appliquent aussi bien
aux transformateurs fournis comme partie d’'un ensemble d'gQyipement de conversion qu’aux
transformateurs commandés séparément mais destinés a étr(gﬁsés dans des installations de
conversion. Toute garantie supplémentaire ou vérification spécw@doit faire I'objet d’un accord

spécifique dans le contrat du transformateur. O/

Les normes pour l'installation compléte ﬁs@nversion (CEl 60146 ou autres publications

Les transformateurs de conversion couverts par cette norme peYﬁt étre de conception
immergée dans l'huile ou du type sec. A moins que des exceptions sp&cifiques ne soient

prescrites dans la présente norme, les transformateurs doivent étre con s a la CEl 60076
pour les transformateurs immergés dans l'huile et & la CEI 60726 pour le sformateurs du
type sec.

NOTES

1 Pour certaines applications en conversion, il est possible d'utiliser des transformateurs communs de distribution
de conception normalisée. L'utilisation de tels transformateurs normalisés dans des applications spéciales en
conversion peut nécessiter un certain déclassement. Ce sujet n'est pas spécifiquement couvert dans la présente

norme qui traite des prescriptions a imposer a des unités spécialement congues. Il est possible d’estimer ce
déclassement a partir des formules données en 5.1 et aussi de I'article 9 de la CEIl 60076-8.

2 Lorsque des transformateurs du type sec sont utilisés pour cette application, il convient d’apporter un soin
particulier dans la prise en compte des courtes constantes de temps applicables et des pertes par courants de
Foucault accrues dans les conducteurs de grande section et dans les enroulements en feuilles.
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CONVERTOR TRANSFORMERS -

Part 1. Transformers for industrial applications

1 General

1.1 Scope )\

This Internatio Standard deals with the specification, design and testing of power
transformers and ctors which are intended for integration within semiconductor convertor
plants; it is not appli@le to transformers designed for industrial or public distribution of a.c.

power in general. O

Q

The scope of this standard js limited to applications of power convertors, of any power rating,
for local distribution, at m te rated convertor voltage, generally for industrial applications
and typically with a highest e for equipment not exceeding 36 kV.

This standard is not applicable t nsformers for HYDC power transmission. These are high-
voltage transformers, and they are s,er’{'ected to d.c. voltage tests.

The standards for the complete conve plant (IEC 60146, or other publications dedicated to
particular fields of application) may c I% requirements of guarantees and tests (such as

insulation, power loss) for the whole p n(ql\ncluding the convertor transformer and possibly
auxiliary transformers and reactor equip

This does not relieve the application of the
requirements of this standard concerning th arantees and tests applicable to the convertor
transformer itself as a separate component

b p\" being assembled with the remainder of the
convertor plant. é

The guarantees, service and type tests defined in t@tandard apply equally to transformers
supplied as part of an overall convertor package, o ose transformers ordered separately
but for use with convertor equipment. Any supplement uarantee or special verification has

to be specifically agreed in the transformer contract. @

The convertor transformers covered by this standard may b the oil-immersed or dry-type
design. Unless specific exceptions are stated in this standard, transformers are required to
comply with IEC 60076 for oil-immersed transformers, and IEC 60726 for dry-type
transformers.

NOTES 6

1 For some convertor applications, it is possible to use common distribution transfo rs of standard design.
The use of such standard transformers in the special convertor applications may req@ ertain derating. This
matter is not specifically covered in this standard, which deals with the requirements“o/fe placed on specially
designed units. It is possible to estimate this derating from the formulae given in 5.1, af¥d™algqQ from clause 9 of
IEC 60076-8.

2 Where dry-type transformers are used, special care should be taken in considering the short time constants
applicable and the increased eddy currents flowing in the larger cross-section conductors or foil windings.





