EESTI STANDARD | | EVS-EN 61400-21:2008

Avaldatud eesti keeles: detsember 2010
JBustunud Eesti standardina: jaanuar 2009

ELEKTRITUULIKUD
Osa 21: Elektrivorguga thendatud elektrituulikute elektri
kvaliteedi naitajate mootmine ja hindamine

Wind turbines

Part 21: Measurement and assessment of power quality
characteristics of grid connected wind turbines

(IEC 61400-21:2008)

EESTI STANDARDIKESKUS E W&

ESTONIAN CENTRE FOR STANDARDISATION




EVS-EN 61400-21:2008

EESTI STANDARDI EESSONA

Kéesolev Eesti standard:

— on Euroopa standardi EN 61400-21:2008 “Wind turbines - Part 21: Measurement and assessment of power
quality characteristics of grid connected wind turbines” ingliskeelse teksti identne t6lge eesti keelde ning
tblgendamise erimeelsuste korral tuleb lahtuda ametlikes keeltes avaldatud tekstidest,

— omab sama staatust, mis jdustumisteate meetodil vastuvdetud originaalversioon,

— on kinnitatud Eesti Standardikeskuse 29.11.2010 kaskkirjaga nr 252,

— jBustub sellekohase teate avaldamisel EVS Teataja 2010. aasta detsembrikuu numbris.

Standardi t6lkis Tallinna Tehnikaulikooli elektroenergeetika instituudi assistent Jako Kilter, eestikeelse kavandi

ekspertiisi teostas TTU dotsent Ulo Treufeldt, kéesoleva standardi on heaks kiitnud tehniline komitee

EVS/TK 19 “Kdrgepinge” ekspertkomisjon koosseisus:

Jako Kilter Eesti Elektroenergeetika Selts

Rein Oidram TTQ elektroenergeetika instituut
Ulo Treufeldt TTU elektroenergeetika instituut

Silver Sepp Tehnilise Jarelevalve Amet
Meelis Kart Tehnilise Jarelevalve Amet
Enno Saluvee  Elering OU

Margus Sirel Eesti Energia Jaotusvark OU
Juri Loorens OU Tehnokontrollikeskus

Standardi tdlke koostamisettepaneku esitas EVS/TK 19 “Kdrgepinge”, standardi télkimist korraldas Eesti
Standardikeskus ning rahastas Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium.

Standardi mdnedele satetele on lisatud Eesti olusid arvestavaid markusi, selgitusi ja téaiendusi, mis on tahistatud
Eesti maatahisega EE.

Standardis sisalduvad arvvaartusrajad eessdnadega alates ja kuni sisaldavad alati, nagu ka senistes
eestikeelsetes normdokumentides, kaasaarvatult rajavaartust ennast.

Euroopa standardimisorganisatsioonide poolt rahvuslikele Date of Availability of the European Standard
liikkmetele Euroopa standardi teksti kattesaadavaks tegemise EN 61400-21:2008 is 07.11.2008.
kuupé&ev on 07.11.2008.

K&esolev standard on eestikeelne [et] versioon Euroopa This standard is the Estonian [et] version of the European
standardist EN 61400-21:2008. Teksti tdlke avaldas Eesti Standard EN 61400-21:2008. It was translated by Estonian
Standardikeskus ja see omab sama staatust ametlike keelte Centre for Standardi-sation. It has the same status as the
versioonidega. official versions.

ICS 27.180 Elektrituuliku energiasiisteemid
V6tmesonad: tuul, elektrituulik, elektri kvaliteet, vérguiihendus
Hinnagrupp V

Standardite reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele

Andmete paljundamine, taastekitamine, kopeerimine, salvestamine elektroonsesse stisteemi vGi edastamine tkskdik millises vormis
vdi millisel teel ilma Eesti Standardikeskuse poolt antud kirjaliku loata on keelatud.

Kui Teil on kuisimusi standardite autorikaitse kohta, palun vdtke (ihendust Eesti Standardikeskusega:
Aru 10, 10317 Tallinn, Eesti; www.evs.ee; Telefon: 605 5050; E-post: info@evs.ee




EUROOPA STANDARD

EUROPEAN STANDARD EN 61400-21
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM November 2008

(cs 27180 Supersedes EN 61400-21:2002

English version

wind turbines -
Part 21: Measurement and assessment
of power quality characteristics of grid connected wind turbines
(IEC 61400-21:2008)

Eoliennes - Windenergieanlagen -

Partie 21: Mesurage et évaluation Teil 21: Messung und Bewertung
des caractéristiques de qualite der Netzvertraglichkeit

de puissance des éoliennes von netzgekoppelten
connectées au réseau Windenergieanlagen

(CEI 61400-21:2008) (IEC 61400-21:2008)

This European Standard was approved by CENELEC on 2008-10-01. CENELEC members are bound to
comply with the CEN/CENELEC Internal Regulations which stipulate the conditions for giving this
European Standard the status of a national standard without any alteration.

Up-to-date lists and bibliographical references concerning such national standards may be obtained on
application to the Central Secretariat or to any CENELEC member.

This European Standard exists in three official versions (English, French, German). A version in any other
language made by translation under the responsibility of a CENELEC member into its own language and
notified to the Central Secretariat has the same status as the official versions.

CENELEC members are the national electrotechnical committees of Austria, Belgium, Bulgaria, Cyprus,
the Czech Republic, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland,
Italy, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, the Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania,
Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland and the United Kingdom.

CENELEC

European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung

Central Secretariat: rue de Stassart 35, B - 1050 Brussels

© 2008 CENELEC - All rights of exploitation in any form and by any means reserved worldwide for CENELEC members.

Ref. No. EN 61400-21:2008 E



EVS-EN 61400-21:2008

SISUKORD

SIS S EIUHATUS ... ittt e et e s et e e et et e e e ta e e e e se et e e e s s teeeeaasteeeeansteeaeeseeeeansbeeeeansbeeeeannreeeeanreas 5
1 KASITLUSALA ...ttt ettt ettt et et e et e et et et ese e st et e et e et e st e et et e et e st e st esseseeteebe st enseneereaseebesretens 6
2 NORMIVIITED . .1ttt et ittt sttt e e st e e e et e e e st et e e e s te e e e e astaeaeeasbaeaeesstaeaeeantaeeeesntaeeaesteeeesasteeeeesnsaeaenas 6
3 TERMINID JA MAARATLUSED .....ooouitiieeieieeee ettt ettt ettt teeteeteete st et e ete et et e s eneeneeteeeenee 7
4 TAHISED JA UHIKUD .....oouiitiieteceee ettt ettt ettt ebe et se st ese et esesse st ete s ase et etessssensase e 12
5 LUHENDID ...ttt ettt ettt ettt ettt et e e te et e et et et et e st esteseeseeaeebeeteeteste s et enseteeteseentensenseseenens 14
6 ELEKTRITUULIKU ELEKTRI KVALITEEDI ISELOOMULIKUD NAITAJAD .....coooveeviieieeiecieieieeeveena 15
6.1 010 ] AR O R O RO 15
6.2 ElektrituulikKu SPetSIfIKAtSIOON .........ueeiiiiii e e e s e e e e s e e sr e e e e e e e e e e e eeeean 15
6.3 PiNge FIUKIUBLSIOONIA ...ttt ettt e e st e e sttt e st be e e s annbe e e e enneas 15
B.3. 1 UIAISt ...ttt ettt ettt et e et er ettt et e teete et et e e eteeteeteeteete et etenteneereas 15
LSRG T = ¥ 1Y 7= 141 3 RSP 15
6.3.3  LUNUSTOIMINQUU ... ..ttt e e oo e e e b bttt e e e e e s s e an bbb e e e e e e e e e aasnbbeeeaaeeesannbnbneeaaaaaean 16
6.4 Vooluharmoonikud, vaheharmoonikud ja k6rgemad sageduskomponendid.............cccccceeeiiiiiiiiiieenaaennn. 16
6.5 Reageering PiNgeIONKUTEIE ... ... .. et e e e e e e e e snbe e eeaaaeeeas 17
6.6 F N TNV AY 1 4L L PRSPPI 18
6.6.1 Maksimaalne MOBAELUA VOIMSUS ......uuieeiiiiiiieeiiiiie e e iiite e e stiee e e sttt e e e s abtee e e s ssbee e e e ssteeeessnbaeeeeantbeeesansteeeannrens 18
SN I A (- YU | T (U Y= o111 = Vg o PR 18
6.6.3  SeadeSUUIUSE JUNLIMINE .......coiiiiiieie et s s e e e e e s e s s e e ee e e s s ann b eaereeeeesesnsneaeaeeeeeeannnsnaneeeeeeaean 18
6.7 REAKLIVVOIMSUS ...ttt ettt ettt ettt e s sttt e e s ettt e e s s ab et e e e an b et e e e nbt e e e anbbe e e anbbe e e e ennbeeeeannteas 18
6.7.1 Reaktiivvdimsuse reguleerimiSE VOIME.........ouiiieiiiiirieiieete e e s esieiee e e e e e e s s st ee e e e e e s snssrnreeereeeeesnnnsnraereeeeaen 18
6.7.2  SeadeSUUIUSE JUNTIMINE .......ooiiiiiiieiiee ittt e ettt e e e s s b et e e e sa b bt e e s sab bt e e e anbbe e e anbeeeeenrnas 19
6.8 VOIGUKBITSE ...ttt ettt e e ekttt e ekttt e ook ket e e e oh ket e e e oab et e e e aa b e e e e e aabe e e e s anbneeeesnbeeeeeanes 19
6.9 TAASUNENUAIMISE BEQ ...veeieiitiiie ittt ettt r e e st bt e e e skttt e e e et b et e e e sa b et e e e sabee e e e aabbeeeesbbeeeeeabneeessnbeeeeeanes 19
7 KATSEPROTSEDUURID ....ooiiiitiiie ittt ettt et e e e st e e e st e e e s e mbte e e s ensbe e e e ssbeeeeeneaeeannneas 20
7.1 UIISE ..ttt ettt ettt et et et e st et e e te ek e e b et et et e st e st eat e At ebeeheebe et et et et enteteebe et e ete et et et enteneeneens 20
A T R (- (1= ] 11V L OO 20
4% A - 1= 8 1] o [ 11 == U 20
A S T (G (1oL =T To = TP 21
7.2 Elektrituuliku SPetSIfIKASIOON ........coiiiiiiii et e e e 22
7.3 PiNGE FIUKIUBLSIOONI .....eeueeeee ettt e e st e e sttt e e st e e e nnbb e e e s annbe e e e enneas 22
A0 T A 1 11 OO 22
T.3.2  FIKLIVIIE VOIK ..ottt ettt e oottt et e e e e e o s bbbt e et 22 e e e e e a s bbb et e e e e e e e e e nbeeeeaaeeeaannbebneeeaaaaeas 23
RS TS T = VT 1 7= 1L S TR TP TP 24
7.3.4  LUIEUSTOIMINQUU ...ttt e e e oo e okt e et e e 24 e e aa bbbt e e e e e e e e e nnbbee e e e e e e sannbnbneeaaaeaean 27
7.4 Vooluharmoonikud, vaheharmoonikud ja kérgemad sageduskomponendid............cccccceeeiiiiiiiiieeneeeennn, 28
7.5 Reageering PiNGEIONKUTEIE ........ouviiiii e e e e e e e s e e st ae e e e e e e sanrrreeeeaaeeean 29
7.6 F N TNV AY 1 4L L PRSPPI 31
7.6.1 Maksimaalne MOBAELUA VOIMSUS .......ueeeiiiiiiieeiiiiieeeiiiee e e sitiee e s sttt e e s sbbeee e et beee s e anbe e e e e snbaeeesanbbeaesannbeessnnreas 31
A I A - YY1 | (T U Y= o111 - Vg o [ RS 31
7.6.3 SeadeSUUIUSE JUNLIMINE .....ccoi i et e e e s s s e e e e e s e et e e e e e e s s ann b aeeeeeeesesnsntaeareeeeeannnrnaneeeeeeanan 31
7.7 L= TNV AV L0100 U PP 32
7.7.1 ReaktiivvGimSuSe reguIEerimiSE VOIME........coii ittt et e e e e anreas 32
7.7.2  SeadeSUUIUSE JUNTIMINE .......oiiiiiiiieiiiiie ettt e ettt e e e sa b e e e e sabb e e e s st bb e e e e b b e e e e nbe e e e enrnas 32
7.8 A0 (0 U1 = 1 C T TSR PUOU PP 33
7.9 TAASUNENAAIMISE GEQ ....eeeiiiiiie ettt et e e e e s ettt et e e e e e e e e aabbeeeeeae et aa i nereeaaaeeeaaannnes 34
8 ELEKTRI KVALITEEDI HINDAMINE ..ottt sttt e st a e e e s snsbne e e eeenneeeas 34
8.1 010 ] SO 34
8.2 Lo L= 18] (0 F= Ut o T o o S 35
B A U1 111 OO RRR SR 35
S T = ¥ 1 7= 1L 3RS 35
S T0ZC N I | 1 (U1 (o110 91T T [0 o [ T TP P PP OPPRR P 36
8.3 Vooluharmoonikud, vaheharmoonikud ja k6rgemad sageduskomponendid.............cccccceeeiinniiiiiieenannnnn. 37
Lisa A (teatmelisa) NAIISArUANUE VOIM.........uuiiiiiiiiiiiiiieiie e et e e e e e e s e st e e e e e e e s s aaa e e e e aaeessasanbaeeeaaeessannnnes 39



EVS-EN 61400-21:2008

Lisa B (teatmelisa) Pinge fluktuatSioonid ja VAIEIUS ..........ooo it 49
Lisa C (teatmelisa) Aktiivvdimsuse, reaktiivv@imsuse ja pinge M3BtMINE .........oovcvviveieeiee i 57
Lisa ZA (normlisa) Normiviited rahvusvahelistele standarditele ja neile vastavatele Euroopa standarditele .....59
(G 1T 01 =1 T I T = Vg o PR 60
JOONISED

Joonis 1 — Aktiivvdimsuse seadesuuruse SEAdISTAMINE ...........oiiiieiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e s s saereereeaeeeaan 18
Joonis 2 — Reaktiivvdimsuse seadesuuruse SEAdISIAMINE ..........ocuiiiiiiiiiee e iiiie e e e seeee e s e e s snaree s sneees 19
Joonis 3 — Mdo6tesiisteemi eeldatavad lemMeNndid ............coceiiiiiiiie i 21
Joonis 4 — Fiktiivse pinge simuleerimiseks tarvilik fiKtivne VOIK .............ueeiiiiiiiiii e 23
Joonis 5 — Lihiseimitaatoriga stisteem katsetamaks elektrituuliku reageeringut pingelohkudele........................ 30
JOONIS 6 — PINGEIONU TOIEIANTS ...ceiiiiiiieiiiee ittt ettt e e e e e e s e s bbb et e e e e e e e e abebeeeeaaeaesnnbnbeeeaaaeaan 30
Joonis B.1 — Elektrituuliku pusitalitluse vareluse mddtmise ja hindamise protseduurid............cccccccovviiiivneneeeenn. 49
Joonis B.2 — Elektrituuliku lllitustoimingute aegsete pingemuutuste ning vareluse mddtmise ja hindamise
10651 To [U U4 To IO PRSTTT PP 50
Joonis B.3 — Varelustegur funktsioonina tUUIEKIITUSEST ............uuiiiii i e 51
TABELID

Tabel 1 — Pingelohkude maaratlus. Maératletud ulatused, kestused ja kujud on kehtivad pingelohkudele, mis

leiavad aset, kui katsetatav elektrituulik ei ole vBrku Ghendatud.............cccuueiiiiiiiiiii e 17
Tabel 2 — Mo6teseadmete NBUELE KIMEIAUS ...........viiiiiii e e e e e s e st e e e e e s anrreereaaeeeaans 22
Tabel 3 — Eksponentide maaratlemine vastavalt standardile IEC 61000-3-6 ..........cccccveeveiiiiiiiieereeeessiiieeeeeee e 37
Tabel B.1 — Igas tuulekiiruse mé6tevahemikus vahemikus kaivitav tuulekiirus kuni 15 m/s olevate md&tmiste arv
Nm,i ning esinemissagedused frmjja fyi.....iii i 52
Tabel B.2 — Iga tuulekiiruse mo6tevahemiku Kaalutegur Wi .........ccccviiriiiiiiiiiiiici i 52
Tabel B.3 — Kaaluteguri kogusumma korrutatuna kéikide tuulekiiruste mddtevahemike mddtmiste arvuga........ 53
Tabel B.4 — Vérelustegurite kaalutud kumulatiivne jaotus Pr(c<x) igale tuulekiiruse jaotusele............ccccceernnen. 53
Tabel B.5 — Resulteeruv pusitalitlusSe VAIEIUSIEQUI .........ooo ittt e e e e e 54
Tabel B.6 — T6enadosused ja protsentiilid erinevatele tuuleKiiruStele .............cooiiiiiiiiee e 54



EVS-EN 61400-21:2008

EN 61400-21:2008 EESSONA

IEC tehnilise komitee TC 88 (Wind turbines) poolt koostatud standardikavandi 88/317/FDIS, tulevase
rahvusvahelise standardi IEC 61400-21 teise valjaande tekst esitati IEC ja CENELEC-i paralleelsele hdaletusele
ja vBeti CENELEC-i poolt 2008-10-01 vastu kui EN 61400-21.

Kéesolev Euroopa standard asendab standardi EN 61400-21:2002.

Standard EN 61400-21:2008 sisaldab vdrreldes standardiga EN 61400-21:2002 jargmisi uusi jaotisi:

vaheharmoonikud ja voolu moonutused (< 9 kHz),

reageering pingelohkudele,

aktiivvdimsuse kasvukiiruse piirang ja seadesuuruse juhtimine,

reaktiivvdimsuse reguleerimise vdime ja seadesuuruse juhtimine,

vdrgukaitse ja taastihendamise aeqg parast vérguhairinguid.
Kehtestati jargmised tahtpaevad:
— viimane tahtpaev Euroopa standardi kehtestamiseks riigi

tasandil identse rahvusliku standardi avaldamise voi
jdustumisteatega kinnitamisega teel (dop) 2009-07-01

— viimane téhtpdev Euroopa standardiga vastuolus olevate
rahvuslike standardite tihistamiseks (dow) 2011-10-01

Lisa ZA on lisanud CENELEC.

JOUSTUMISTEADE
CENELEC kinnitas rahvusvahelise standardi IEC 61400-21:2008 teksti Euroopa standardina muutmata kujul.

Ametliku valjaande kirjanduse loetelus tuleb viidatud standarditele lisada alljargnevad markused:

IEC 61000-3-3 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61000-3-3:2008 (muutusteta).
IEC 61000-4-30 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61000-4-30:2003 (muutusteta).
IEC 61400-1 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61400-1:2005 (muutusteta).
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SISSEJUHATUS

Standardi IEC 61400 kaesoleva osa eesmark on satestada Uhtne metodoloogia, mis tagab elektrivdrguga
Uhendatud elektrituulikute elektri kvaliteedi naitajate esitamise, katsetamise ja hindamise jarjepidevuse ja
tépsuse. Elektri kvaliteedi naitajad hélmavad siin elektrituulikute tehnilisi ndudeid, pinge kvaliteeti (vareluse ja
harmoonikute emissioonid), reageeringut pingelohkudele, vdimsuse juhtimist (aktiiv- ja reaktiivvdimsuse
juhtimine), v8rgukaitset ja taasiihendamise aega.

Standardi IEC 61400 kaesolev osa on koostatud eeldusel, et seda rakendavad:

» elektrituuliku valmistaja eesmérgiga olla vastavuses reglementeeritud elektri kvaliteedi naitajatega;
« elektrituuliku ostja nende elektri kvaliteedi naitajate maaratlemisel;

« elektrituuliku kaitaja, kes peab vajadusel tdestama, et kehtestatud vdi ndutud elektri kvaliteedi naitajad on
tagatud,;

« elektrituuliku planeerija voi regulaator, kes peab tapselt ja Giglaselt olema vdimeline kindlaks maarama
elektrituuliku méju pinge kvaliteedile, tagamaks, et paigaldise projekteerimisel on arvestatud pinge kvaliteedi
ndudeid;

« elektrituuliku sertifitseerimisasutus vdi komponentide katselabor, hinnates elektrituuliku ttubi elektri
kvaliteedi naitajaid;

« elektrivrgu planeerija v8i regulaator, kes peab olema vdimeline kindlaks maarama elektrituulikule ndutavat
vOrguuhendust.

Standardi IEC 61400 k&esolev osa annab soovitusi elektrivdrguga Uhendatud elektrituulikute elektri kvaliteedi
naitajate mddtmiste ettevalmistamiseks ja hindamiseks. Standardi IEC 61400 k&esolev osa on kasulik nendele
osapooltele, kes on seotud elektrituulikute tootmise, paigaldamise planeerimise, lubade hankimise, kaitamise,
utiliseerimise, katsetamise ja seadusandlusega. Standardi IEC 61400 kdesolevas osas soovitatud mddtmiste ja
analuiusi protseduure peaksid kasutama kdik osapooled, tagamaks, et elektrituulikute pidev arendamine ja
kaitamine toimub jarjepideva ja tapse infovahetusega 6hkonnas.

Standardi IEC 61400 kaesolev osa esitab md&dtmiste ja analiilsi protseduurid, mis eeldatavalt peaksid
kindlustama jarjepidevaid tulemusi, mida on teiste osapoolte poolt vBimalik korrata.



EVS-EN 61400-21:2008

1 KASITLUSALA
Standardi IEC 61400 kaesolev osa sisaldab:

» elektrivorguga Uhendatud elektrituuliku elektri kvaliteedi iseloomustamiseks tarvilike suuruste mdisteid ja
maéaratlusi;

e néitajate maaratlemiseks tarvilikke médtmiste protseduure;

« protseduure elektri kvaliteedi nBuete vastavuse hindamiseks, sealhulgas hinnangut konkreetsesse asukohta,
vdimalik et gruppidena paigaldatava elektrituuliku tlitibi mdjust elektri kvaliteedile.

Mo6dtmiste protseduurid kehtivad kolmefaasilist vBrguihendust omavale Uhele elektrituulikule. Mddtmiste
protseduurid kehtivad mis tahes vdimsustega elektrituulikutele, ehkki standardi IEC 61400 k&esolev osa nduab
ainult keskpinge ja korgepinge uhislitumispunktidesse mdeldud elektrituulikute tutpide katsetamist ja
kirjeldamist standardi IEC 61400 kéesolevas osas maaratletud viisil.

Mo&d6detud néitajad kehtivad ainult hinnatava elektrituuliku tldbi kindlal konfiguratsioonil ja talitiuse juhtimisviisil.
Teistsugused konfiguratsioonid, sealhulgas muudetud juhtimissignaalid, mis po&hjustavad elektrituuliku
teistsugust kaitumist elektri kvaliteedi suhtes, vajavad eraldi hinnangut.

M@&6&tmiste protseduurid on vélja to6tatud olemaks nii s6ltumatud konkreetset asukohast kui vdimalik, seega nii,
et elektri kvaliteedi naitajad, mis on mdddetud nditeks katsepollgonil, v8ib lugeda kehtivateks ka teistes
kohtades.

Protseduurid elektri kvaliteedi nduetele vastavuse hindamiseks kehtivad elektrituulikutele, millede
Uhisliitumispunkt asub kesk- vdi kdrgepinge elektrivdrgus, kus sageduse muutused ei ole suuremad kui +1 Hz,
ja mis omab piisavat aktiiv- ja reaktiivvbimsuse reguleerimise v8imet. Teistel juhtudel v8ib elektri kvaliteedi
nduetele vastavuse hindamise pdhimdtteid ikkagi kasutada junendmaterjalina.

Standardi IEC 61400 kaesolev osa on moeldud elekirituulikute katsetamiseks, ehkki see sisaldab
informatsiooni, mis vdib samuti olla kasulik tuuleelektrijaamade katsetamisel.

MARKUS Standardi IEC 61400 k&esolev osa kasutab elektrivorgu pinge maaratlemisel jargmisi termineid:

— madalpinge (LV) seostub pingetega U, < 1 kV;
— keskpinge (MV) seostub pingetega 1 kV < U, <35 kV;
— kérgepinge (HV) seostub pingetega U, > 35 kV.

2 NORMIVIITED

Alljargnevalt loetletud dokumendid on valtimatult vajalikud kéesoleva dokumendi rakendamiseks. Dateeritud
viidete korral kehtib tksnes viidatud véaljaanne. Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim
védljaanne koos vdimalike muudatustega.

IEC 60044-1, Instrument transformers — Part 1: Current transformers

IEC 60044-2, Instrument transformers — Part 2: Inductive voltage transformers

IEC 60050-161, International Electrotechnical Vocabulary — Part 161: Electromagnetic compatibility

IEC 60050-415, International Electrotechnical Vocabulary — Part 415: Wind turbine generator systems

IEC 61000-4-7:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-7: Testing and measurement techniques —

General guide on harmonics and interharmonics measurements and instrumentation, for power supply systems
and equipment connected thereto

6
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IEC 61000-4-15, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques — Section
15: Flickermeter — Functional and design specifications

IEC 61400-12-1, Wind turbines — Part 12-1: Power performance measurements of electricity producing wind
turbines

IEC 61800-3:2004, Adjustable speed electrical power drive systems — Part 3: EMC requirements and specific
test methods

IEC 62008, Performance characteristics and calibration methods for digital data acquisition systems and
relevant software

EE MARKUS Ulalloetletuist on eesti keeles iimunud alljargnevalt nimetatud standardid.

EVS-EN 60044-1:2002+A2:2003, Mootetrafod. Osa 1: Voolutrafod

EVS-EN 60044-2:2002+A2:2003, Md6tetrafod. Osa 2: Induktiivpingetrafod

EVS-IEC 60050(161):2000, Rahvusvaheline elektrotehnika sGnastik. Osa 161: Elektromagnetiline tGhilduvus

3 TERMINID JA MAARATLUSED

Kaesolevas standardis kasutatakse alljérgnevaid termineid ja maaratlusi.

3.1

(elektrituuliku) pusitalitlus (continuous operation (for wind turbines))
elektrituuliku normaaltalitlus, véalja arvatud kaivitus ja seiskumine

normal operation of the wind turbine excluding start-up and shutdown operations
3.2

(elektrituuliku) kaivitav tuulekiirus (cut-in wind speed (for wind turbines))

vahim tuulekiirus rummu kdrgusel, mille juures elektrituulik k&ivitub ja alustab véimsuse tootmist
lowest wind speed at hub height at which the wind turbine starts to produce power
[IEV 415-03-05]

3.3

(elektrituuliku) pusitalitluse varelustegur (flicker coefficient for continuous operation (for wind turbines))
elektrituuliku pusitalitluses tekkiva vareluse emissiooni normaliseeritud maot:

S .
clwy )= Pst fic X%
n

kus

Pstsic  on elektrituuliku vareluse emissioon fiktiivsesse elektrivorku;
Sh on elektrituuliku niminaivvdimsus;

Sk ic on fiktiivse vdrgu lihisvéimsus.
MARKUS Pusitalitluse varelustegur on sama nii lthiperioodile (10 minutit) kui pikale perioodile (2 tundi).

normalized measure of the flicker emission during continuous operation of the wind turbine:

Sk fic

c(wk ) = Pstfic X
n





