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Foreword

The text of document 90/137/FDIS, future edition 1 of IEC 61788-13, prepared by IEC TC 90,
Syperconductivity, was submitted to the IEC-CENELEC parallel vote and was approved by CENELEC
as 1788-13 on 2003-06-01.

.

The foh/ g dates were fixed:

— latestd which the EN has to be implemented
at natio | by publication of an identical

national st rd or by endorsement (dop) 2004-03-01

the national standards conflicting
with the EN ha e withdrawn (dow) 2006-06-01
Annexes designated "
Annexes designated "info
In this standard, annex ZA
Annex ZA has been added b

tive" are part of the body of the standard.
ive" are given for information only.
mative and annex A is informative.
LEC.

L

Ve

ndorsement notice
The text of the International Standard 61788-13:2003 was approved by CENELEC as a European

Standard without any modification. ;
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Annex ZA
(normative)

)\ Normative references to international publications
. with their corresponding European publications

This European Standard incorporates by dated or undated reference, provisions from other
publicationQese normative references are cited at the appropriate places in the text and the
publications isted hereafter. For dated references, subsequent amendments to or revisions of any
of these publi& s apply to this European Standard only when incorporated in it by amendment or
revision. For un@ated references the latest edition of the publication referred to applies (including

amendments). c

NOTE  When an internati ublication has been modified by common modifications, indicated by (mod), the relevant

EN/HD applies. ®
Year

Publication EN/HD Year
IEC 60050-815 2000 ational Electrotechnical - -
Voc fary (IEV)
Cha 15: Superconductivity
IEC 61788-5 JY Supercc@tivity EN 61788-5 2001 2
Part 5: IX to superconductor volume
ratio measu nt - Copper to

supercondic ume ratio of
Cu/Nb-Ti com o'@superconductors

L.

<
®
N,
O

1) Undated reference.

2) valid edition at date of issue.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

)‘S SUPRACONDUCTIVITE -
¢ Partie 13: Mesure des pertes en courant alternatif —
dtho

des de mesure par magnétometre des pertes par hystérésis
Odans les composites multifilamentaires de Cu/Nb-Ti

AVANT- PROPOS

1) La CEl (Commissio
de I'ensemble des co
favoriser la coopératio,

eBtrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
€§) électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pour objet de
rnationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électr@e. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes Internationales.
Leur élaboration est confi s comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Le nisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEIl, partici ﬁalement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation%(1SO), $elon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels @CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible un accord internationa r les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d'étuges.

3) Les documents produits se présenten s la forme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques%rts techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités
nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internatiefiale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possi les Normes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence ent norme de la CEIl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs d edte derniére.

5) La CEI n'a fixé aucune procédure concernant le marq omme indication d'approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré confor ‘une de ses normes.

6) L'attention est attirée sur le fait que certains des élémen la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits ogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriétécgne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61788-13 a été établie Comité d’études 90 de la CEl:

Supraconductivité.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: ®

\ g

FDIS Rapport de vote
90/137/FDIS 90/141/RVD

Q

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute inform sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2. }

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2Q08. A cette
date, la publication sera

+ reconduite; (S‘
* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

+ amendée.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

.

s Part 13: AC loss measurements —
0 Magnetometer methods for hysteresis loss
in Cu/Nb-Ti multifilamentary composites

)6 SUPERCONDUCTIVITY -

Oéo FOREWORD
s

The IEC (Internati ctrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotec | committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operatiopfon all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in additio @ther activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical ¢ iftees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparat@ork. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also particip Kthis preparation. The IEC collaborates closely with the International
Organization for Standardizatign (ISQ) in accordance with conditions determined by agreement between the
two organizations.

The formal decisions or agreeme@)f the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the_relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committee

The documents produced have the form 6f recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical specifications, te | reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

In order to promote international unification, 1E tional Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum ext@a ssible in their national and regional standards. Any
divergence between the |IEC Standard and the coﬁogding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter. /

The IEC provides no marking procedure to indicate it roval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its st ds.

Attention is drawn to the possibility that some of the eleme this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61788-13 has been pre y IEC technical committee 90:
Superconductivity.

The text of this standard is based on the following documen?@

FDIS Report on voting
90/137/FDIS 90/141/RVD

A

voting indicated in the above table.

Full information on the voting for the approval of this standard can b tsd in the report on

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directivesér 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unch d until
2008. At this date, the publication will be

reconfirmed: L
withdrawn; 0

replaced by a revised edition, or

amended.
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INTRODUCTION

mité d’études 90 de la CEIl propose des méthodes de mesure par magnétométre et
de détection des pertes en courant alternatif des composites filamentaires supra-
eurs de Cu/Nb-Ti dans les champs magnétiques transverses variables dans le temps.
b teprésentent les premiéres étapes de normalisation des méthodes de mesure des

différ causes des pertes en courant alternatif dans les champs transverses, configuration
la plus quemment observée.

Il a été de diviser la proposition initiale susmentionnée en deux documents qui
spécifient d éthodes normalisées. L'une d'elles décrit la méthode de mesure par
magnétometre @es) pertes par hystérésis et des pertes totales en courant alternatif a basse
fréquence (ou v de balayage) dans un champ magnétique a variation lente. La seconde
décrit la méthode esure par bobines de détection des pertes totales en courant alternatif
dans les champs m ques a plus haute fréquence (ou vitesse de balayage). La gamme des
fréquences est de 0 06 Hz pour la méthode par magnétometre et de 0,005 Hz — 1 Hz

pour la méthode par o es de détection. Le chevauchement entre 0,005 Hz et 0,06 Hz
correspond a une gamme)ﬁequences complémentaire pour les deux méthodes.

La présente norme décrit la @M par magnétometre.

()
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INTRODUCTION

IEC fechnical committee 90 proposes magnetometer and pickup coil methods for measuring
the” A€ losses of Cu/Nb-Ti composite superconducting wires in transverse time-varying
ma ic fields. These represent initial steps in standardization of methods for measuring the
vario, ﬁntributions to AC loss in transverse fields, the most frequently encountered
confi ion.

standard ds. One of them describes the magnetometer method for hysteresis loss and
low frequenc sweep rate) total AC loss measurement in a slowly varying magnetic field,
and the other ée.}crlbes the pickup coil method for total AC loss measurement in higher
frequency (or sw@rate) magnetic fields. The frequency range is 0 Hz — 0,06 Hz for the
magnetometer m d 0,005 Hz — 1 Hz for the pickup-coil method. The overlap between
0,005 Hz and 0,06 complementary frequency range for the two methods.

It was de split the initial proposal mentioned above into two documents covering two

This standard deals wit agnetometer method.
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SUPRACONDUCTIVITE -

Partie 13: Mesure des pertes en courant alternatif —
éthodes de mesure par magnétometre des pertes par hystérésis
+ dans les composites multifilamentaires de Cu/Nb-Ti

7
§
1 Doma?é‘chplication

La présente parti la CEI 61788 décrit des éléments nécessaires pour mesurer les pertes
par hystérésis d les composites multifilamentaires de Cu/Nb-Ti au moyen d'un
magnétometre a cou continu ou a faible vitesse de rampe. La présente norme concerne la

mesure des pertes p (@stérésis dans les conducteurs composites multifilamentaires de
Cu/Nb-Ti. On suppose s mesures sont effectuées sur des fils ronds a des températures

égales ou proches de 4,2 K. agnétomeétrie en courant continu ou a faible vitesse de rampe
sera effectuée au moyen interférométre quantique supraconducteur (magnétométre
SQUID) ou d'un magnétomeétre g2 ‘échantillon vibrant (VSM). Si des différences apparaissent
entre les résultats de magné tres étalonnés, les résultats du VSM, extrapolés a une

vitesse de rampe nulle, seront considérés comme définitifs.

2 Références normatives O

Les documents de référence suivants s@ indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seu 3dition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document defiéfe
amendements).

sence s'applique (y compris les éventuels

CEl 60050-815:2000, Vocabulaire Electrotechniqu@emationa/ (VEI) — Partie 815: Supra-
conductivité

CEIl 61788-5, Supraconductivité¢ — Partie 5: Mesur& pport volumique matrice/supra-
conducteurs — Rapport volumique cuivre/supraconducte supraconducteurs composites

de Cu/Nb-Ti
/K

3 Termes et définitions ;

s données dans la

g

3.1
pertes en courant alternatif 6

P TA
dans un supraconducteur composite, puissance dissipée par suite de I'application wamp

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 61788, les déf
CEIl 60050-815 s'appliquent.

magnétique ou d'un courant électrique variable avec le temps

[VEI 815-04-54]

NOTE Les pertes en courant alternatif par cycle sont désignées Q. Bien que I'ensemble de ces pertes s e
nécessairement par hystérésis au sens large, il est considéré que les pertes en courant alternatif n n
supraconducteur composite peuvent étre divisées en pertes par hystérésis, en pertes par courants de Fou t et
en pertes par couplage, comme défini ci-dessous (voir note 1 et note 2 du VEI 815-04-54).
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SUPERCONDUCTIVITY -

)\ Part 13: AC loss measurements —
Magnetometer methods for hysteresis loss
6 " in Cu/Nb-Ti multifilamentary composites

This part of IEQ?QSS describes considerations for the measurement of hysteretic loss in
Cu/Nb-Ti multifil ry composites using DC- or low-ramp-rate magnetometry. This
standard focuses 0 e measurement of hysteretic loss in multifilamentary Cu/Nb-Ti
composite conductors surements are assumed to be on round wires with temperatures at
or near 4,2 K. DC -ramp-rate  magnetometry will be performed using either a
superconducting quantum#interference device (SQUID magnetometer) or a vibrating-sample

magnetometer (VSM). In ifferences between the calibrated magnetometer results are
noted, the VSM results, extr pyled to zero ramp rate, will be taken as definitive.

2 Normative references

The following referenced documents indispensable for the application of this document.
For dated references, only the editio pplies. For undated references, the latest edition

of the referenced document (including a ndments) applies.

IEC 60050-815:2000, International Elect knical Vocabulary (IEV) - Part 815:
Superconductivity ®

IEC 61788-5, Superconductivity — Part 5: Matrix to rconductor volume ratio measurement

— Copper to superconductor volume ratio of Cu/Nb-TI composite superconductors

3 Terms and definitions

For the purposes of this part of IEC 61788, the definitions:®n in [IEC 60050-815 apply,

together with the following. /‘

3.1 5/
AC loss @
P

power dissipated in a composite superconductor due to application of a Q/a ying magnetic
field or electric current 6

[IEV 815-04-54]

NOTE The AC loss per magnetic field cycle is designated Q. Although all such loss is inevitaﬁy "hystegetic" in the
éi \,
).

general sense, the AC loss in a superconducting composite is assumed to be separable into "hyst s, "eddy-

0

current-", and "coupling-" loss components, as defined below (see Note 1 and Note 2 of IEV 815-04-





