EESTI STANDARD ] EVS-EN 50119:2020

Avaldatud eesti keeles: aprill 2020
Joustunud Eesti standardina: aprill 2020

RAUDTEEALASED RAKENDUSED
Piisipaigaldised
Elekterveo kontaktohuliinid

Railway applications
Fixed installations
Electric traction overhead contact lines

EESTI STANDARDIKESKUS E W&

ESTONIAN CENTRE FOR STANDARDISATION




EVS-EN 50119:2020

EESTI STANDARDI EESSONA

See Eesti standard on

— Euroopa standardi EN 50119:2020 ingliskeelse teksti sisu poolest identne tdlge eesti keelde ja sellel on
sama staatus mis joustumisteate meetodil vastu voetud originaalversioonil. Télgenduserimeelsuste
korral tuleb lahtuda ametlikes keeltes avaldatud tekstidest;

— joustunud Eesti standardina inglise keeles aprillis 2020;

— eesti keeles avaldatud sellekohase teate ilmumisega EVS Teataja 2020. aasta aprillikuu numbris.

Standardi télke koostamise ettepaneku on esitanud tehniline komitee EVS/TK 16 ,Raudtee”, standardi

tolkimist on korraldanud Eesti Standardikeskus.

Standardi on télkinud Mati Réli, standardi on heaks kiitnud EVS/TK 16.

Standardi moénedele satetele on lisatud Eesti olusid arvestavaid markusi, selgitusi ja tdiendusi, mis on

tahistatud Eesti maatdhisega EE.

Euroopa standardimisorganisatsioonid on teinud Euroopa
standardi EN 50119:2020 rahvuslikele liikmetele
Kkattesaadavaks 27.03.2020.

See standard on Euroopa standardi EN 50119:2020
eestikeelne [et] versioon. Teksti télke on avaldanud Eesti
Standardikeskus ja sellel on sama staatus ametlike keelte
versioonidega.

Date of Availability of the
EN 50119:2020 is 27.03.2020.

European Standard

This standard is the Estonian [et] version of the European
Standard EN 50119:2020. It was translated by the
Estonian Centre for Standardisation. It has the same
status as the official versions.

Tagasisidet standardi sisu kohta on voimalik edastada, kasutades EVS-i veebilehel asuvat tagasiside vormi
vOi saates e-Kirja meiliaadressile standardiosakond@evs.ee.

ICS 29.280

Koduleht www.evs.ee; telefon 605 5050; e-post info@evs.ee

Standardite reprodutseerimise ja levitamise digus kuulub Eesti Standardikeskusele

Andmete paljundamine, taastekitamine, kopeerimine, salvestamine elektroonsesse slisteemi voi edastamine tikskoik millises
vormis v&i millisel teel ilma Eesti Standardikeskuse kirjaliku loata on keelatud.

Kui Teil on kiisimusi standardite autorikaitse kohta, votke palun ithendust Eesti Standardikeskusega:

I1



mailto:standardiosakond@evs.ee
http://www.evs.ee/
mailto:info@evs.ee

EUROOPA STANDARD

EUROPEAN STANDARD EN 50119
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM April 2020

ICS 29.280 Supersedes EN 50119:2009 and all of its amendments
and corrigenda (if any)

English Version

Railway applications - Fixed installations - Electric traction
overhead contact lines

Applications ferroviaires - Installations fixes — Lignes Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen - Oberleitungen fur
aériennes de contact pour la traction électrique den elektrischen Zugbetrieb

This European Standard was approved by CENELEC on 2020-01-13. CENELEC members are bound to comply with the CEN/CENELEC
Internal Regulations which stipulate the conditions for giving this European Standard the status of a national standard without any alteration.

Up-to-date lists and bibliographical references concerning such national standards may be obtained on application to the CEN-CENELEC
Management Centre or to any CENELEC member.

This European Standard exists in three official versions (English, French, German). A version in any other language made by translation
under the responsibility of a CENELEC member into its own language and notified to the CEN-CENELEC Management Centre has the
same status as the official versions.

CENELEC members are the national electrotechnical committees of Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, the Czech Republic,
Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, the Netherlands,
Norway, Poland, Portugal, Republic of North Macedonia, Romania, Serbia, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland, Turkey and the
United Kingdom.

CENELEC

European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Brussels

© 2020 CENELEC All rights of exploitation in any form and by any means reserved worldwide for CENELEC Members.

Ref. No. EN 50119:2020 E



EVS-EN 50119:2020

SISUKORD

EUROOPA EESSONA.....covesteveeeseseeessssessasssssesesssessssessssssssssesssssssssss 51555515555 41555 8455550125555k 6
1 KASITLUSALA .c..ccooooovevevvssssssssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssss eSS R SRR R R R RS 7
2 INORMIVIITED. ..o ttuteueeeneeseessessessseessasessesssesssassssssssessssssssesssesssessssssssesssasssessssesssesssessssssssessssssssesasssassssssssesssassssssssesss sessssess 7
3 TERMINID, MAARATLUSED, TAHISED JA LUHENDID ......coocvessmnreecssmsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 11
3.1 Terminid ja MAGTATIUSEA ... s s s s 11
3.2 TARISEA covuveviereerees ettt sttt ees e e e es s a s s S s E £ AR AR £ S E R R4 E AR SRR e s £ e R E bR 21
3.3 LUN@IIAIA. 1 1teeeeeeereteessee ettt es s s st e bR A AR £ R R ER AR AR bRt 24
4 PROJEKTEERIMISE POHITEAVE ....ccuuuuuuuuuuuuuuuuuuuummusssussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 25
4.1 ULAESE wvvvuuuuususseesecieessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssss e 45445888 R SRR RS S111111055 5 55 5 5 R RRRR RS R R SRR R R R R RS S 25
4.2 Liini iseloomulikud parameEetrid.... .. reeseieisseesseseesseeess e ssssssessssssessss s s s ssss s sssssesans 25
43 Elektrivarustussiisteemi ProjERLEETITIMINE ... ... et isee s sssss bbbt 26
4.4 VEETEIMI PATAIMIEETITIA .e.cvuiceeeueeesseesreseeseeseesee e cs s s s ses s s s s s e s 26
4.5 VOOTUVOEEUTTA 1.eueteeeeieeiicencitcetueeece e tees e s sse e s s es sk R eSS ARt es senans 26
4.6 KeSKKONNAtINGIMUSEA ....ce.iureiiieeeereeeeese e isesessse s sessesssee st s s sse s s s s bbbt 27
4.7 PrOJERLEEITIUA EIUIZA...coieieeereeeeeereet ettt es e es bbb bR bR 27
5 NOUDED SUSTEEMILE ...oooccceescveciesiensesessessssssssssssssssesssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessee 27
5.1 Elektrististeemi ProjERLEETIIMITIE ......cccuiurreeeereereeecssersesesssee s sses s ssses s bbb s st 27
BT ULAEST uiucuneeereeeseeeseesseesseessesssessssesssesssesssessssess ek seeessesssessssessss st e et st e bssees s s base s b e aa bbb st s b et et 27
5.1.2 Temperatuuri t0US eleRtITTUNTIAES ..o s sssssssssssssssses 27
5.1.3 Pingestatud seadmete ja maa vahelised Ghkvahemikud.........ccneneneseeseeseeseeeseeesseesseeens 29
5.1.4 Teineteisega kiilgnevate pingestatud vahelduvvoolu kontaktliinide eri faasijuhtmete
ONKVANEIMIKUG ... oottt e ee s eas s s RS s R b £ nEe s s bbbt e 31
5.2 Vooluvétturite siisteemide ProjeKteerimine. ... 32
B5.2.1  ULAIST cesssseeseesessssesessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssessasssssssssssssssssssssssssssss s 4 44455888 RRERSSSSss 8RR R R RS RsnsssEERRRRRRRRS 32
5.2.2  EIaStSUS jA SEIE NAIDEM ...ttt bbb st 32
5.2.3 Kontaktpunkti vertikaalsuunalised LHIRUMISEA .......coc.ieiiremienreireesec et sesssssssessesssssssnees 33
5.2.4 Laine edasiliiKUmiSe KIITUS ....coeeerreseessensseesssessseessstiseenssiassesss s sssessssssssssssesssessssssssesssssssssssssssssssssesssasssssssnesss 33
5.2.5  VOOIUVOTU RVAITEET ...t seeeretees ettt e sseesssessessessse s ses b a s s s e s R s bbbt 33
5.3 Pingutatud kontaktjuhtmete koormuste mehaaniline projekteerimine ........ooneneeeseenneseesseeseenes 35
5.3.1 Lubatav KatkeMiSPINZE O .eeoeeereeermeesreesseeessesssesseessesssessesssesssesssessssesssesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssassseseas 35
5.3.2 MaksSimaalne tEMPETAtUUL Kiemp «weeesseerseeeseesseessesssesssessseessessssesssesssesisnssssisssessssesssasssessssssssssssessssssssesssssssssssasssasssssess 35
5.3.3  LUDQTAY KUIUININE Kiyeareeeeereeresseenreeseessesseusesseessesssessssssessssssesssessessssssssssessessssssstssesssessssssssssssssssessssssesasssssssssssssssssasessaes 36
5.314  TUUIEKOOTINUSEA Kipind.eseeseeeseesreseessesseesserssessesseessesssesssessessssssesssessssssessssssasssessitssessssssssssessssssssssessasssessssssasssssssssssssssssassnes 36
5.3.5  JAILEKOOIINUSEA Kice eoverrurerrerrerrerrserssrsesssessessesssssesssssssssssssssssssssssssssessesssssssssassssisssssanesssssessssssessssssssssssssassansssessssesssssasses 36
5.3.6 Pingutusseadmete tOhUSUS Ja tAPSUS Keffiwreerrmersmeesseessessessesssessssesssesssisssesssisssssssssssssssssssssssssesssessssssssssssessans 37
5.3.7  ANKUTAUSKINNITUSEA Klamp «eeseeeseesseeeesseensesseessesssessesssesssssssssessssssessssssesssessssssesssssssssssbansssassissasssasssesassssssssssssssssssssssssans 37
5.3.8  LIILEA Kjpintereesseeerseesreesreeerseeseessesssessssesssesssesssessssesssssssesssesssassssesssasssessssesssesssss e ssesssassssesssassseesssesssesssessasesssasssnsssssssasssasssneses 37
5.4 Kandetrosside koormuste mehaaniline projeKteerimine ..., 37
5.4.1 Lubatav tOMDEKOOTINIUS Fiy wceeeereereesreeeseeesseesessesssessssssssesssesssesssssssessssessssssssssssssssesssesssssssessiss s sssessssssssssssasssessssssanes 37
5.4.2 MaKSimaalne tEMPEIATUUL Kiemp «-weeeeeeseeuserresreesresseessessesssessssssesssessasssessssssssssessassssssssssassssassssssasstsessssssssssassssssssssssanes 37
5.4.3  TUUIEKOOTINUSEA Kiyind.eseeseesreesresseessesseesrerssessesseessesssessssssessssssesssessesssesssssssssssssasssessssssssssesssssssssssssssssstanssssisssssssssssassssassnes 38
544  JAILEKOOTIINUSEA Kice eorererrerrerrerrerrserssnsersssessessesssssessssssssssssssssssssssssessessessssssssssssssssssssssssssssesssssssssestsesssssssssssnsasessessssssssses 38
5.4.5 Pingutusseadme tONUSUS Ja tAPSUS Keffieuurrrrerrerrmerremseessesseesssssesssessessssssessssssessessssssasssesssssssssssssssscesesssessasssesasessees 38
5.4.6  ANKUTAUSKINNITUSEA Klamp - eeeeeseesseeeesreessesseessessessesssesssssssssesssssessssssesssessssssesssesssssssssessssssessssssassssssssssssstisesssssassssssans 39
5.4.7 Lisanduvad vertikaalkOOIMUSEA Kioqd .- weeeseesmeresseesseesseesssessesssesssesssessseessesssssssssssssssessssssssssssessssssisessissssssnes 39
55 Muude poimitud juhtmete mehaaniline projekteerimine ... ——————— 39
5.6 Jaikade juhtmete mehaaniling ProjeKtEEriMINE ... seese e sesaseans 39
5.7 Elektrit mittejuhtivatest materjalidest trosside mehaaniline projekteerimine ........ccooueseeneeereessennae 39
5.7.1 ULAISE uervresereeeseeseeesessessessesesssesesessesssessessssssessssessesss e85 58 552555855555 39



5.7.2
5.7.3
5.7.4
5.7.5
5.7.6
5.7.7
5.8
59
5.10
5.10.1
5.10.2
5.10.3
5.10.4
5.10.5
5.10.6
511
5.12
5.13
5131
5.13.2
5.13.3
5.13.4
5.135
5.13.6
5.14

6.1
6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6
6.1.7
6.1.8
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.2.8
6.2.9
6.2.10
6.3
6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.4
6.4.1
6.4.2

EVS-EN 50119:2020

LUDAtay tOMDEKOOTTIIUS Flyuceeeuieeeereeurereesseessessessesssessesssessesssssssssssssesssessssessse s sssssssessessss s s s s st s ssssssnsans 39
TUULEKOOTTIIUSEA Kipind.seesseeeseeessersseessersssessseesseessesssessssesssesssesssessssesssesssessssessssssssssssesssasssessssesssasssessssssssssssessssssssessssssasesanes 39
JAILEROOTINUSEA Kicewurrerrermenmermemerresresressessessessessssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssasssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssesssssasssnssseseees 40
ANKUTAUSKINNTTUSEA Klgmp oeeseeseessernsesseessesssessesseessesssessesssessesssesssessssssessssssssssessasssesssesssssssssasssesassssassssssssssssssessssssssassssees 40
VertiKaalKOOTTNIUSEA Kjoad «-eswesreeeesseenreseesrersesseessesssessesssesssessesssessssssessssssssssessasssesanessssssessssssssssessasssesssessssssssssssssassssassnes 40
Minimaalne PAINAEraadius Kiradius s esrmssmesmisnmemsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 40
RIPULUSSTSTEEIMIM cuurvueveuerssessssssesssessssses s s Sss e AR SR s 40
Paindlike kontaktdhuliinide pingutuSSUSLEEMIA .....ccrvereereeureereeureeeererseesseesesseesseesss e ssesssssse s ssessssans 40
Paindliku kontaktdhuliini seadmete geomeetriline paiknemine........ccooneeereenreeneenecseensesenseessese e 41
Kontaktjuhtme horisontaalne KOrvaleKalle ... ssssssssssssssssssssssssssnns 41
KONtaKtjUhTmME KETKITNIINE ..ottt eessetse e sssee s s ssss s e bbb bt bbbt 41
Kontaktjuhtime KOTgUSE NAIDEM ...ttt s s esss st st 41
KONETAKEUNTITIE KOTGUS ovuieereesereesseeseesseesseessesssssesssesseessssssssesss s sssess s ss s ass s s ss st ssssssssssssssans 42
Kontaktjuhtme horisontaalse asendi tolerantSid..... i ———————————————. 44
VISANGU PIKKUS oottt ettt eeseessstsessse s ses e s ss s s s b s R bR e R AR bbbt 45
Kontaktliinide paigutus podrmete ja ristumiskohtade Kohal ... 45
AnKruloikude PAIKNEIMINE ... s sssssss st ssssss s s ssssssss st ssssss s s ssssssssnns 46
Erinduded trollibussisiisteemide kontaKtohUuliiNIdele ........overeereerreneerneeenseeeessesesseeeseeeseesseeeseessssesseesnns 46
ULAESE cvvvvvvvvvsssssssssssssseeesesssssseessssssssssssssssssasesss s s s S ER RS SR Sssss1 555 R RRRR RS S 5 5E R RRRR SRR s SRR R R RRRRRRSSS 46
Liini iseloomulikud parameEetrid...... e sesseesessss s sssss s ses s sssss st s s s sss st s 46
VEEIreMi PATAIMEEITIU cuvucuirrersiiirssiressnssss s ssss s s s s s et 47
VOO IUVOTEUTTEE STUSTEEIM. cevvureurriirersersersseessesssesssesessessseesseesssessss s s ss s s s s s E R R e 48
StaAtiliISEd KONTAKLJOU.....oreeieeureeuciireiireecisseeeeeseesesecs e s s ssses s b ess s e s s bbb R s bbb 48
Trollibussid trammiteede [AhEAUSES ........ccvueurrereerresee ettt srss s s s b s s npaes 48
Tolerantsid ja PITVAATTUSE. ... ssssss s s ssss s st sses 49
KONSTRUKTSIOONID JA VUNDAMENDID .....coirtieercenneeneessesesseessesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssessssssssesssesssssssssssans 50
ProjEREEEITINISE AlUSEM. .. .o ieureeeeeieeet ettt es s e R s bRt 50
ULAES cvvvvvvvvevesssssssssssssssseesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 44458 888 RRRRSSs1s111 555 RRRR RS R R R RS 50
ULANGUAE .vvvvvvueserseesesesessessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssassesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssses 50
Projekteerimine, arvestades konstruktsioonilisi piirseiSundeid.........ccoorereenreereeneeneensernemseenseseeseeseeees 50
Toimete KIaSSIfitSEETIIMINIE ....ucuu ettt ss e a et s bbb bbb 51
VastuPidavuSe LASEIMEM .....uuuueuirieernesnssssesssss s sssssssssssssessosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssessssssssnssssssssssassens 52
Struktuurilise analiiiisi ja vastupanu MUAdelid.........o i ———————————— 52
Projekteerimisel kasutatavad vadrtused ja tdendamise Meetodid......c.omeeenreereeseeneensessersseensesserseeseeanes 52
SEINAANKUTTAUSEA ....vueeeeeeeect e ieesees et seessee e seesse s s ee s bbb bR s AR bR et snbaes 53
Mojud kontaktohuliini SUStEEMIAELE. ... s s nesas 54
I Ty c) 11 = C TP 54
PlUISTROOTIIIUSEM ....cevieueeeeueeneee et eesseesse e e s sesase s e b sse s s R e es A s R AR bR st et e 54
MUULUVAA KOOTTIIUSEM.....cuuieeiereeseenretseesse e sseseesseeseesse st ses s ssesssesse s e sss et e e ase st s bR ae ettt 54
TUULEKOOTTIIUSEA ... couvceueeseeeeineesreeeseesssese s sss bbb ss s es bR e bR AR R bt a s 54
VU= 300} ' 4 LD T P 58
Kombineeritud tuule- ja jAiteKOOTMUSEA ...ttt sttt ss s 58
TemMPeratuuride MOJUA ... sessss s st sse s s s s s sas 59
Ehitus- ja hooldusaegsed KOOTTNUSEM ........oweueeremremeeriineeeseesseessecsssesse s s st sesssssesssesssisssssssssssssssssssssssesssssssnees 59
JUQUSHKUA KOOTINUSEA.....ceceeereeecereesesresresressesssssssssssessssessessessessssssssssssssssssssessessessesssssssssssssssnsesssanessessessesssssnsssssssanes 59
BT TEOTMUINIZUA. oottt sttt cs et eb s e es bbb AR e R R b e bbbt 59
Konstruktsioonide ja seotud koormusjuhtumite Higid.......cc.oenereeneeeemeeneesseessesseesiessssesisssessseesssessseees 60
Koormusjuhtumid ja koormuste KombinatSioonid ..., 60
Konstruktsioonide liigid ja koormusjuhtumite rakendamine ..........coceeeneeneennensesneeneeesineieeeeseeseenns 61
TOIMINGUEE OSALEGUIT c..vvueereeueercetseeureseesseseesseeseesseesseeseesse s esse s ees e b s s Ea b s R b ek et 64
Ristuvate visangute tugede ja konstruktsioonide projekteerimine .........oeineenseneenneesneessesssesneees 65
Sisemiste joudude ja momentide ANAlTTS ... —————————— 65
VaASTUPANIU ANIAITTLS cevreureeeeueeseesseesseseesseessessesssesssssseesse s s sessessassse st sessse s s Esse s s st seE s R R A e e R bbb e R et 66



EVS-EN 50119:2020

6.4.3
6.4.4
6.4.5
6.4.6
6.4.7
6.5
6.5.1
6.5.2
6.5.3
6.5.4
6.5.5
6.5.6
6.5.7
6.5.8
6.5.9
6.5.10
6.5.11
6.5.12
6.5.13

7

7.1
7.1.1
7.1.2
7.1.3
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.7
7.7.1
7.7.2
7.8
7.8.1
7.8.2
7.9
7.10
7.10.1
7.10.2
7.10.3
7.11
7.11.1
7.11.2
7.11.3
7.12
7.13
7.13.1
7.13.2
7.14
7.14.1

Materjalide 0SALEGUITA. .. .ovcuriereeeeereereueesreesesseesseeees s es e s s bR s s bbbt s s 66
VastuUPanUu tOENAAIMNIIIE. ... ssssss s sssssssss s s e s st st snsens 66
KasutatavuSe tOEIIAAIMINE ..o veureereeeeeesresersessseesseeessesssess s e esss s s ss s s s s s p s s R s nnes 66
KONStruKESio0NIide MATEIJal.....c.cerieeeuieree et ises e sssess s e st s bbb st 67
KorrosioonikaitSe ja IO PPVIIMISTIUS ...t eesseese e ssssessss s ssss st s ss bbb s 67
R80T BN =) o Uc | (o PO 68
ULAIST oo 68
Vundamentide ProjeREEETIMINIE ... e reieeseeseesseesees s sssses s s s ss s sss bbb snnbaes 68
TEEEVUSEE ATVULUSEM ...cureereeueeereeseeeeesseesessseseessessessesssesseessssss st e s s e s s £a RS s E s bR e R SR bbb s 68
Geotehniline ProjeRLEETIIMINE. .o e s a s s 69
Konstruktsiooniline projeRteerimine. . ...t isessesssesseesssss s ssssse s ssssss s s s s s neseees 71
VUNAamENtide OSAtEGUITA. ....viuueureureereeureeeeesesseesseeseseesseesses s s sts s b ss s ssse s s s ae b ses e e n st aes 72
StabiilSUSE LEENAAIMINE ...vuveeeeereeseesseeeseeesees s sees s sess s eess s s s R e e R R Rt R s 72
NINETE ATVULUSE...couuieereeseeeseeeseeseeesseess s s ss e ses s e s bR R R SRR e R R R 73
VUundamentide Materjalid...... e ereereeeceseiseseessessses s sss s ss s sss bt s ssse s bbb s s s e ss b 73
KONStruKtSiO0oNT GKSTKASTAM .vueuuieereereeureireeseessetseeseessetsessse s sessssse s ssssss s s s ssesss st s sss s s ne s 73
Kaitse korrosiooni ja ilmastiKUOIUAE EESt ... sssssssssssssans 74
EleKtriosa ProjeREEEITIMINE ... s bbb s bt 74
Vundamentide Paigaldamine ......oereennereuseiseeseessessessssssessessssss s sssse s ssssssss s s sessssssss s s ssss st s 74
NOUDED KOMPONENTIDELE JA KOOSTAMISELE .....ccuuuuuuuuuuuuuuuuuumuuummmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 75
UITAEST crevvresesseessesessesesesssseesesseseseeesss 5855858558555 R8s 75
L WO =) STc) o e Y D U 75
KOMPONENAT TUVASTAIMIIIE c..vvuiereereerecireiecieseesetseesseessessessse s s sssessessessse s s s s s bbbt 75
KOTrosiooni ja €r0SI00NT MIGJU ....c.oweuriuresiereeseeuseieeseseessessesseessesssessesssssssssssssssse s et ses s s s s sssse s sbssessnssnes 75
TUGIKONSTIUKRESIOOMIA. coeuvreuseescraeeseesseessesecrssesssi st sssess s sese s es s s e s R R 76
K OMEARE U ..ottt ettt bbb R R £ e R bbbt 76
Muud eleRtrijuhid Ja TTOSSIA . ...ciuriereeeeureeseeererseecie et ee s s ses bbb s s bbb bbbt 76
DY e DD ETY =TT Do Lo PP 76
Mehaanilised KeSKANKUTAUSE........ueeeremeeseersessiiinneessiesseessessssesssessessseesssssssesssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssesssassssees 77
ULAESE wovvuuuusensneeeeeeeesssseesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssessss oo ss 252 8E SRR ess 555 R AR R AR ARS8 55 R R R AR SRR RRRR RS 77
Kandetrossi fIkSEeritud PUNKEIA. ... ueereerieeeeseesesee st ssesssesses s ssss s s s sessss st s ssss s et s 77
Kontaktjuhtme fikseeritud PUNKEId. ... ssssssssssssssssssssssssssssssans 77
010 1 o PPN 77
MEhaaniliSEd NOUAEM ...t ees e esses s s s s s s bR a e bbb e 77
DA (=3 :qm b= 1 100 o U=Tc U OO SOOI 78
KIamDbrrid ja tarVIKUG. ... sssssssssssssnesssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssassssssssssanssss 78
MehaaniliSEd NOUAEM ... sees s s s ek e s s s e 78
DA =3 :qmg b= 1 00 o U=Tc O TP TP ST OO 79
ELERETTTURIA oo eeeeee ettt ettt sse e s e e e R bR R bbbt 79
| EY0) =T 1) @ Uc PP o TPTRPTPTO 79
ULANBUAEM.eeereeveeeessssssssssssssseeeseesssssssssssssssssssssssssssss s s SRR s Sssssssss 555 RRRRRRSE R RR RS S RRS 79
MEhaaniliSEd NOUAEM ...t s e essee s b s s s bbb kbR bbb 80
JEYT: E=R ) o B 01T 11 £ 0] 1 U PP 80
SeKtSIONEETIMISSEAISEA .uvvereereereeseereersee s ssesssees e e es s es s ess s s b b s sees s p s n e 80
ULAESE cvvvvvvvusessssssseeeeesesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssss s 455545 R R R R SRR Sss 5L R R R R R AR R AR 80
MEhaaniliSEA NOUAEM .....coceerieeeeeereeseeese ettt e s ee s s s b e s R s kbbbt 80
DA T=) g U1 1 U (=T OO PRP 80
LahKIUlitid ja @Jamid ..o sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssesssssnns 81
KAIESESEATISEA. ... reurereeuseeneetreesreteeeeseessee s bses s ss e s s se s s R s R AR s bR et e 81
KAttEA Ja tOKKEM. ..ueeeeueeereeeeureeeeseesseeseesseesesseesse s s esse b s s s es s s e E e RS s b R et o0 81
Liigpingekaitse ja PINGEPITTRU .....occerieeeerecrneesees e sssasses s ssssesss s sssssssssssssssss s sssesssssssnees 81
Trollibussisiisteemide spetsiifilised KOMPONENdid.......oumrnmeneiminmn e ———————- 82
ULAESE wovvuuususssseeeeeeeesssseesssssssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssassss eSS4 55 SRR R R SRS SSS555 55 ERRRRRRRRSEA R R R R8RSR RRRRRRRSA 82



EVS-EN 50119:2020

7.14.2 POOrmed ja riStUmiSKONAd. ..ottt ess s s s s bbb s bbb 82
7.15  Automaatsed maandus- ja [UhiStUSSEAAMEd. ... ——————— 82
7.16  SEITESEAUIMEM ....couvreeeeeeeeseeseeeseeessees s s es st s e s s e es R RS R RS e R SER SRR RS eEE ARt s E e 83
8 KATSETAMINE ...ttt ssseetsesesseesss s s s a4 s R e 83
8.1 Komponentide ja koostude katsetamine — TUld0Sa .....coureerereeneeeneeneeneennesseessessessessesssssssssesssssssssessssssessssssesans 83
8.2 TUGIKONSIIUKRESIOOMNI «.vuveereeeeeseesreeeseeesseesssessesssesseesse s sssess e sssssssees s ass s bR s s e R R Renr s 84
B.2.1  TUIUIDIRATSEEUS .euueeueeeeerseesseeeseeesseeseese s s s s s e es b e R R RS RSe RS E ARt s 84
B.2.2  NGIAISTE KATSEIUS ..iuueuureureereesseeseeeseesseseesseessesseesse s seese s e s s s as s s seE s AR s R S SR R R e R et s s b 93
8.2.3  REGUIAATITIE KATSELUS ...ueureeieeiereeeiureisesseseessee s seessessess bbb eas et s sse s s s s S s ae b e s s bbb nt bbbt 95
8.3 KONTAKGURTIMEA c.cvvriveeiieisrsies s s sssssss s sssssssssssssss st ssssssessssssssssssssss s sessss sesssssssssssessss st ssssssasssssssssssns oo 95
8.4 MUUA EIEKETTJURIA ettt ees et s s see s s e es bbb s bR s bR Rt 95
8.5 PINGULUSSEAAIMEM ...oueeeeeeeeeeseieeseeusisseeset s tsessetsse s s ssse bbb es bbb s R R £ s bbb e R bt st 96
8.5.1  NOULUA KATSELUSE ...eureereereeeseesseeeeeessersesssessseessesssesssesssess s sssesssesssesssssss st sesssss s s s ssss s st s ssssssssssessssssass 96
8.5.2 Pingutusseadmete tiilibikatsetused tasakaaluraskuStEZa......ceeenmeensresseernsesneeseesessessseeesesssseesseesesenns 96
8.5.3 Pingutusseadmete tiilibikatsetused tasakaaluraSKUSTETa ......curereerreurienseeseeneiseesseessesseesseeses e sssssssans 97
8.6 Mehaanilised KESKANKUTAUSEA .....covureuriereeecureiseieisseesessesseesessse e ssssss st sssssessess st s st s 98
8.7 RIPULIA e cvueeerersesssesessssiie s sessesssssss s ssssse s ssesss s s s e R e R bbb n R ans 98
8.7.1  NOULUA KALSELUSEM ..cevvcvrviieieeeeeiiseesseetseessessseessesesssesss s s s s s s s bbb bbb bbb 98
8.7.2 MehaaniliSe VASIMUSE KAtSELUS......cciiereereeereeeeereere s seesseisesssesss s ss s s s bbb bbbt s s nnas 98
8.7.3  MehaaniliSEd KatSETUSEM ......cccuuuereereereiseeeesseeseesseessee e sesss s ss s sss s bbb s bbb e 100
8.8 Klambrid, muhvid ja muud tarviKUQ ... 100
8.9 ElEREITUNENAUSEM ..ccoueeeeeeeeereeeeseeseersii e isessseesseessssesse s ss s sssee s s s bbb s s bbb et 100
B.9.1  ULASTuuuuuieeeieeeeeeeeessssssssssssseeeeesesssssessssssssssssssssssesses s s SRR RS RRS 5555 R R AR R RS R EERR R AR RS e e ERRRRR RS 100
8.9.2 Mehaanilise VASIMUSE RAtSETUSEd.......couureuiereereesiieeeeeseissessesses s sssssssse s sss st sesase s base bbb 101
S 00 L FY0) == 0 ) o U PP 101
8.11  SeKtSIONEETIMISSEAMISE ....ouureeeeureereeereeariiees ettt seesees e s e b s b s s s a bbb s st 102
8111 TUUDIKAESEEUS. cieueuueeureerreseesseeeessetseessebeesssesse s essee s sees e e s s a s s s e AR SRR bRt 102
8.11.2 VAIIKALSETUSE .coureureeseceseemeesseessesseessesessessseessessssiassesssesssesssessssssssesssesssssssss s st s s e s s e s e e s b e s s s e s st eneas 103
8.11.3 NAidiSte KONIIOIIMINE. .ccuuieeseeeeeeeseeseesreeesesesseesi s sssees s sssess s sssess e s s ssess s s b s s s s s e snnans 103
8.11.4 RegUIAAISEA KAtSETUSEM ...ouueeueeueeeeueenreeseessesseseesseeseesse st seesse s s e s ss st seb s R bbb R bbb 103
8.12  LahKIGHTIA ja QJAmMId.....ocereeereereereesreeeesseseesseesessesssesssssibsesseisessssssessessse s assse s s s s bbb 103
8.13  Liigpingepiirikud ja pingepiiriKud......oorerereeneeeriserieessicinseesssesseessssssssssesssesssessssssssesssssssesssssssssesssssssssssessans 103
8.14 Trollibussisiisteemide spetsiifilised KOMPONENAid ..o ———— 103
B.15  STUSTEEIMI KATSETUS -.cuueurreueeeeeureeseesserssesseessessesssesssessssssesssesssssses s s bbb R s s e AR are R s R bbb an s 104
8.15.1 Nouetele VastavuSe LOENAAIMIIE .......vuuuceuiereereesseeeeeseessesseesseesses seessesssessesssessesssessessesssesasessasssssesssasessssssssasessnsanes 104
8.15.2 Vastuvitukatsetused ja tOENAAMINE ...t sssssss s ssssssssssssasessnes 104
8.15.3 KAiKUANAMIiSE KALSELUSEM .....cvureesrerrerniemeeseersessseesseessessssees s sessssesssssbssesssibisssssess s sssesssessssssssssssessssssssssnssssssssasesanes 105
9 MIINIMUMDOKUMENTATSIOON ...oieereceeeenseesseeeseesseessseeseessesssessssesssecssessisesssessssssssssasssssassssssssesssasssessssssssasssesens 105
9.1 ULAEST cvvvvvvvveeeessssssssssssseeeesssessssssssssssssssssssessssess sesssssssssssssssssss s s e sssssssssss eSS RS RRR R RS seennnnn 105
9.2 Stisteemi SPEtSIIKATSIOON. ..t b s s s 105
9.3 PONIPTOJEKE ... ieereueuetreeuse et ees et ss bt sess e ee b es bbb a R b RS s b R p R 105
9.4 PaiGalAUSPIOJEKE .euveerceeereeeeereteeee et ece et ess e s seese bbb s s s b LR e R bbbt 105
9.5 Paigaldamine ja NOOIAUS ...ttt sese e es bbbt 105
Lisa A (teatmelisa) Konstruktsiooni UKSIKaSjad.....mienississssssssssssssssssissssssss s ssssssssssssssens 106
Lisa B (teatmelisa) Teave pinnase geotehniliste uuringute ja pinnase iseloomulike omaduste kohta.......108
Lisa C (teatmelisa) Elektriveokite KontaKtOhuliinid. ..ot sensesaes 110
Lisa ZZ (teatmelisa) Selle Euroopa standardi ja direktiivi 2016 /797 /EL oluliste nduete vahelised seosed,

MIdA ON EESIMATK KATEA....cuuieeseeeireessees et sss et ss s b s s bR R Rt 113
KITJANAUS. oottt st case bbb se s s s s s £ RS s E AR £ R s R e R bbb 115



EVS-EN 50119:2020

EUROOPA EESSONA
Dokumendi (EN 50119:2020) on koostanud tehnilise komitee CLC/TC 9X ,Electrical and electronic
applications for railways“ alamkomitee CLC/SC 9XC ,Electric supply and earthing systems for public

transport equipment and ancillary apparatus (Fixed installations)“.

Kehtestatud on jargmised tdhtpdevad:

e viimane tihtpaev selle dokumendi kehtestamiseks riigi tasandil identse (dop) 2021-01-13
rahvusliku standardi avaldamisega voi jdustumisteate meetodil
kinnitamisega

e viimane tdhtpdev selle dokumendiga vastuolus olevate rahvuslike (dow) 2023-01-13

standardite tithistamiseks

See dokument asendab standardit EN 50119:2009, mida on muudetud standardimuudatusega
EN 50119:2009/A1:2013.

EN 50119:2020 hdlmab vorreldes standardiga EN 50119:2009, mida muudeti standardimuudatusega
EN 50119:2009/A1:2013, jargmisi olulisi tehnilisi muudatusi:

— lisatud on nduded linna tihistranspordistlisteemile;

— lisatud on jaikade kontaktdhuliinide (rigid overhead contact line, ROCL) ndue;

— lisatud on uute terminite lisamaaratlused (peatiikk 3);

— tdiendatud on kontaktdhuliinide 6hkvahemikke ja geomeetriat (peatiikk 5);

— lisatud on linnakeskkonna naited, nt seinaankurdused (peatiikk 6);

— kaasatud on seireseadmed ning automaatse maandamise ja lithistamise seadmed (peatiikk 7);

— lisatud on elektriveokite kontaktohuliinide nduded (lisa C).
Muud selle dokumendi tiiendused tulenevad standardi IEC 60913 avaldamisest.

Seoses jaotisega 5.1.3 kajastatakse CENELEC-i alamkomitees CLC/SC 9XC elektrilisi koosmdjusid
(FprEN 50119, standardisari EN 50124, prEN 50488 ja standardisari EN 50122). Kavatsetakse avaldada
tehniline aruanne.

Standard on koostatud mandaadi alusel, mille on Euroopa Elektrotehnika Standardimiskomiteele
(CENELEC) andnud Euroopa Komisjon ja Euroopa Vabakaubanduse Assotsiatsioon, ja see toetab EL-i
direktiivi(de) olulisi ndudeid.

Teave EL-i direktiivi 2016/797/EL kohta on esitatud teatmelisas ZZ, mis on selle dokumendi lahutamatu
osa.
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1 KASITLUSALA

See dokument kehtib elektertranspordi kontaktohuliini siisteemidele, mida kasutatakse avalike voi
eraoperaatorite raudteedel, trammiteedel (kergraudteedel), trollibussidel ja to6stuslikel raudteedel.

See dokument kehtib uutele kontaktohuliini paigaldistele ja olemasolevate kontaktdhuliini siisteemide
taielikul rekonstrueerimisel.

See dokument hdlmab ndudeid ja katsetusi, mida rakendatakse kontaktShuliinide projekteerimisel,
noudeid konstruktsioonidele ja nende struktuuri arvutustele ning kinnitustele, samuti ndudeid ja katsetusi

koostude ja liksikosade projekteerimiseks.

See dokument ei holma noudeid maapealsetele kontaktroobassiisteemidele (vt joonis 1).

\

3.1.1.3 Kontaktohuliini siisteem

4 Maapealne kontakt-
3.1.1.6 Jaik réobassiisteem
kontaktohuliin (valjaspool standardi

. EN 50119 Kkisitlusala)

\ 3.1.1.7 Kontaktroobas

Joonis 1 — Kontaktliini siisteemide katteala

2 NORMIVIITED

Allpool nimetatud dokumendid on vajalikud selle standardi rakendamiseks. Dateeritud viidete korral
kehtib iiksnes viidatud valjaanne. Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim valjaanne
koos voimalike muudatustega.

EN 206. Concrete - Specification, performance, production and conformity

EN 485 (koik osad). Aluminium and aluminium alloys - Sheet, strip and plate

EN 755 (koik osad). Aluminium and aluminium alloys - Extruded rod/bar, tube and profiles

EN 1536. Execution of special geotechnical work - Bored piles

EN 1537. Execution of special geotechnical works - Ground anchors

EN 1990:2002. Eurocode - Basis of structural design

EN 1090-2:2018. Execution of steel structures and aluminium structures - Part 2: Technical requirements
for steel structures

EN 1991-1-4:2005. Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-4: General actions - Wind actions
EN 1991-2. Eurocode 1: Actions on structures - Part 2: Traffic loads on bridges
EN 1992 (kdik osad). Eurocode 2: Design of concrete structures

EN 1993 (kodik osad). Eurocode 3: Design of steel structures
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EN 1993-1-11:2006. Eurocode 3 - Design of steel structures - Part 1-11: Design of structures with tension
components

EN 1995 (kdik osad). Eurocode 5: Design of timber structures

EN 1997 (kdik osad). Eurocode 7: Geotechnical design

EN 1997-1:2004. Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1: General rules

EN 1997-2:2007. Eurocode 7 - Geotechnical design - Part 2: Ground investigation and testing

EN 1998 (kdik osad). Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance

EN 1999 (koik osad). Eurocode 9: Design of aluminium structures

EN 10025 (koik osad). Hot rolled products of structural steels

EN 10149 (kdik osad). Hot rolled flat products made of high yield strength steels for cold forming

EN 10164. Steel products with improved deformation properties perpendicular to the surface of the
product - Technical delivery conditions

EN 10210 (kdik osad). Hot finished structural hollow sections of non-alloy and fine grain steels

EN 10219 (kdik osad). Cold formed welded structural hollow sections of non-alloy and fine grain steels
EN 12699. Execution of special geotechnical works - Displacement piles

EN 12843. Precast concrete products - Masts and poles

EN 14229. Structural timber - Wood poles for overhead lines

EN 50110-1:2013. Operation of electrical installations - Part 1: General requirements

EN 50121-2:2017. Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 2: Emission of the whole
railway system to the outside world

EN 50122 (koik osad). Railway applications - Fixed installations - Electrical safety, earthing and the return
circuit

EN 50122-1:2011. Railway applications - Fixed installations - Electrical safety, earthing and the return
circuit - Part 1: Protective provisions against electric shock

EN 50122-2:2010. Railway applications - Fixed installations - Electrical safety, earthing and the return
circuit - Part 2: Provisions against the effects of stray currents caused by d.c. traction systems

EN 50123 (koik osad). Railway applications - Fixed installations - D.C. switchgear

EN 50123-4:2003. Railway applications - Fixed installations - D.C. switchgear - Part 4: Outdoor d.c.
disconnectors, switch-disconnectors and earthing switches

EN 50124-1:2017. Railway applications - Insulation coordination - Part 1: Basic requirements - Clearances
and creepage distances for all electrical and electronic equipment
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EN 50124-2:2017. Railway applications - Insulation coordination - Part 2: Overvoltages and related
protection

EN 50125-2:2002. Railway applications - Environmental conditions for equipment - Part 2: Fixed electrical
installations

EN 50149:2012. Railway applications - Fixed installations - Electric traction - Copper and copper alloy
grooved contact wires

EN 50152 (koik osad). Railway applications - Fixed installations - Particular requirements for alternating
current switchgear

EN 50152-2:2012. Railway applications - Fixed installations - Particular requirements for alternating
current switchgear - Part 2: Disconnectors, earthing switches and switches with nominal voltage above
1kV

EN 50163. Railway applications - Supply voltages of traction systems

EN 50182:2001. Conductors for overhead lines - Round wire concentric lay stranded conductors

EN 50183:2000. Conductors for overhead lines - Aluminium-magnesium-silicon alloy wires

EN 50189:2000. Conductors for overhead lines - Zinc coated steel wires

EN 50206-1:2010. Railway applications - Rolling stock — Pantographs: Characteristics and tests - Part 1:
Pantographs for main line vehicles

EN 50206-2:2010. Railway applications - Rolling stock - Pantographs: Characteristics and tests - Part 2:
Pantographs for metros and light rail vehicles

EN 50317:2012. Railway applications - Current collection systems - Requirements for and validation of
measurements of the dynamic interaction between pantograph and overhead contact line

EN 50318:2018. Railway applications - Current collection systems - Validation of simulation of the
dynamic interaction between pantograph and overhead contact line

EN 50326:2002. Conductors for overhead lines - Characteristics of greases

EN 50341-1:2012. Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV - Part 1: General requirements - Common
specifications

EN 50345:2009. Railway applications - Fixed installations - Electric traction - Insulating synthetic rope
assemblies for support of overhead contact lines

EN 50367. Railway applications - Current collection systems - Technical criteria for the interaction
between pantograph and overhead line (to achieve free access)

EN 50388:2012. Railway Applications - Power supply and rolling stock — Technical criteria for the
coordination between power supply (substation) and rolling stock to achieve interoperability

CLC/TR 50488:2006. Railway applications - Safety measures for the personnel working on or near
overhead contact lines

EN 50526 (kdik osad). Railway applications - Fixed Installations - D.C. surge arresters and voltage limiting
device
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EN 50562. Railway applications - Fixed installations - Process, protective measures and demonstration of
safety for electric traction systems

EN 50633:2016. Railway applications - Fixed installations — Protection principles for AC and DC electric
traction systems

EN 60099 (koik osad). Surge arresters (IEC 60099 sari)
EN 60099-4:2014. Surge arresters - Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c. systems

EN 60168. Tests on indoor and outdoor post insulators of ceramic material or glass for systems with
nominal voltages greater than 1 kV

EN 60305:1996. Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1 kV - Ceramic or glass
insulator units for a.c. systems — Characteristics of insulator units of the cap and pin type

EN 60383 (koik osad). Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1 kV (IEC 60383, kdik
osad)

EN 60433:1998. Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1 kV - Ceramic insulators for
a.c. systems - Characteristics of insulator units of the long rod type

EN 60529. Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

EN 60660:1999. Insulators - Tests on indoor post insulators of organic material for systems with nominal
voltages greater than 1 kV up to but not including 300 kV

EN 60672-1:1995. Ceramic and glass insulating materials - Part 1: Definitions and classification

EN 60672-2:2000. Ceramic and glass insulating materials - Part 2: Methods of test

EN 60672-3:1997. Ceramic and glass-insulating materials - Part 3: Specifications for individual materials
EN 60889:1997. Hard-drawn aluminium wire for overhead line conductors

EN 60947-1. Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules (IEC 60947-1)

EN 61284:1997. Overhead lines - Requirements and tests for fittings

EN 61232. Aluminium-clad steel wires for electrical purposes

EN 61325:1995. Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1 kV - Ceramic or glass
insulator units for d.c. systems - Definitions, test methods and acceptance criteria

EN 61773. Overhead lines - Testing of foundations for structures

EN 62621:2016. Railway applications - Fixed installations - Electric traction - Specific requirements for
composite insulators used for overhead contact line systems

EN ISO 898-1. Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - Part 1: Bolts, screws
and studs with specified property classes — Coarse thread and fine pitch thread (ISO 898-1:2013)

EN ISO 898-2. Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel - Part 2: Nuts with
specified property classes — Coarse thread and fine pitch thread (ISO 898-2:2012)

10
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EN ISO 1461:2009. Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - Specifications and
test methods (ISO 1461:2009)

IEC 60273:2000. Characteristic of indoor and outdoor post insulators for systems with nominal voltages
greater than 1000 V

IEC/TS 61245:2015. Artificial pollution tests on high-voltage ceramic and glass insulators to be used on d.c.
systems

[SO 2859 (koik osad). Sampling procedures for inspection by attributes
3 TERMINID, MAARATLUSED, TAHISED JA LUHENDID
Standardi rakendamisel kasutatakse allpool esitatud termineid, maaratlusi, tahiseid ja lithendeid.

3.1 Terminid ja madratlused

3.1.1
siisteemid (systems)

3.1.1.1

kontaktliini siisteem (contact line system)

tugisiisteem ja kontaktliin, millega kantakse veeremile vooluvétturi kaudu elektrienergiat tile
MARKUS 1 Mehaaniline siisteem vdib koosneda

— kontaktliinist;

— konstruktsioonidest ja vundamentidest;

— tugedest ning mistahes elektrijuhte toetavatest voi kinnitavatest komponentidest;

— paralleelsetest ja ristuvatest visangutest;

— piki teetrassi kulgevatest toitefiidritest, tagasivoolu fiidritest ja teistest liinidest, nagu maandusjuhtmetest ja
tagasivoolujuhtidest, sealhulgas voimendusliinidest, ulatuses, millega need on kontaktliini siisteemi tarindite
poolt toetatud;

— ristuvatest toiteliinidest;
— lahklulititest;
— lilepingekaitse seadistest;

— juhtidest, mis on piisivalt ithendatud kontaktliiniga selleks, et varustada muid elektriseadmeid, nagu valgusteid,
signalisatsiooniseadmeid, p66rmete ajamite seadmeid ja pd6rmete soojendusseadmeid;

— mistahes muudest kontaktliini kditamiseks vajalikest seadistest.
MARKUS 2  Elektrilised piirangud, mille seavad toitepunkt ja vooluvdtturi ithenduspunkt.
[ALLIKAS: IEC 60050-811:2017, 811-33-59, muudetud - markus 1 on muudetud ja markus 2 on lisatud.]

3.1.1.2

kontaktliin (contact line)

elektrijuhtidest koosnev siisteem, mis varustab veoveeremit vooluvotturi kaudu elektrienergiaga
MARKUS 1 See hdlmab kéiki elektrijuhtmeid ja kontaktrédpaid véi -varbu, sealhulgas jargmist:

— toitefiidreid,

— elektrijuhte,
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