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EUROOPA EESSÕNA 

Dokumendi (EN ISO 12004-1:2020) on koostanud tehniline komitee ISO/TC 164 „Mechanical testing of 
metals“ koostöös tehnilise komiteega CEN/TC 459/SC 1 „Test methods for steel (other than chemical 
analysis)“, mille sekretariaati haldab AFNOR. 

Euroopa standardile tuleb anda rahvusliku standardi staatus kas identse tõlke avaldamisega või 
jõustumisteatega hiljemalt 2021. a maiks ja sellega vastuolus olevad rahvuslikud standardid peavad olema 
kehtetuks tunnistatud hiljemalt 2021. a maiks. 

Tuleb pöörata tähelepanu võimalusele, et standardi mõni osa võib olla patendiõiguse objekt. CEN ei vastuta 
sellis(t)e patendiõigus(t)e väljaselgitamise ega selgumise eest. 

See dokument asendab standardit EN ISO 12004-1:2008. 

CEN-i/CENELEC-i sisereeglite järgi peavad Euroopa standardi kasutusele võtma järgmiste riikide 
rahvuslikud standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, Hispaania, Holland, Horvaatia, 
Iirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Küpros, Leedu, Luksemburg, Läti, Malta, Norra, Poola, Portugal, 
Prantsusmaa, Põhja-Makedoonia Vabariik, Rootsi, Rumeenia, Saksamaa, Serbia, Slovakkia, Sloveenia, 
Soome, Šveits, Taani, Tšehhi Vabariik, Türgi, Ungari ja Ühendkuningriik. 

Jõustumisteade 

CEN on standardi ISO 12004-1:2020 teksti muutmata kujul üle võtnud standardina EN ISO 12004-1:2020. 
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EESSÕNA 

ISO (International Organization for Standardization) on ülemaailmne rahvuslike standardimis-
organisatsioonide (ISO rahvuslike liikmesorganisatsioonide) föderatsioon. Tavaliselt tegelevad 
rahvusvahelise standardi koostamisega ISO tehnilised komiteed. Kõigil rahvuslikel liikmes-
organisatsioonidel, kes on mingi tehnilise komitee pädevusse kuuluvast valdkonnast huvitatud, on õigus 
selle komitee tegevusest osa võtta. Selles töös osalevad käsikäes ISO-ga ka rahvusvahelised ja riiklikud 
organisatsioonid ning vabaühendused. Kõigis elektrotehnika standardimist puudutavates küsimustes teeb 
ISO tihedat koostööd Rahvusvahelise Elektrotehnikakomisjoniga (IEC). 

Selle dokumendi väljatöötamiseks kasutatud ja edasiseks haldamiseks mõeldud protseduurid on 
kirjeldatud ISO/IEC direktiivide 1. osas. Eriti tuleb silmas pidada eri heakskiidukriteeriumeid, mis on eri 
liiki ISO dokumentide puhul vajalikud. See dokument on kavandatud ISO/IEC direktiivide 2. osas esitatud 
toimetamisreeglite kohasel (vt www.iso.org/directives). 

Tuleb pöörata tähelepanu võimalusele, et standardi mõni osa võib olla patendiõiguse objekt. ISO ei vastuta 
sellis(t)e patendiõigus(t)e väljaselgitamise ega selgumise eest. Dokumendi väljatöötamise jooksul 
väljaselgitatud või selgunud patendiõiguste üksikasjad on esitatud peatükis „Sissejuhatus“ ja/või ISO-le 
saadetud patentide deklaratsioonide loetelus (vt www.iso.org/patents). 

Mis tahes selles dokumendis kasutatud äriline käibenimi on kasutajate abistamise eesmärgil esitatud teave 
ja ei kujuta endast toetusavaldust. 

Selgitused standardite vabatahtliku kasutuse ja vastavushindamisega seotud ISO eriomaste terminite ja 
väljendite kohta ning teave selle kohta, kuidas ISO järgib WTO tehniliste kaubandustõkete lepingus 
sätestatud põhimõtteid, on esitatud järgmisel aadressil: www.iso.org/iso/foreword.html. 

Dokumendi on koostanud tehnilise komitee ISO/TC 164 „Mechanical testing of metals“ alamkomitee SC 2 
„Ductility testing“ koostöös Euroopa Standardimiskomitee (CEN) tehnilise komiteega CEN/TC 459/SC 1 
„Test methods for steel (other than chemical analysis)“ ISO ja CEN-i vahelise tehnilise koostöö lepingu 
kohaselt (Viini leping). 

See teine väljaanne tühistab ja asendab esimest väljaannet (ISO 12004-1:2008), mis on tehniliselt üle 
vaadatud. 

Peamised muudatused võrreldes eelmise väljaandega on järgmised: 

1) Pealkiri muudeti, et saada kolm elementi. 

2) Lisati peatükid 2 ja 3 eelmisest väljaandest ja järgnevad osad nummerdati ringi. 

3) Kirjeldus, millal kasutada seda dokumenti (ISO 12004-1) või ISO 12004-2, vaadati sissejuhatuses üle. 

4) Tehnilise deformatsiooni kasutamist selgitati läbivalt kogu dokumendis. 

5) Jaotist 6.2 laiendati, et see sisaldaks järgnevat peatükki eelmises versioonis. 

6) Eelmine märkus viidi peatüki 7 osaks, kuna see lubas kasutada teist meetodit. 

7) Selgitati tekst lisas A ja jooniste pealkirjad lisas B. 

Standardisarja ISO 12004 kõikide osade loetelu on leitav ISO veebilehelt. 

Igasugune tagasiside või küsimused selle dokumendi kohta tuleks suunata dokumendi kasutaja 
rahvuslikule standardimisorganisatsioonile. Täielik loetelu nende organisatsioonide kohta on leitav 
veebilehelt www.iso.org/members.html. 
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SISSEJUHATUS 

Deformeeritavusdiagramm (ingl forming-limit diagram, FLD) on diagramm, mis sisaldab vormitud osal 
mõõdetud põhi-/alamdeformatsioonipunkte. 

Deformeeritavusdiagrammil on võimalik eristada turvalised ja kaelusega või ebaõnnestunud punktid. 
Üleminek turvalistelt punktidelt ebaõnnestunud punktidele on määratletud deformeeritavusgraafikuga. 

Materjalide deformeeritavuspiiride määramiseks on võimalik kasutada kahte meetodit. 

1) Töökojas pressimisel ebaõnnestunud komponentide deformatsioonianalüüs komponentidest ja 
protsessist sõltuvate deformeeritavusgraafikute (FLC) määramiseks. 

Pressimise protsessis töökojas ei ole deformatsiooni muutused nende punktide saavutamiseks üldiselt 
teada. Selline deformeeritavusgraafik sõltub materjalist, komponendist ja valitud 
vormimistingimustest. Selline meetod on kirjeldatud selles dokumendis ja ei ole ette nähtud iga 
materjali jaoks ühe unikaalse deformeeritavusgraafiku (FLC) määramiseks.  

2) Deformeeritavusgraafiku (FLC) määramine korrektselt määratletud laboritingimustes. 

Deformeeritavuse hindamiseks saab mõõta ühe unikaalse deformeeritavusgraafiku (FLC) eri 
deformatsiooniolukordades iga materjali jaoks. Deformeeritavusgraafiku (FLC) määramine peab 
olema spetsiifiline ja kasutab mitmekordseid lineaarseid deformatsiooni muutuseid. ISO 12004-2 on 
mõeldud materjali seda tüüpi deformeeritavusgraafiku (FLC) iseloomustamiseks.  

See dokument on EVS-i poolt loodud eelvaade
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1 KÄSITLUSALA 

See dokument määratleb protseduuri deformeeritavusdiagrammide ja deformeeritavusgraafikute 
väljatöötamiseks metall-lehtedele ja -ribadele paksusega 0,3 mm kuni 4 mm. 

2 NORMIVIITED 

Selles dokumendis ei ole normiviiteid. 

3 TERMINID JA MÄÄRATLUSED 

Selles dokumendis ei ole terminite ja määratluste loetelu. 

ISO ja IEC hoiavad alal standardimisel kasutamiseks olevaid terminoloogilisi andmebaase järgmistel 
aadressidel: 

— ISO veebipõhine lugemisplatvorm: kättesaadav veebilehelt http://www.iso.org/obp/; 

— IEC Electropedia: kättesaadav veebilehelt https://www.electropedia.org/. 

4 SÜMBOLID JA LÜHENDATUD TERMINID 

Deformeeritavusdiagrammides kasutatavad sümbolid ja lühendatud terminid on spetsifitseeritud tabelis 
1 ja kasutatud mustrite näidised on toodud lisas B. 

Tabel 1 — Sümbolid ja lühendatud terminid 

Sümbol Määratlus Mõõtühik 

l0 Mustri algne mõõt mm 

l1 Lõpp-pikkus põhideformatsiooni suunas mm 

l2 Lõpp-pikkus risti põhideformatsiooni suunaga mm 

e Tehniline deformatsioon (deformatsiooni suhe 
algpikkusesse)  % 

e1 Tehniline põhideformatsioon (põhideformatsiooni suhe 
algpikkusesse)  % 

e2 Tehniline alamdeformatsioon (alamdeformatsiooni suhe 
algpikkusesse, risti põhideformatsiooniga)  % 

FLD Deformeeritavusdiagramm — 

FLC Deformeeritavusgraafik — 

5 PRINTSIIP 

Täpse vahekaugusega ja vastava suurusega muster kantakse tasasele metall-lehe katsekehale, seejärel 
vormitakse katsekeha kuni purunemiseni ja deformeeritavuspiiri määramiseks rakendatud 
pingeolukorras mõõdetakse mustri punktidevahelise muutuse protsendi määr põhideformatsiooni suunas 
ja alamdeformatsiooni suunas (risti põhideformatsiooni suunaga). Tehakse hulk korduvaid katseid eri 
deformatsiooniolukordades, et saada andmed materjali deformeeritavusgraafiku (FLC) 
konstrueerimiseks, kui need piirdeformatsioonid kantakse deformeeritavusdiagrammile (FLD) (vaata 
joonis 1). 

See dokument on EVS-i poolt loodud eelvaade

http://www.iso.org/obp/
https://www.electropedia.org/



