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EUROOPA EESSONA

Dokumendi (EN ISO 12004-1:2020) on koostanud tehniline komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing of
metals“ koostdos tehnilise komiteega CEN/TC 459/SC 1 ,Test methods for steel (other than chemical
analysis)“, mille sekretariaati haldab AFNOR.

Euroopa standardile tuleb anda rahvusliku standardi staatus kas identse tdlke avaldamisega v&i
joustumisteatega hiljemalt 2021. a maiks ja sellega vastuolus olevad rahvuslikud standardid peavad olema
kehtetuks tunnistatud hiljemalt 2021. a maiks.

Tuleb pédrata tahelepanu voimalusele, et standardi moni osa voib olla patendidiguse objekt. CEN ei vastuta
sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise ega selgumise eest.

See dokument asendab standardit EN ISO 12004-1:2008.

CEN-i/CENELEC-i sisereeglite jargi peavad Euroopa standardi kasutusele votma jargmiste riikide
rahvuslikud standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, Hispaania, Holland, Horvaatia,
lirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Kiipros, Leedu, Luksemburg, Lati, Malta, Norra, Poola, Portugal,
Prantsusmaa, Pdhja-Makedoonia Vabariik, Rootsi, Rumeenia, Saksamaa, Serbia, Slovakkia, Sloveenia,
Soome, Sveits, Taani, Téehhi Vabariik, Tiirgi, Ungari ja Uhendkuningriik.

Joustumisteade

CEN on standardi ISO 12004-1:2020 teksti muutmata kujul iile votnud standardina EN ISO 12004-1:2020.
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EESSONA

ISO (International Organization for Standardization) on {ilemaailmne rahvuslike standardimis-
organisatsioonide (ISO rahvuslike liikmesorganisatsioonide) fdderatsioon. Tavaliselt tegelevad
rahvusvahelise standardi koostamisega ISO tehnilised komiteed. K&igil rahvuslikel liikmes-
organisatsioonidel, kes on mingi tehnilise komitee padevusse kuuluvast valdkonnast huvitatud, on digus
selle komitee tegevusest osa votta. Selles t60s osalevad kisikdes 1SO-ga ka rahvusvahelised ja riiklikud
organisatsioonid ning vabaiihendused. Kdigis elektrotehnika standardimist puudutavates kiisimustes teeb
ISO tihedat koost66d Rahvusvahelise Elektrotehnikakomisjoniga (IEC).

Selle dokumendi valjatootamiseks kasutatud ja edasiseks haldamiseks moeldud protseduurid on
kirjeldatud ISO/IEC direktiivide 1. osas. Eriti tuleb silmas pidada eri heakskiidukriteeriumeid, mis on eri
liiki ISO dokumentide puhul vajalikud. See dokument on kavandatud ISO/IEC direktiivide 2. osas esitatud
toimetamisreeglite kohasel (vt www.iso.org/directives).

Tuleb poorata tdhelepanu voimalusele, et standardi mdni osa vdib olla patendidiguse objekt. ISO ei vastuta
sellis(t)e patendidigus(t)e vdljaselgitamise ega selgumise eest. Dokumendi valjatédtamise jooksul
valjaselgitatud voéi selgunud patendidiguste iiksikasjad on esitatud peatiikis ,Sissejuhatus” ja/voi ISO-le
saadetud patentide deklaratsioonide loetelus (vt www.iso.org/patents).

Mis tahes selles dokumendis kasutatud driline kdibenimi on kasutajate abistamise eesmargil esitatud teave
ja ei kujuta endast toetusavaldust.

Selgitused standardite vabatahtliku kasutuse ja vastavushindamisega seotud ISO eriomaste terminite ja
vdljendite kohta ning teave selle kohta, kuidas ISO jargib WTO tehniliste kaubandustdkete lepingus
satestatud pohimotteid, on esitatud jargmisel aadressil: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dokumendi on koostanud tehnilise komitee ISO/TC 164 ,Mechanical testing of metals“ alamkomitee SC 2
»2Ductility testing” koost66s Euroopa Standardimiskomitee (CEN) tehnilise komiteega CEN/TC 459/SC 1
»Test methods for steel (other than chemical analysis)“ ISO ja CEN-i vahelise tehnilise koost66 lepingu
kohaselt (Viini leping).

See teine valjaanne tiihistab ja asendab esimest valjaannet (ISO 12004-1:2008), mis on tehniliselt iile
vaadatud.

Peamised muudatused vorreldes eelmise viljaandega on jargmised:

1) Pealkiri muudeti, et saada kolm elementi.

2) Lisati peatiikid 2 ja 3 eelmisest vdljaandest ja jairgnevad osad nummerdati ringi.

3) Kirjeldus, millal kasutada seda dokumenti (ISO 12004-1) voi ISO 12004-2, vaadati sissejuhatuses iile.
4) Tehnilise deformatsiooni kasutamist selgitati labivalt kogu dokumendis.

5) Jaotist 6.2 laiendati, et see sisaldaks jargnevat peatiikki eelmises versioonis.

6) Eelmine markus viidi peattiki 7 osaks, kuna see lubas kasutada teist meetodit.

7) Selgitati tekst lisas A ja jooniste pealkirjad lisas B.
Standardisarja ISO 12004 k&ikide osade loetelu on leitav ISO veebilehelt.

[gasugune tagasiside voi kiisimused selle dokumendi kohta tuleks suunata dokumendi kasutaja
rahvuslikule standardimisorganisatsioonile. Taielik loetelu nende organisatsioonide kohta on leitav
veebilehelt www.iso.org/members.html.
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SISSEJUHATUS

Deformeeritavusdiagramm (ingl forming-limit diagram, FLD) on diagramm, mis sisaldab vormitud osal
moodetud pohi-/alamdeformatsioonipunkte.

Deformeeritavusdiagrammil on vdimalik eristada turvalised ja kaelusega voi ebadnnestunud punktid.
Uleminek turvalistelt punktidelt ebadnnestunud punktidele on méaratletud deformeeritavusgraafikuga.

Materjalide deformeeritavuspiiride maaramiseks on voimalik kasutada kahte meetodit.

1)

2)

Tookojas pressimisel ebadnnestunud komponentide deformatsioonianaliilis komponentidest ja
protsessist séltuvate deformeeritavusgraafikute (FLC) mairamiseks.

Pressimise protsessis tookojas ei ole deformatsiooni muutused nende punktide saavutamiseks tildiselt
teada. Selline  deformeeritavusgraafik  soltub  materjalist, komponendist ja  valitud
vormimistingimustest. Selline meetod on kirjeldatud selles dokumendis ja ei ole ette ndhtud iga
materjali jaoks ihe unikaalse deformeeritavusgraafiku (FLC) mdaramiseks.

Deformeeritavusgraafiku (FLC) madramine korrektselt maaratletud laboritingimustes.

Deformeeritavuse hindamiseks saab mddéta iithe unikaalse deformeeritavusgraafiku (FLC) eri
deformatsiooniolukordades iga materjali jaoks. Deformeeritavusgraafiku (FLC) mdaramine peab
olema spetsiifiline ja kasutab mitmekordseid lineaarseid deformatsiooni muutuseid. ISO 12004-2 on
moeldud materjali seda tiiilipi deformeeritavusgraafiku (FLC) iseloomustamiseks.
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1 KASITLUSALA

See dokument mairatleb protseduuri deformeeritavusdiagrammide ja deformeeritavusgraafikute
valjatéotamiseks metall-lehtedele ja -ribadele paksusega 0,3 mm kuni 4 mm.

2 NORMIVIITED
Selles dokumendis ei ole normiviiteid.
3 TERMINID JA MAARATLUSED

Selles dokumendis ei ole terminite ja maaratluste loetelu.

ISO ja IEC hoiavad alal standardimisel kasutamiseks olevaid terminoloogilisi andmebaase jargmistel
aadressidel:

— ISO veebipdhine lugemisplatvorm: kiattesaadav veebilehelt http: //www.iso.org/obp/;

— IEC Electropedia: kiattesaadav veebilehelt https: //www.electropedia.org/.

4 SUMBOLID JA LUHENDATUD TERMINID

Deformeeritavusdiagrammides kasutatavad siimbolid ja liilhendatud terminid on spetsifitseeritud tabelis
1 ja kasutatud mustrite naidised on toodud lisas B.

Tabel 1 — Siimbolid ja liihendatud terminid

Siimbol Maaratlus Mootiihik
lo Mustri algne moot mm
I Lopp-pikkus pdhideformatsiooni suunas mm
L Lopp-pikkus risti pohideformatsiooni suunaga mm

Tehniline deformatsioon (deformatsiooni suhe

0,
algpikkusesse) %

e
Tehniline pohideformatsioon (péhideformatsiooni suhe

0,
algpikkusesse) %

e1

Tehniline alamdeformatsioon (alamdeformatsiooni suhe

0,
algpikkusesse, risti pdhideformatsiooniga) %

e2

FLD Deformeeritavusdiagramm —

FLC Deformeeritavusgraafik —

5 PRINTSIIP

Tapse vahekaugusega ja vastava suurusega muster kantakse tasasele metall-lehe katsekehale, seejarel
vormitakse katsekeha kuni purunemiseni ja deformeeritavuspiiri mairamiseks rakendatud
pingeolukorras mdodetakse mustri punktidevahelise muutuse protsendi maar pohideformatsiooni suunas
ja alamdeformatsiooni suunas (risti péhideformatsiooni suunaga). Tehakse hulk korduvaid katseid eri
deformatsiooniolukordades, et saada andmed materjali deformeeritavusgraafiku (FLC)
konstrueerimiseks, kui need piirdeformatsioonid kantakse deformeeritavusdiagrammile (FLD) (vaata
joonis 1).


http://www.iso.org/obp/
https://www.electropedia.org/



