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EUROOPA EESSÕNA 

Dokumendi (EN 50155:2021) on koostanud tehniline komitee CLC/TC 9XB „Electrical, electronic and 
electromechanical material on-board rolling stock, including associated software“. 

Kehtestati järgmised tähtpäevad: 

— viimane tähtpäev selle dokumendi kehtestamiseks riigi 
tasandil identse rahvusliku standardi avaldamisega või 
jõustumisteate meetodil kinnitamisega 

(dop) 2022-06-28 

— viimane tähtpäev selle dokumendiga vastuolus olevate 
rahvuslike standardite tühistamiseks 

(dow) 2024-06-28 

See dokument asendab standardit EN 50155:2017 ning kõiki selle muudatusi ja parandusi (nende 
olemasolu korral). 

Standard EN 50155:2021 sisaldab võrreldes standardiga EN 50155:2017 järgmisi olulisi tehnilisi 
muudatusi: 

a) Peatükki 1 „Käsitlusala“ on täiendatud; 

1) Täpsustatud on elektroonikaseadmete ja nende komponentide mõistet; 

2) Täpsustatud on käsitlusalasid; 

3) Täpsustatud on selle standardi rakendamist elektroonikaseadmetele või ohutusotstarbelistele 
süsteemidele.  

b) Peatükki 2 „Normiviited“ on uuendatud; 

c) Peatükki „Terminid, määratlused ja lühendid“ on täiendatud uute terminite ja jaotiste 
ümberkorraldamisega; 

1) Lisatud on termin „toimivus“; 

2) Lisatud on termin „külgnev ahel“; 

3) Lisatud on termin „spetsifikatsioon“; 

4) Lisatud on termin „protseduur“; 

d) Peatükki 4 „Üldnõuded“ on täiendatud sõnastuse korrastamise, nõuete osa laiendamise ja jaotiste 
ümberkorraldamisega; 

1) Toimivuse normaaltaseme ja selle kõrvalekallete mõisteid on täpsustatud; 

2) Jaotiste 4.3.2 kuni 4.3.4 „Toimivuse kriteeriumid A, B ja C“ sõnastusi on muudetud; 

3) Jaotise 4.6.4 „Soojuslik ühilduvus“ sõnastust on muudetud; 

4) Jaotiste 4.6.6 „Sõiduki sisene kaabeldus“ ja 4.6.7 „Seadmete sisemine juhtmestik“ sõnastusi on 
muudetud;  

e) Peatükki 5 „Elektriala kasutustingimused“ on täiendatud jaotiste ümberkorraldamisega; 

1) Jaotise „Alalisvoolutoide“ uus pealkiri on 5.1.1 „Alalisvoolu toitesüsteem“; 

2) Lisatud on jaotis 5.1.2 „Vahelduvvoolu-toitesüsteem“; 

3) Jaotisi 5.2.1 kuni 5.2.8 on sisuliselt täpsustatud ja toimetatud; 

4) Jaotises 5.2.2 on muudetud nimipinge tähendust;  

5) Jaotise 5.2.6 „Toitepingete rühmitamine“ sõnastust on muudetud; 

6) Lisatud on jaotis 5.3 „Toide muust toiteallikast kui sõiduki aku“. 
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f) Peatükki 6 „Töökindlus, hooldatavus ja eeldatav kasutusiga“ on täiendatud ja lihtsustatud jaotiste 
ümberjärjestamise ja selgitavate jooniste lisamisega; 

g) Peatüki 7 „Projekteerimine“ sõnastust on täiendatud ja täpsustatud; 

h) Peatükk 8 on ümber nimetatud uue pealkirjaga „Veeremil kasutamiseks mitte ette nähtud 
elektroonikaseadmed“; 

i) Peatükis 9 „Komponendid“ on kvaliteedisüsteemile vastavuse nõuete sõnastust muudetud; 

j) Peatüki 10 „Ehitus“ sõnastust on täiendatud ja keeleliselt täpsustatud; 

k) Peatükki 11 „Ohutus“ on täiendatud jaotiste ümberkorraldamisega;  

l) Peatükki 12 „Dokumentatsioon“ on täiendatud; 

1) Lisaks andmelehele ja kasutusjuhendile tuleb kasutajale edastada paigaldamise ja käikuandmise 
teave; 

2) Andmelehe tavapärane sisu on viidud üle lisasse J; 

3) Lühendit UPIC kasutatakse kasutaja programmeeritava loogikaskeemi tähistamiseks. 

m) Peatüki 13 „Katsetamine“ teksti ja jooniseid on täiendatud; 

1) Selgitatakse tüübikatsetuste ja tavakatsetuste aruannete koostamist, neile juurdepääsu ja nende 
edastamist. 

2) Pakkumise etapis tuleb kokku leppida katseprotokollide kättesaadavuses või nende edastamises 
ning kokku lepitud katsetustes. 

3) Tüübikatsetusteks kasutatavaid seadmeid tuleb juba läbivalt katsetada ja need tuleb 
tüübikatsetuse protokollis identifitseerida osa ja seerianumbri järgi. 

4) Lisatud on „Prototüübi katsetamine“, vt lisa F jaotis F.2.6 

5) Tabel 12 on ümber formuleeritud; 

6) Katsetuste läbiviimise tingimused on üle viidud uude jaotisesse 13.3.2; 

7) Jaotist 13.4.3 „Alalisvoolutoite katsetused“ on täiendatud ja sinna on lisatud selgitusi; 

8) Jaotist 13.4.4 „Madalal temperatuuril toimimise katsetused“ on täiendatud;  

9) Jaotist 13.4.5 „Kuivas soojas keskkonnas toimimise katsetused“ on täiendatud, sealhulgas 
nimipinge kasutust kajastava osaga; 

10) Jaotist 13.4.7 „Isolatsiooni katsetused“ on täiendatud; 

11) Jaotist 13.4.8 „Tsükliline katsetus niiskes ja soojas keskkonnas“ on täiendatud; 

12) Jaotist 13.4.10 „Löögi- ja vibratsioonitundlikkuse katsetus“ on täiendatud; 

13) Jaotist 13.4.12 „Kiirete temperatuurimuutuste taluvuse katsetused“ on täiendatud; 

14) Jaotist 13.4.13 „Katsetus soolase udu keskkonnas“ on täiendatud;  

n) Täiendatud on järgmisi teatmelisasid: 

1) Lisa A – Standardi EN 50155 vaikimisi nõuded ja seotud jaotised; 

2) Lisa B – Süsteemi katsetamine; 

3) Lisa C – Kasutustingimuste raskuse astmed erinevates asukohtades veeremil; 

4) Lisa D – Seadme tüübikatsetuse kokkuvõtte näide 

5) Lisa E – Kasutaja programmeeritava loogikaskeemi elutsükli näide 

6) Lisa F – Soovitused veeremil kasutatavate elektroonikaseadmete projekteerimiseks 
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7) Lisa G – Veeremil kasutamiseks mitte ette nähtud elektroonikaseadmed 

8) Lisa H – Seotud osapoolte vahelisi kokkuleppeid käsitlevad lõigud. 

o) Lisatud on järgmised teatmelisad: 

1) Uus lisa I – Vahelduvvoolu-toitesüsteemi toitega elektroonikaseadmed; 

2) Uus lisa J – Andmelehe tavapärane sisu; 

3) Uus lisa K – Isolatsiooni katsetus ning katsetuste maatriksi näide. 

p) Kirjandus (täiendatud ja parandatud) 

Tuleb pöörata tähelepanu võimalusele, et standardi mõni osa võib olla patendiõiguse objekt. CENELEC ei 
vastuta sellis(t)e patendiõigus(t)e väljaselgitamise ega selgumise eest. 

Standard on koostatud mandaadi alusel, mille on CENELEC-ile andnud Euroopa Komisjon ja Euroopa 
Vabakaubanduse Assotsiatsioon, ja see toetab EL-i direktiivi(de)/õigusakti(de) olulisi nõudeid. 

Teave EL-i direktiivi(de)/õigusakti(de) kohta on esitatud teatmelisas ZZ, mis on selle dokumendi 
lahutamatu osa. 

Igasugune tagasiside ja küsimused selle dokumendi kohta tuleks suunata dokumendi kasutaja rahvuslikule 
komiteele. Täielik loetelu nende organisatsioonide kohta on leitav CENELEC-i veebilehelt. 
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SISSEJUHATUS  

Seda dokumenti kohaldatakse mistahes veeremi pardale paigaldatavate elektroonikaseadmete 
projekteerimisele, tootmisele ja katsetamisele. 

Samuti kirjeldatakse selles elektrilisi ja keskkonnatingimusi. 

Selle dokumendi eesmärk ei ole olla elektroonikaseadmete projekteerimise üksikasjalik juhend. 
Projekteerimine on tarnija kohustus, kuid mõned soovitused selleks on esitatud teatmelisades, juhtimaks 
projekteerija tähelepanu teada olevatele projekteerimise erinüanssidele. Tarnija peab arvestama 
paigaldise konkreetsest rongisisesest asukohast tulenevate nõuetega (vt lisa C) 

See dokument hõlmab projekteerimise, dokumenteerimise ja katsetamise nõudeid. 

Kasutaja ja/või tarnija rollid on välja toodud allpool, vt joonis 1. 

 

Joonis 1 — Kasutaja ja/või tarnija rollid ja nende vahelised seosed 

KASUTAJATARNIJA

Ostja

Tootja Integraa-
tor

Hooldaja

Rongi
personal

Raudtee-
ettevõtja
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1 KÄSITLUSALA 

See Euroopa standard kehtib kõigile raudteeveeremile paigaldatud juhtimis-, reguleerimis-, kaitse-, 
diagnostika-, elektritoite- jms süsteemide elektroonikaseadmetele. 

Standardi rakendamisel määratletakse elektroonikaseadmeid kui seadmeid, mis koosnevad 
elektroonikakomponentidest (nt takistid, kondensaatorid, transistorid, dioodid, integraallülitused, 
hübriidid, rakenduse spetsiifilised integraallülitused, mähitud komponendid ja releed) ja tunnustatud 
seotud komponentidest (nt pistikud, mehaanilised osad). Need komponendid on paigaldatud peamiselt 
trükkplaatidele. 

Jõuelektroonika seadmete andurid (nt vool, pinge, kiirus) ja pooljuhtseadised on samuti selle standardiga 
kaetud. Terviklikke pooljuhtseadmeid ja muundureid käsitletakse standardis EN 61287-1. 

See dokument hõlmab elektroonikaseadmete töötingimuste, projekteerimise, dokumenteerimise, 
katsetamise ja integreerimise nõudeid, samuti ühilduvate ja usaldusväärsete seadmete jaoks vajalikuks 
peetavaid riist- ja tarkvaranõudeid. 

Konkreetseid nõudeid praktikatele, mis on vajalikud ohutuse terviklikkuse taseme või funktsionaalse 
ohutuse tagamiseks, pole selles dokumendis käsitletud. Sellest hoolimata kehtib see dokument kõigi 
veeremi elektroonikaseadmete või -süsteemide, millega täidetakse ohutusega seotud funktsioone 
riistvarale. 

Nõuded rongisiseste raudteeseadmete tarkvarale on määratletud standardis EN 50657. 

2 NORMIVIITED 

Allpool nimetatud dokumentidele on tekstis viidatud selliselt, et nende sisu kujutab endast kas osaliselt või 
tervenisti selle dokumendi nõudeid. Dateeritud viidete korral kehtib üksnes viidatud väljaanne. 
Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim väljaanne koos võimalike muudatustega. 

MÄRKUS 1 IPC normiviited on aktsepteeritavad ainult seni, kuni on vastu võetud ametliku rahvusvahelise või 
Euroopa standardiorganisatsiooni samaväärne standard, mis katab samu nõudeid, mida nüüd viidatud IPC standard 
hõlmab. 

MÄRKUS 2 IPC normatiivviidete versioon, mis on loetletud siin, on tähistatud identifitseerimiskoodi viimase tähega, 
nt IP-A-600J täht J tähistab versiooni J, mis avaldati 2016. aasta mais. Kuid avaldamise kuupäev on teatatud, kuigi see 
on viimases kirjes mitte välja toodud. Järelikult ei korrata kuupäeva selle dokumendi tekstis IPC normiviidete juures. 

EN 45545-1:2013. Railway applications — Fire protection on railway vehicles — Part 1: General 

EN 45545-2:2020. Railway applications — Fire protection on railway vehicles — Part 2: Requirements for 
fire behaviour of materials and components 

EN 45545-5:2013+A1:2015. Railway applications — Fire protection on railway vehicles — Part 5: Fire 
safety requirements for electrical equipment including that of trolley buses, track guided buses and 
magnetic levitation vehicles 

EN 50121-3-2. Railway applications — Electromagnetic compatibility — Part 3-2: Rolling stock - 
Apparatus1 

 

1 Dokument on seotud standardiga EN 50121-3-2:2016/A1:2019. 

See dokument on EVS-i poolt loodud eelvaade



EVS-EN 50155:2021 

11 

EN 50124-1:2017. Railway applications — Insulation coordination — Part 1: Basic requirements - 
Clearances and creepage distances for all electrical and electronic equipment 

EN 50125-1:2014. Railway applications — Environmental conditions for equipment — Part 1: Rolling stock 
and on-board equipment 

EN 50126-1:2017. Railway Applications — The Specification and Demonstration of Reliability, Availability, 
Maintainability and Safety (RAMS) — Part 1: Generic RAMS Process 

EN 50153. Railway applications — Rolling stock — Protective provisions relating to electrical hazards2 

EN 50163. Railway applications — Supply voltages of traction systems3 

EN 50343. Railway applications — Rolling stock - Rules for installation of cabling4 

EN 50533. Railway applications — Three-phase train line voltage characteristics5 

EN 50657:2017. Railway applications — Rolling stock applications — Software on board of rolling stock 

EN 60068-2-1:2007. Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold  

EN 60068-2-2:2007. Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat 

EN IEC 60068-2-11:2021. Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ka: Salt mist 

EN 60068-2-30:2005. Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic (12 h + 12 h 
cycle) 

EN 60297-3-100:2009. Mechanical structures for electronic equipment — Dimensions of mechanical 
structures of the 482,6 mm (19 in) series — Part 3-100: Basic dimensions of front panels, subracks, chassis, 
racks and cabinets 

EN 60297-3-101:2004. Mechanical structures for electronic equipment — Dimensions of mechanical 
structures of the 482,6 mm (19 in) series — Part 3-101: Subracks and associated plug-in units 

EN 60529. Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)6 

EN 61373. Railway applications — Rolling stock equipment — Shock and vibration tests7 

EN ISO 13732-1:2008. Ergonomics of the thermal environment — Methods for the assessment of human 
responses to contact with surfaces — Part 1: Hot surfaces 

ISO/IEC/IEEE 15289:2019. Systems and software engineering — Content of life-cycle information items 
(documentation) 

IPC-A-600J. Acceptability of Printed Boards (Published date: May 2016) 

 

2 Dokument on seotud standarditega EN 50153:2014/A1:2017 ja EN 50153:2014/A2:2020. 
3 Dokument on seotud standarditega EN 50163:2004/A1:2007 ja EN 50163:2004/A2:2020. 
4 Dokument on seotud standardiga EN 50343:2014/A1:2017. 
5 Dokument on seotud standardiga EN 50533:2011/A1:2016. 
6 Dokument on seotud standarditega EN 60529:1991/A1:2000 ja EN 60529:1991/A2:2013. 
7 Dokument on seotud standardiga EN 61373:2010/AC:2017-09. 
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IPC-A-610G. Acceptability of Electronic Assemblies (Published date: October 2017) 

IPC-7711C/7721C. Rework, Modification and Repair of Electronic Assemblies (Published date: January 
2017) 

3 TERMINID, MÄÄRATLUSED JA LÜHENDID 

3.1 Terminid ja määratlused 

Standardi rakendamisel kasutatakse allpool esitatud termineid ja määratlusi. 

ISO ja IEC hoiavad standardimisel kasutamiseks olevaid terminoloogilisi andmebaase järgmistel 
aadressidel: 

• IEC Electropedia: kättesaadav veebilehel http://www.electropedia.org/; 

• ISO veebipõhine lugemisplatvorm: kättesaadav veebilehel http://www.iso.org/obp. 

3.1.1  
trükkplaat (PCB, printed circuit board) 
trükitud plaat (printed board) 
kindlatesse mõõtudesse lõigatud alusplaat koos kõigi avade ja vähemalt ühe selle peale kantud elektrit 
juhtiva ahelaga. 

MÄRKUS 1 Trükkplaate jaotatakse tavaliselt sõltuvalt: 

— nende struktuurist (nt ühe-, kahe- ja mitmekihilised); 

— nende alusmaterjalist (nt jäigad, painduvad). 

MÄRKUS 2 Osades standardites kasutatakse trükkplaadi asemel selle sünonüümi trükitud plaat. 

[ALLIKAS: IEV 541-01-03, muudetud] 

3.1.2  
trükkplaadikoost (PBA, printed board assembly) 
trükkplaat koos elektriliste ja mehaaniliste komponentidega ja/või teiste valmistamise protsessi käigus 
jootmisega, katmisega või muul viisil selle külge kinnitatud trükkplaadikoostudega 

3.1.3  
töötemperatuur (operating temperature) 
temperatuurivahemik, milles elektroonikaseadmed töötavad (nt kapi temperatuur, riiuli temperatuur, 
katusekasti temperatuur) ning mis vastab täielikult nende toimivuskriteeriumidele 

MÄRKUS  Väljaspool töötemperatuuride vahemikku võib seadme jõudlus ajutiselt või püsivalt halveneda. 

3.1.4  
pistiküksus (plug-in unit) 
seadmeüksus, mis paigaldatakse riiulisektsiooni ning mida toestavad juhikud 

MÄRKUS  Pistikühendused võivad olla erinevat tüüpi, nt PBA koos või ilma korpusega, mis on kavandatud 
pistikühendusega, mis sisestatakse riiulisektsiooni. 

3.1.5  
riiulisektsioon (subrack) 
trükkplaadikoostu(de) ja pistikseadmete majutamiseks mõeldud konstruktsiooni osa 
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