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EUROOPA EESSONA

IEC tehnilise komitee TC 88 ,Wind Turbines” koostatud dokumendi 88/436/FDIS tekst, rahvusvahelise
standardi [EC 61400-11 tulevane kolmas valjaanne on esitatud IEC ja CENELEC-i paralleelsele haaletusele
ja CENELEC on selle tile votnud standardina EN 61400-11:2013.

Kehtestatud on jargmised tahtpaevad:

e viimane tdhtpdev dokumendi kehtestamiseks riigi tasandil identse (dop) 2013-09-12
rahvusliku standardi avaldamisega vo6i joustumisteate meetodil
kinnitamisega

e viimane tdhtpaev dokumendiga vastuolus olevate rahvuslike standardite (dow) 2015-12-12
tithistamiseks

See dokument asendab standardit EN 61400-11:2003+A1:2006.

EN 61400-11:2013 sisaldab  jargmisi olulisi tehnilisi muudatusi seoses standardiga
EN 61400-11:2003+A1:2006.

Tehniline muudatus toob kaasa uued pohimétted andmete vihendamise protseduuridele.

Tuleb pédrata tahelepanu véimalusele, et dokumendi moni osa voib olla patendidiguse objekt. CENELEC
[ja/v0i CEN] ei vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e viljaselgitamise ega selgumise eest.

Joustumisteade

CENELEC on rahvusvahelise standardi IEC 61400-11:2012 teksti muutmata kujul iile vétnud Euroopa
standardina.

MUUDATUSE A1 EUROOPA EESSONA

[EC tehnilise komitee TC 88 ,Wind energy generation systems" koostatud dokumendi 88/615/CDV tekst,
rahvusvahelise standardi IEC 61400-11:2012/A1 tulevane esimene vdljaanne on esitatud IEC ja
CENELEC-i paralleelsele hailetusele ja CENELEC on selle iile votnud kui EN 61400-11:2013/A1:2018.

Kehtestatud on jargmised tahtpaevad:

e viimane tihtpdev dokumendi kehtestamiseks riigi tasandil identse (dop) 2019-04-20
rahvusliku standardi avaldamisega vo&i jOustumisteate meetodil
kinnitamisega

e viimane tdhtpdev dokumendiga vastuolus olevate rahvuslike standardite (dow) 2021-07-20
tithistamiseks

Tuleb poorata tihelepanu vdoimalusele, et dokumendi moni osa vdib olla patendidiguse objekt. CENELEC
[ja/v6i CEN] ei vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise ega selgumise eest.

Joustumisteade

CENELEC on rahvusvahelise standardi IEC 61400-11:2012/A1:2018 teksti muutmata kujul iile votnud
Euroopa standardina.
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EESSONA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Rahvusvaheline Elektrotehnikakomisjon (International Electrotechnical Commission, IEC) on
tilemaailmne standardimisorganisatsioon, mis hdlmab koiki rahvuslikke elektrotehnikakomiteesid
(IEC rahvuslikke komiteesid). IEC iilesanne on arendada rahvusvahelist koost66d kdigis elektri- ja
elektroonikaalastes standardimiskiisimustes. Selleks avaldab IEC lisaks oma muudele tegevusaladele
rahvusvahelisi standardeid, tehnilisi spetsifikatsioone, tehnilisi aruandeid, avalikult kittesaadavaid
spetsifikatsioone (Publicly Available Specifications, PAS) ja juhendeid (edaspidi [EC publikatsioon(id)).
Nende koostamine on usaldatud tehnilistele komiteedele; iga IEC rahvuslik komitee, kes on
kasitletavast valdkonnast huvitatud, voib selles koostamistdds osaleda. Publikatsioonide koostamises
osalevad kasikédes IEC-ga ka rahvusvahelised riiklikud organisatsioonid ning vabaiihendused. IEC teeb
tihedat koostodd Rahvusvahelise Standardimisorganisatsiooniga (International Organization for
Standardization, ISO) nende organisatsioonide vahelises kokkuleppes satestatud tingimuste kohaselt.

Kuna IEC igas tehnilises komitees on esindatud kdik asjahuvilised rahvuslikud komiteed, viljendavad
IEC otsused voi kokkulepped olulistes tehnilistes kiisimustes suurimal vdimalikul maaral
rahvusvahelist arvamuskonsensust.

IEC publikatsioonid kujutavad endast rahvusvaheliseks kasutamiseks moeldud soovitusi ja on
sellistena IEC rahvuslikes komiteedes heaks kiidetud. Kuigi on tehtud koik, et tagada IEC
publikatsioonide tehniline tdpsus, ei saa IEC vastutada selle eest, mis viisil neid kasutatakse, ega selle
eest, kui l6pptarbija neid valesti moistab.

Rahvusvahelise iihtlustamise huvides votavad IEC rahvuslikud komiteed IEC publikatsioone
labipaistvalt ja suurimal voimalikul mad&dral kasutusele oma rahvuslikes ja regionaalsetes
publikatsioonides. Lahknevused IEC publikatsioonide ja vastavate rahvuslike vdi regionaalsete
publikatsioonide vahel peavad olema viimastes selgelt esile toodud.

IEC ei osuta nouetele vastavuse toendamise teenust. So6ltumatud sertifitseerimisasutused osutavad
vastavushindamisteenuseid ja mones valdkonnas juurdepaisu IEC vastavusmarkidele. IEC ei vastuta
soltumatute sertifitseerimisasutuste osutatud teenuste eest.

Koik kasutajad peaksid veenduma, et nad kasutavad selle publikatsiooni uusimat valjaannet.

IEC-d, selle juhte, todtajaid, teenistujaid ega agente, sealhulgas tehniliste komiteede ja IEC rahvuslike
komiteede eksperte ega liikmeid, ei saa pidada vastutavaks mingit liiki otseste ega kaudsete
isikuvigastuste, omandi- v6i muu kahjustuse ega kulude (sealhulgas seaduslike maksude) eest, mis
voivad olla tekkinud selle v6i mdne muu [EC publikatsiooni kasutamisel voi sellega seoses.

Tuleb po6orata tihelepanu selle publikatsiooni normiviidetele. Viidatud publikatsioonide kasutamine
on vajalik selle publikatsiooni digeks rakendamiseks.

Tuleb poorata tdhelepanu véimalusele, et selle IEC publikatsiooni moni osa vdib olla patendidiguse
objekt. IEC ei vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e viljaselgitamise ega selgumise eest.

Rahvusvahelise standardi [EC 61400-11 on koostanud IEC tehniline komitee IEC/TC 88 ,,Wind turbines®.

See IEC 61400-11 kolmas vdljaanne tiihistab ja asendab 2002. aastal vilja antud teist viljaannet ja
muudatust 1 (2006). See kujutab endast tehnilist uustdotlust, tutvustades uute andmete vahendamise
protseduuride péhimétted.

Standardi tekst pohineb jargmistel dokumentidel:
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FDIS Héailetusaruanne

88/436/FDIS 88/440/RVD

Taieliku teabe selle standardi heakskiiduhailetuse kohta saab iilaltoodud tabelis viidatud
hailetusaruandest.

See publikatsioon on koostatud ISO/IEC direktiivide 2. osa kohaselt.
Standardisarja IEC 61400 tildpealkirjaga ,,Wind turbines“ kdikide osade loetelu on leitav IEC veebilehelt.

Komitee on otsustanud, et selle dokumendi sisu jadb muutumatuks kuni alalhoiutihtpdevani, mis on
toodud IEC veebilehel http://webstore.iec.ch vastava dokumendiga seotud andmetes. Sellel kuupaeval
dokument kas

e Kkinnitatakse uuesti,
e tilihistatakse,
e asendatakse uustootlusega voi

¢ muudetakse.

Hiljem avaldatakse arvatavasti selle vdljaande kakskeelne versioon.

OLULINE! Selle publikatsiooni tiitellehel olev mirge ,sisaldab varvilisi lehekiilgi“ niitab, et see
sisaldab virve, mida peetakse selle sisu digesti méistmisel vajalikuks. Seepdrast peaksid
kasutajad seda dokumenti printima varviprinteriga.

MUUDATUSE AMD 1 EESSONA

Muudatuse on koostanud IEC tehniline komitee IEC/TC 88 ,Wind energy generation systems".

Selle muudatuse tekst pohineb jargmistel dokumentidel:

Komitee kavand Haaletusaruanne

88/615/CDV 88/644A/RVC

Taieliku teabe selle muudatuse heakskiiduhdiletuse kohta saab ilaltoodud tabelis viidatud
hailetusaruandest.

Komitee on otsustanud, et selle muudatuse ja alusdokumendi sisu jaib muutumatuks kuni
alalhoiutdhtpdevani, mis on toodud IEC veebilehel webstore.iec.ch vastava dokumendiga seotud andmetes.
Sellel kuupdeval dokument kas

e Kkinnitatakse uuesti,
e tiuhistatakse,
e asendatakse uustootlusega voi

e muudetakse.

OLULINE! Selle publikatsiooni tiitellehel olev marge ,sisaldab virvilisi lehekiilgi“ niitab, et see
sisaldab varve, mida peetakse selle sisu 0igesti moistmisel vajalikuks. Seepérast peaksid kasutajad
seda dokumenti printima virviprinteriga.
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SISSEJUHATUS

IEC 61400 selle osa eesmirk on pakkuda iihtne metoodika, millega tagatakse jarjepidevus ja tdpsus
tuuleturbiini generaatorisiisteemidest ldhtuva 6hus leviva miira modtmisel ja analiilisimisel. See
rahvusvaheline standard on koostatud eeldusel, et seda rakendavad

e tuuleturbiinide tootjad 6hus leviva miira naitajatele tidpselt maaratletud nouete ja/v6i voimaliku
deklareerimissiisteemi (nt IEC/TS 61400-14) taitmiseks;

e tuuleturbiinide ostjad joudlusnouete tdpsustamiseks;

e tuuleturbiinide kiitajad, kellelt voidakse nduda uute voi renoveeritud seadmete puhul tapsustatud véi
noutava akustilise jdudluse spetsifikatsioonide tditmise kontrollimist;

e tuuleturbiinide planeerijad v0i reguleerivad asutused, kes peavad suutma tdpselt ja Giglaselt
madratleda tuuleturbiinist lahtuva 6hus leviva miira omadusi keskkonnaregulatsioonide vdi uue véi
muudetud kaitise loanduete kohaselt.

Standard annab suunised tuuleturbiini generaatorisiisteemide kompleksse 6hus leviva miira mddtmiseks,
analtitisimiseks ja aruandluseks. Standard toob kasu osapooltele, kes on seotud tuuleturbiinide tootmise,
paigaldamise, planeerimise ja lubade andmise, kditamise, kasutamise ja regulatsioonidega. Selles
dokumendis soovitatud mddtmis- ja analililisimeetodeid tuleb rakendada koikidel osapooltel, et
tuuleturbiinide jatkuv arendamine ja kaitamine toimuks keskkonnaprobleemide asjus jarjepideva ja tapse
teabevahetuse 6hkkonnas. Standardis esitatakse mdotmis- ja aruandlusprotseduurid, millega saadakse
eeldatavalt tipseid, teiste poolt korratavaid tulemusi.

MUUDATUSE AMD 1 SISSEJUHATUS

Standardi IEC 61400-11:2012 see muudatus kasitleb olukorda, kus mddtmine koosneb eri paevadel voi
vaga erinevatel tingimustel sooritatavast mdotmiste sarjast. Lisaks on tdpsustatud tonaalsuse analiiiisi ja
aruandlust. Sisse on viidud toimetuslikke muudatusi.
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1 KASITLUSALA

Standardi IEC 61400 selles osas esitatakse mootmisprotseduurid, mis voimaldavad iseloomustada
tuuleturbiini miiraemissioone. See hdlmab miiraemissioonide hindamiseks sobivate mddtmismeetodite
kasutamist masina ldhedal, et valtida heli levimisest tulenevaid vigu, kuid piisavalt kaugel, et arvestada
piiratud suuruses allikaga. Kirjeldatud protseduurid erinevad mdnevorra nendest, mida kasutatakse miira
hindamiseks kogukonna mirauuringutes. Nende eesmidrk on holbustada tuuleturbiini miira
iseloomustamist eri tuulekiiruste ja -suundade kaupa. Lisaks lihtsustab md&dtmisprotseduuride
standardimine eri tuuleturbiinide vordlemist.

Protseduurides esitatakse metoodikad, mis véimaldavad {ihe tuuleturbiini miiraemissiooni jarjepidevat ja
tdpset iseloomustamist. Need protseduurid hélmavad jargmist:

e heli mo6tmispunktide asukohad;

e nduded tuuleturbiini akustiliste, meteoroloogiliste ja seonduvate kiiduandmete hankimiseks;

e saadud andmete analiiiis ja andmete aruande sisu; ning

e spetsiifiliste Shus leviva miira parameetrite ja nendega seonduvate keskkonnamoju hindamisel
kasutatavate tunnuste maaratlemine.

See rahvusvaheline standard ei ole piiratud kasutamisega kindla suurusega voéi kindlat tiilipi
tuuleturbiinide puhul. Standardis Kkirjeldatud protseduurid vodimaldavad kirjeldada pohjalikult
tuuleturbiini miiraemissiooni. Lisas F Kirjeldatakse vaikeste tuuleturbiinide jaoks ette nahtud meetodit.

2 NORMIVIITED

Allpool nimetatud dokumentidele on tekstis viidatud selliselt, et nende sisu kujutab endast kas osaliselt voi
tervenisti selle dokumendi ndudeid. Dateeritud viidete korral kehtib iiksnes viidatud valjaanne.
Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim valjaanne koos vdoimalike muudatustega.

IEC 60688. Electrical measuring transducers for converting a.c. electrical quantities to analogue or digital
signals

IEC 60942:2003. Electroacoustics - Sound calibrators
IEC 61260:1995. Electroacoustics - Octave-band and fractional-octave-band filters

IEC 61400-12-1:2005. Wind turbines - Part 12-1: Power performance measurements of electricity
producing wind turbines

[EC 61400-12-2. Wind turbines - Part 12-2: Power performance verification of electricity producing wind
turbines’

IEC 61672 (koik osad). Electroacoustics — Sound level meters

ISO/IEC Guide 98-3. Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in
measurement (GUM:1995)

1 Koostamisel.

12



	EUROOPA EESSÕNA
	!MUUDATUSE A1 EUROOPA EESSÕNA
	About IEC publications
	IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished
	Electropedia - www.electropedia.org
	IEC Glossary - std.iec.ch/glossary
	IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/csc
	INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

	EESSÕNA
	!MUUDATUSE AMD 1 EESSÕNA
	SISSEJUHATUS
	!MUUDATUSE AMD 1 SISSEJUHATUS
	1 KÄSITLUSALA
	2 NORMIVIITED
	3 TERMINID JA MÄÄRATLUSED
	4 SÜMBOLID JA ÜHIKUD
	5 MEETODI ÜLEVAADE
	6 MÕÕTESEADMED
	6.1 Helimõõteseadmed
	6.1.1 Üldist
	6.1.2 Seadmed ekvivalentse püsiva A-korrigeeritud helirõhutaseme määramiseks
	6.1.3 Seadmed A-korrigeeritud 1/3-oktaaviriba spektrite määramiseks
	6.1.4 Kitsasriba spektrite määramise seadmed
	6.1.5 Mõõteplaadi ja tuulekaitsega mikrofon
	6.1.6 Akustiline kalibraator
	6.1.7 Andmete salvestus-/taasesitussüsteemid

	6.2 Mitteakustilised seadmed
	6.2.1 Üldist
	6.2.2 Anemomeetrid
	6.2.3 Võimsusmuundur
	6.2.4 Muud mõõteseadmed

	6.3 Jälgitav kalibreerimine

	7 AKUSTILINE MÕÕTMINE JA MÕÕTMISPROTSEDUURID
	7.1 Akustilise mõõtmise punktid
	7.2 Akustiline mõõtmine
	7.2.1 Üldist
	7.2.2 Akustilise mõõtmise nõuded
	7.2.3 A-korrigeeritud helirõhutase
	7.2.4 A-korrigeeritud 1/3-oktaaviriba mõõtmised
	7.2.5 A-korrigeeritud kitsasriba mõõtmised
	7.2.6 Valikuline akustiline mõõtmine punktides 2, 3 ja 4
	7.2.7 Muu valikuline mõõtmine
	7.2.8 Mõõtmissarjade kombineerimine


	8 MITTEAKUSTILINE MÕÕTMINE
	8.1 Üldist
	8.2 Tuule kiiruse mõõtmine
	8.2.1 Tuule kiiruse määramine töötaval turbiinil
	8.2.1.1 Tuule kiiruse määramine võimsuskõvera põhjal
	8.2.1.2 Tuule kiiruse määramine gondli anemomeetriga

	8.2.2 Tuule kiiruse mõõtmine samal ajal taustmüra mõõtmisega

	8.3 Allatuule suund
	8.4 Muud ilmastikutingimused
	8.5 Rootori kiiruse ja kaldenurga mõõtmine

	9 ANDMETE LIHTSUSTAMISE PROTSEDUURID
	9.1 Üldmetoodika helivõimsuse tasemete ja 1/3-oktaaviriba tasemete puhul
	9.2 Helirõhu tasemete arvutamine
	9.2.1 Üldist
	9.2.2 Iga kiiruserühma keskmise helispektri ja mõõtemääramatuse arvutamine
	9.2.3 Iga kiiruserühma keskmise tuulekiiruse ja määramatuse arvutamine
	9.2.4 Rühmade keskväärtuste põhjal mürataseme arvutamine, sh määramatus

	9.3 Tegelikud helivõimsuse tasemed
	9.4 Tegelikud helivõimsuse tasemed seoses tuule kiirusega 10 m kõrgusel
	9.5 Tonaalne kuuldavus
	9.5.1 Tonaalsuse üldmetoodika
	9.5.2 Võimalike toonide tuvastamine
	9.5.3 Kriitilise riba siseste spektrijoonte liigitamine
	9.5.4 Tuvastatud toon
	9.5.5 Tooni taseme määramine
	9.5.6 Maskeeriva müra taseme määramine
	9.5.7 Tonaalsuse määramine
	9.5.8 Kuuldavuse määramine
	9.5.9 Taustmüra


	10 aruandes ESITATAV TEAVE
	10.1 Üldist
	10.2 Tuuleturbiini iseloomustamine
	10.3 Füüsiline keskkond
	10.4 Seadmed
	10.5 Akustilised andmed
	10.6 Mitteakustilised andmed
	10.7 Mõõtemääramatus

	Lisa A  (teatmelisa) Tuuleturbiini müraemissiooni muud võimalikud omadused ja nende kvantifitseerimine
	A.1 Üldist
	A.2 Infraheli
	A.3 Madalsageduslik müra
	A.4 Impulsiivsus
	A.5 Lairibamüra amplituudmodulatsioon
	A.6 Muud müra omadused

	Lisa B  (teatmelisa) Turbulentsi intensiivsuse hindamine
	Lisa C  (teatmelisa) Mõõtemääramatuse hindamine
	C.1 Üldist
	C.2 Mõõtemääramatuse A- ja B-tüüpi komponendid
	C.3 Asukoha mõjud
	C.4 Akustiliste parameetrite määramatus
	C.4.1 Tegeliku helivõimsuse spektrid ja tasemed


	Lisa D  (teatmelisa) Tegeliku ebatasasuse pikkus
	D.1 Üldist
	D.2 Ebatasasuse pikkuse määramise meetod
	D.3 Tuulenihke teisendamine näiva ebatasasuse pikkuseks

	Lisa E  (teatmelisa) Teisese tuulekaitse klassifikatsioon
	E.1 Üldist
	E.2 Teisene tuulekaitse
	E.3 Sisestuskadu
	E.4 Mõõtmisprotseduur
	E.5 Muud nõuded
	E.6 Teisese tuulekaitse näidised

	Lisa F  (normlisa) Väiksed tuuleturbiinid
	F.1 Üldist
	F.2 Akustilise mõõtmise punktid
	F.3 Tuule kiiruse mõõtmine
	F.4 Tuulekiiruste vahemik
	F.5 Tonaalne kuuldavus
	F.6 Aruandes esitatav teave

	Lisa G  (teatmelisa) Õhus absorbeerumine
	Lisa H  (normlisa) Andmete käsitlemine eri päevadel või väga erinevatel tingimustel toimuva sarimõõtmise korral
	Lisa Z A (normlisa) Normiviited rahvusvahelistele dokumentidele ja nendele vastavad Euroopa dokumendid
	Kirjandus



