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EESSONA

Ké&esoleva Euroopa standardi EN 1992-1-2, “Betoonkonstruktsioonide projekteeri-
mine — Uldreeglid — Tulepiisivus” on ette valmistanud CEN tehniline komitee
CEN/TC 250 “Structural Eurocodes”, mille sekretariaati haldab BSI. CEN/TC 250 on
vastutav kogu Eurokoodeksite standardisarja eest.

Kéesolevale Euroopa standardile tuleb anda rahvusstandardi staatus kas identse tolke
avaldamisega vOi joustumisteatega hiljemalt juuniks 2005. a ja sellega vastuolus
olevad rahvusstandardid peavad olema kehtetuks tunnistatud hiljemalt martsiks 2010.
aastal.

Kéaesolev dokument asendab eelstandardid ENV 1992-1-2:1995.

Vastavalt CEN/CENELEC sisereeglitele peavad ké&esoleva Euroopa standardi
kasutusele votma jargmiste riikide rahvuslikud standardiorganisatsioonid: Austria,
Belgia, Eesti, Hispaania, Holland, lirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Kdipros, LAéti,
Leedu, Luksemburg, Malta, Norra, Poola, Portugal, Prantsusmaa, Rootsi, Saksamaa,
Slovakkia, Sloveenia, Soome, Sveits, Taani, T3ehhi Vabariik, Ungari ja Uhend-
kuningriik.

Eurokoodeksite programmi tagapdhi

1975.aastal valis Euroopa Uhenduse Komisjon, toetudes asutamislepingu artiklile 95,
ehitusalase tegevusprogrammi. Programmi eesmargiks oli tehniliste takistuste
kdrvaldamine kaubavahetuses ja tehniliste tingimuste thtlustamine.

Selle tegevusprogrammi raames néitas Komisjon initsiatiivi rajada ehitiste kande-
konstruktsioonide projekteerimiseks Uhtlustatud tehniliste reeglite ststeem, mis
esialgu oleks kasutatav liikmesriikides rahvuslike reeglite alternatiivina ja 16puks
asendaks need.

Liikmesriikide esindajatest koosneva Juhtkomitee abiga juhtis Komisjon
viieteistkiimne aasta jooksul Eurokoodeksite programmi arengut, mis viis Euro-
koodeksite esimese pdlvkonna tekkele 1980-tel aastatel.

Komisjon, EU ja EFTA liikmesriigid otsustasid 1989. a. Komisjoni ja CEN vahel
s6Imitud kokkuleppe® alusel anda Eurokoodeksite ettevalmistamine ja avaldamine rea
mandaatide kaudu Ule CEN-ile selleks, et need edaspidi saaksid Euroopa standardi
(EN) staatuse. See uhendab Eurokoodeksid de facto kdikide NOukogu direktiivide
ja/vdi Komisjoni otsuste satetega, mis Euroopa standardeid kasitlevad (nt Ndukogu
ehitustoodete direktiiv 89/106/EMU (CPD) ning Noukogu riigihangete direktiivid
93/37/EMU, 92/50/EMU ja 89/440/EMU ja vastavad EFTA direktiivid, mille
algatamise eesmargiks on siseturu korrastamine).

Ehituskonstruktsioonide projekteerimise Eurokoodeksite programm hdlmab jargmisi,
uldreeglina mitmest osast koosnevaid standardeid:

! Euroopa Uhenduse Komisjoni ja Euroopa Standardikomitee (CEN) vahel séImitud kokkulepe, mis
késitleb t6dd hoonete ja rajatiste projekteerimise Eurokoodeksite alal (BS/CEN/03/89).
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EN 1990  Eurokoodeks 0:  Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused

EN 1991  Eurokoodeks 1:  Ehituskonstruktsioonide koormused

EN 1992  Eurokoodeks 2:  Betoonkonstruktsioonide projekteerimine

EN 1993  Eurokoodeks 3:  Teraskonstruktsioonide projekteerimine

EN 1994  Eurokoodeks 4:  Terasest ja betoonist komposiitkonstruktsioonide
projekteerimine

EN 1995  Eurokoodeks 5:  Puitkonstruktsioonide projekteerimine

EN 1996 Eurokoodeks 6:  Kivikonstruktsioonide projekteerimine

EN 1997  Eurokoodeks 7:  Geotehniline projekteerimine

EN 1998  Eurokoodeks 8: Maavérinakindlate konstruktsioonide
projekteerimine

EN 1999 Eurokoodeks 9:  Alumiiniumkonstruktsioonide projekteerimine

Eurokoodeksite standardisari tunnustab iga litkmesriigi p4deva ametkonna vastutust ja
tagab nende diguse kehtestada rahvuslikul tasandil ohutusndudeid, mis jaavad riigiti
erinevaks.

Eurokoodeksite staatus ja rakendusala

EL ja EFTA liikmesriigid tunnustavad, et Eurokoodeksid on alusdokumentideks
jargmistel eesmarkidel:

- vahendina kontrollimaks hoonete ja rajatiste vastavust Noukogu direktiivi
89/106/EMU olulistele nduetele, eriti olulisele ndudele nr 1 — mehaaniline
tugevus ja stabiilsus ning olulisele ndudele nr 2 — ohutus tulekahjuolukorras;

- alusena ehitustodde ja vastavate inseneriteenistuste todvatulepingute
koostamisel;

- raamistikuna, mida kasutatakse ehitustoodete harmoneeritud tehniliste
kirjelduste (EN-id ja ETA-d) valjakujundamiseks.

Ehitisi kasitlevas osas on Eurokoodeksitel otsene seos CPD artiklis 12 viidatud
télgendusdokumentidega®, kuigi neil on harmoneeritud tootestandarditest® erinev
olemus. Seetdttu tuleb Eurokoodeksite-alases tegevuses ilmnevaid tehnilisi aspekte
tootestandarditega tegelevates CEN tehnilistes komiteedes ja/vdi EOTA todgruppides
adekvaatselt kasitleda, saavutamaks nende tehniliste kirjelduste taielikku Ghilduvust
Eurokoodeksitega.

?Vastavalt CPD artiklile 3.3 peavad tdlgendusdokumentides olema olulised nduded antud konkreetsel
kujul, loomaks vajalikke seoseid oluliste nduete ning harmoneeritud EN-de ja ETAG-ide/ETA-de jaoks
antud mandaatide vahel.
¥Vastavalt CPD artiklile 12 peavad t8lgendusdokumendid:
a) andma olulistele nduetele konkreetse kuju terminoloogia ja tehnilise baasi Ghtlustamise ning,
kus vajalik, iga ndude klassi vdi taseme nditamise teel;
b) néitama meetodid nBuete klasside vdi tasemete sidumiseks tehniliste spetsifikatsioonidega, nt
arvutus- ja katsemeetodid, tehnilised juhised projekteerimiseks jne;
c) olema teabeks Euroopa tehnilise tunnustuse jaoks harmoneeritud standardite ja juhtnddride
koostamisel.
Eurokoodeksid taidavad oluliste nduete nr 1 ja 2 puhul de facto samasugust osa.
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Eurokoodeksite standardisari annab igapéevaseks kasutamiseks Uhtsed ehitus-
konstruktsioonide projekteerimise juhised, mida saab kasutada nii traditsiooniliste kui
ka uuendusliku olemusega tervikkonstruktsioonide ja nende osade projekteerimisel.
Ebatavalisel kujul ehitamine ja projekteerimine ei ole spetsiifiliselt kajastatud ja
sellistel juhtudel on ndutav projekteerijapoolne taiendav ekspertkaalutlus.

Eurokoodekseid rakendavad rahvusstandardid

Eurokoodekseid rakendavad rahvusstandardid sisaldavad vastava Eurokoodeksi
taisteksti (kaasa arvatud kdik lisad) CEN-i poolt avaldatud kujul. Eurokoodeksi teksti
ette vOib lisada rahvusstandardi tiitellehe ja rahvusliku eess6na, ning sellele tekstile
vOib jargneda rahvuslik lisa.

Rahvuslik lisa voib sisaldada ainult teavet nende parameetrite kohta, mis on jaetud
Eurokoodeksis ranvusliku valiku jaoks lahtiseks, mis on tuntud rahvuslikult maaratud
parameetritena, mida kasutatakse vaadeldaval maal ehitatavate hoonete ja rajatiste
projekteerimisel, s.o:

- osavarutegurite vadrtused ja/vOi klassid, millele Eurokoodeksis on toodud
alternatiivid,

- vaartused, mida tuleb kasutada juhul, kui Eurokoodeksis on toodud Uksnes
tahis;
- maa eriandmed (geograafilised, klimaatilised jne), nt lumekaart;

- kasutatav protseduur, kui Eurokoodeksis on toodud alternatiivsed protse-
duurid.

See vOib sisaldada ka:
- teatmelisade rakendamist puudutavaid otsuseid;

- viiteid mittevasturéékivale tdiendavale teabele, abistamaks kasutajat Euro-
koodeksi rakendamisel.

Seos Eurokoodeksite ja toodete harmoneeritud tehniliste kirjelduste (EN-id ja
ETA-d) vahel

On tarvis, et ehitustoodete harmoneeritud tehnilised kirjeldused oleksid kooskdlas
todde teostamise tehniliste eeskirjadega®. Lisaks sellele peab kogu ehitustoodete
CE-margisega kaasnevas teabes, milles Eurokoodeksitele viidatakse, olema selgesti
vélja toodud, milliseid rahvuslikult mé&aratud parameetreid on arvesse voetud.

Standardiga EN 1992-1-2 seotud lisateave
EN 1992-1-1 kirjeldab pdhimdtteid ja ndudeid betoonkonstruktsioonide ohutuse,

kasutatavuse ja kestvuse suhtes koos erinduetega hoonete jaoks. Ta p&hineb
piirseisundi kontseptsioonil, mida rakendatakse koos osavarutegurite meetodiga.

*vt CPD artiklid 3.3 ja 12, samuti tdlgendusdokumendi nr 1 jaotised 4.2, 4.3.1, 4.3.2 ja 5.2
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Ohutusnouded

EN 1992-1-2 on mdeldud tellijatele (nt nende erinduete formuleerimiseks),
projekteerijatele, ettevotjatele ja vastavatele riigiasutustele.

Tulekaitse poOhiliseks eesmargiks on vahendada tulekahjuriske Uksikisikule ja
uhiskonnale, naabruses asuvale varale ja, kui vajalik, keskkonnale vdi otseselt avatud
varale.

Ehitustoodete direktiivis 89/106/EEC on riskide vahendamiseks toodud jargmine
pohindue:

“Ehitised peavad olema projekteeritud ja ehitatud selliselt, et tulekahju puhkemise
korral

— v0ib kindlaks ajavahemikuks eeldada konstruktsiooni kandevdime sdilimise

— on tule ja suitsu tekkimine ja levimine ehitises takistatud

— on tule levimine naaberehitistele takistatud

— ehitises viibijad saavad sellest lahkuda ise v0i nad pééastetakse teisiti

— on arvestatud paastemeeskondade ohutusega.

Vastavalt tdlgendusdokumendile Nr 2 “Ohutus tulekahju korral” vdib p&hindue olla
litkmesriikides prevaleerivalt taidetud jargmiste erinevate vdimalike tuleohutuse
strateegiatega: leppeline tulekahjustsenaarium (nominaaltulekahju) v6i “naturaalne”
(parameetriline) tulekahjustsenaarium, koos passiivsete ja/voi aktiivsete tulekaitse-
meetmetega.

Ehituskonstruktsioonide Eurokoodeksite tulepiisivusosad tegelevad passiivse tule-
pusivuse eri aspektidega, kasitledes konstrukisioonide ja elementide projekteerimist
tulekahjuolukorraks vajaliku kande- ning tule leviku takistamise vdimega.

Tulepusivuse ndutavad funktsioonid ja tasemed vdivad olla maératletud kas nominaal
(standard-) tulekahjule vastupanu madraga, mis tavaliselt on toodud rahvuslikes
tulekaitse eeskirjades, voi osutamisega tulekahjuohutuse korraldamisele, maaramaks
vajalike passiivseid ja aktiivseid meetmeid, vaata EN 1991-1-2.

Taiendavad nduded, mis késitlevad naiteks:
— sprinklersusteemide vdimalikku installeerimist ja hooldust,
— hoone kasutamise tingimusi voi tuletdkkesektsioone,
— lubatud isolatsiooni- ja kattematerjalide kasutamist ja hooldust,
ei ole selles dokumendis toodud, kuna need méératletakse padeva ametkonna poolt.

Osavarutegurite ja teiste tookindluselementide numbrilised vaartused on toodud
soovitatavate vaartustena, mis annab vastuvfetava ohutustaseme. Need on valitud
eeldusel, et on olemas toooskuste ja kvaliteedikontrolli vajalik tase.
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Projekteerimise protseduurid

Konstruktsiooni tulepisivuse projekteerimise téielik analtitiline protseduur peaks
vOtma arvesse konstruktsioonisiisteemi kaitumist korges temperatuuris, avatust
kuumenemisele ning aktiivsete ja passiivsete tulekaitsestisteemide soodsat mdju koos
nende kolme asjaolu ebamaérasusega ja konstruktsiooni tahtsust (varisemise
tagajarge).

Ké&esoleval ajal on voimalik teostada adekvaatne konstruktsiooni kaitumise
madramise protseduur, mis hendab paljud, kui mitte kdiki, parameetrid ja ndidata, et
konstruktsioon vdi selle osad omavad reaalses hoonetulekahjus vajalikku tulepiisivust.
Kui protseduur baseerub nominaal- (standard-) tulekahju klassifikatsioonisusteemil,
mis nimetab tulepisivuse erinevad kestused, votab see arvesse (kuigi mitte
otsesonaliselt) Glalkirjeldatud asjaolusid ning ebamaérasusi.

Ké&esolev standard annab vaartused koos markustega, mis viitavad kohtadele, kus voib
teha rahvusliku valiku. Sellest tulenevalt peaks standardit EN 1992-1-1 rakendav rah-
vusstandard omama rahvuslikku lisa, mis sisaldab kdiki rahvuslikult maaratud
parameetreid, mida kasutatakse antud riigis rajatavate hoonete ja rajatiste
projekteerimisel.

Projekteerimise protseduuri rakendus on illustreeritud joonisel 1. Méaéaratletud on
ettekirjutustel pohinev ldhenemine ja k&itumisel pdhinev lahenemine. Kaitumisel
pbhinev ladhenemine osutab, kasutades tuleohutuskorraldust, fliusikalistele ja
keemilistele parameetritele baseeruvatele termilistele koormustele. Tdiendav teave
alternatiivsete meetodite kohta kdesolevas standardis on toodud tabelis 0.1.

Kéesoleva osa jargi projekteerimisel on termiliste ja mehaaniliste koormuste
madramiseks vajalik EN 1991-1-2.

Projekteerimise abimaterjalid

Kui lihtsad arvutusmudelid ei ole kasutatavad, annavad Eurokoodeksi tulepiisivusosad
lahendused tabelite kujul (baseeruvad katsetel vdi taiustatutel arvutusmudelitel), mida
vOib kasutada kindlates piirides ja kehtivusega.

Eeldatakse, et EN 1992-1-2 toodud arvutusmudelitel baseeruvad projekteerimise
abimaterjalid koostatakse asjassepuutuvate organisatsioonide poolt.

EN 1992-1-2 pohitekst koos teatmelisadega A, B, C, D ja E sisaldab enamuse
pbhimdttelised seisukohad ja reeglid, mis on vajalikud raudbetoonkonstruktsioonide
tuleplsivusarvutusteks.
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EN 1992-1-2 rahvuslik lisa

Ké&esolev standard annab vaartused koos mérkustega, mis viitavad kohtadele, kus vdib
teha rahvusliku valiku. Sellest tulenevalt peaks standardit EN 1992-1-2 rakendav
rahvusstandard omama rahvuslikku lisa, mis sisaldab kdiki rahvuslikult mé&&ratud
parameetreid, mida kasutatakse antud riigis rajatavate hoonete ja rajatiste
projekteerimisel.

Rahvuslik valik on lubatud EN 1992-1-2 jargmistes punktides:

-2.1.3(2)
23 (2P
-3.23(5)
-3.24(2)
-33.3(1)
4.1 ()P
-45.1(2)
-5.2(3)

-53.2(2)
-5.6.1 (1)
-5.7.3(2)

- 6.1 (5)
-6.2(2)
-6.3(1)
-6.4.2.1 (3)
- 6.4.2.2 (2)

Projekteerimine

Konstruktsiooni toimivusel
pdhinev arvutus
(Fausikalised termilised
majud)

Eeskirjadel pohinev
arvutus
(Nominaaltulekahju
termilised mgjud)

-

Konstruktsiooniele-

mendi arvutus

Mehaaniliste

koormuste ja

Alamkonstruktsiooni
arvutus

Kogukonstruktsiooni

arvutus

Lihtsa v6i tapsustatud
tulekahjumudeli valik

Mehaaniliste koormuste ja

Mehaaniliste koormuste

Konstrukisioonielemendi

Alamkonstruktsiooni

Kogukonstruktsiooni

Tabel-
andmed

aéaretingimuste leidmine aaretingimuste leidmine valjaselgitamine arvutus arvutus arvutus
Lihtsad Mehaaniliste koor- Mehaaniliste koor- Mehaaniliste
Lihtsad Tépsusta- anvutus- Tépsusta- Tapsusta- muste ja aaretingi- muste ja aaretingi- koormuste
arvutus- tud arvutus- mudelid (kui tud arvutus- tud arvutus- muste leidmine muste leidmine véljaselgitamine
mudelid mudelid on olemas) mudelid mudelid
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Lihtsad Tapsusta- Téapsusta-
arvutus-
" tud arvutus- tud arvutus-
mudelid (kui " "
mudelid mudelid
on olemas)

Joonis 1 — Alternatiivsed projekteerimisprotseduurid

Tapsusta-
tud arvutus-
mudelid
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Tabel 0.1 — Tulepusivuse kontrollimise alternatiivsete meetodite koondtabel

Tabelandmed Lihtsustatud Téapsustatud
arvutusmeetodid arvutusmudelid
Elementide arvutus JAH JAH JAH
Elementi vaadeldakse — Andmed on toodud — standardtulekahju ja | 4.3.1(1)P
isoleerituna. Kaudseid | ainult parameetriline Toodud on ainult
tule mdjusid ei vaadel- | standardtulekahju tulekahju, 4.2.1(1) pdhimbtted
da, vélja arvatud kohta, 5.1(1) — temperatuurijaotused
temperatuurigradiendist | — pghimétteliselt saab | on toodud ainult
tulenevad. andmeid edasi arenda- | standardtulekahju
da ka teistsuguste jaoks, 4.2.2(1)
tulegraafikute kohta — materjali mudelid on

rakendatavad ainult

standardtulekahjuga

sarnaste

temperatuurideni,

4.2.4.1(2)
Alamkonstruktsioonide | El JAH JAH
arvutus — standardtulekahju ja | 4.3.1(1)P
Alamkonstruktsioonide parameetriline Toodud on ainult
arvutamisel késitle- tulekahju, 4.2.1(1) pShimatted
takse tule kaudset mgju — temperatuurijaotused
konstruktsiooni mingis on toodud ainult stan-
alamosas, aga mitte dardtulekahju jaoks,
ajalist vastasmoju 4.2.2(1)
konstruktsiooni teiste _ materja“ mudelid on
osadega. rakendatavad ainult

standardtulekahjuga

sarnaste temperatuuri-

deni, 4.2.4.1(2)
Konstruktsiooni El El JAH
terviklik arvutus 4.3.1(1)P
Kogu konstruktsiooni Toodud on ainult
arvutus. Tule kaudset p6himdtted

mdju kasitletakse kdik-
jal konstruktsioonis
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1 ULDIST
1.1 Kasitlusala
1.1.1 Eurokoodeks 2 kasitlusala

(1)P Eurokoodeks 2 késitleb hoonete ja rajatiste armeerimata betoonist, raud-
betoonist ja pingebetoonist konstruktsioonide projekteerimist. Ta rahuldab standardis
EN 1990 - Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused — antud konstruktsioonide
ohutusele ja kasutus-kdlbulikkusele kehtestatud pdhimdtteid ning ndudeid ja nende
projekteerimise ja kontrolli aluseid.

(2)P Eurokoodeks 2 kasitleb ainult betoonkonstruktsioonide kandevdimele,
kasutamiskOlbulikkusele, kestvusele ja tuleohutusele esitatavaid ndudeid. Muid, nt
sooja- voi heliisolatsioonile esitatavaid ndudeid ei vaadelda.

(3)P Eurokoodeks 2 on ette nahtud kasutamiseks koos alljargnevate standardi-
sarjadega:

EN 1990 Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused (Basis of structural
design)

— EN 1991 Ehituskonstruktsioonide koormused (Actions on structures)

— hEN-id  Betoonkonstruktsioonidega seotud ehitustooted (Construction
products relevant for concrete structures)

— EN 13670 Betoonkonstruktsioonide ehitamine (Execution of concrete structu-
res)

— EN 1997 Geotehniline projekteerimine (Geotechnical design)

— EN 1998 Maavaringukindlate konstruktsioonide projekteerimine
betoonkonstruktsioonide ehitamisel seismilistes piirkondades
(Design of structures for earthquake resistance, when concrete
structures are built in seismic regions)

(4)P  Eurokoodeks 2 on jaotatud jargmisteks osadeks:

— Osal-1 Uldreeglid ja reeglid hoonetele
— Osal-2 Uldreeglid. Tulepusivus

— Osa?2 Raud- ja pingebetoonsillad

— Osa3 Vedelikumahutid

1.1.2 Eurokoodeks 2 osa 1-2 kasitlusala

(1)P  Kaesolev EN 1992 osa 1-2 Kkaésitleb raudbetoonkonstruktsioonide projek-
teerimist tulekahju—avariiolukorrale ja on mdeldud kasutamiseks koos EN 1992-1-1 ja
EN 1991-1-2. Kdesolev osa esitab erinevused ja téiendused vorreldes konstrukt-
sioonide projekteerimisega normaaltemperatuuril.
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(2)P Kaesolev EN 1992 osa 1-2 kasitleb ainult passiivseid tulekaitsemeetodeid.
Aktiivseid meetodeid ei ole hdlmatud.

(3)P Kaesolev EN 1992 osa 1-2 rakendub raudbetoonkonstruktsioonidele, mis
peavad tulekahjuolukorras téitma kindlaid funktsioone:
— hoidma dra konstruktsiooni enneaegse varisemise (koormuskande funktsioon);
— tOkestama tulekahju levikut (leegid, kuum gaas, &armuslik kuumus) véljapoole
kindlaksmaaratud ala (eraldusfunktsioon).

(4P  Kaesolev EN 1992 osa 1-2 annab eeskirjad ja rakendusjuhised (vaata
EN 1991-1-2) eespoolmainitud funktsioonide ja tasemete tditmiseks konstruktsioonide
projekteerimisel.

(5)P Kaesolev EN 1992 osa 1-2 rakendub konstruktsioonidele vdi konstruktsiooni-
osadele, mis kuuluvad EN 1992-1-1 késitlusalasse ja on vastavalt projekteeritud. Ei
rakendu

— valise pingearmatuuriga konstruktsioonidele,

— koorikkonstruktsioonidele.

(6)P Kaesolevas EN 1992 osas 1-2 toodud meetodid on rakendatavad normaal-
betoonile kuni tugevusklassini C90/105 ja kergbetoonile kuni tugevusklassini
LC55/60. Taiendavad ja alternatiivsed juhised koérgematele kui C50/60 tugevus-
klassidele on toodud peatiikis 6.

1.2 Normatiivviited

(1P  Alljargnevad normdokumendid sisaldavad satteid, mis kaesolevas tekstis
viitamise kaudu muutuvad ké&esoleva Euroopa standardi séteteks. Dateeritud viidete
korral nende dokumentide hilisemad muudatused ja uusvéljaanded kaesolevas
standardis ei rakendu. Siiski on kéaesoleva Euroopa standardi alusel sdlmitavate
lepingute osapooltel soovitav uurida allpool toodud normdokumentide koige
hilisemate véljaannete kasutamise vdimalust. Dateerimata viited rakenduvad nende
dokumentide viimase valjaande kohaselt.

EN 1363-2:  Fire resistance tests — Part 2: Alternatives and additional procedures
EN 1990: Eurocode: Basis of structural design

EN 1991-1-2: Eurocode 1 — Actions on structures — Part 1-2: General actions —
Actions on structures exposed to fire;

EN 1992-1-1: Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 1.1: General rules and
rules for buildings

EN 10080:  Steel for the reinforcement of concrete — Weldable reinforcing steel —
General

EN 10138-2: Prestressing steel — Part 2: Wire
EN 10138-2: Prestressing steel — Part 3: Strand
EN 10138-2: Prestressing steel — Part 4: Bar
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