EESTI STANDARD EVS-EN 12831-1:2017

Avaldatud eesti keeles: jaanuar 2021
Joustunud Eesti standardina: august 2017

HOONETE ENERGIATOHUSUS
Arvutusliku soojuskoormuse arvutusmeetod
Osa 1: Ruumi soojuskoormus, moodul M3-3

Energy performance of buildings
Method for calculation of the design heat load
Part 1: Space heating load, Module M3-3

=S



EVS-EN 12831-1:2017

EESTI STANDARDI EESSONA

See Eesti standard on

— Euroopa standardi EN 12831-1:2017 ingliskeelse teksti sisu poolest identne tdlge eesti keelde ja sellel
on sama staatus mis joustumisteate meetodil vastu voetud originaalversioonil. Télgenduserimeelsuste
korral tuleb lahtuda ametlikes keeltes avaldatud tekstidest;

— jo6ustunud Eesti standardina inglise keeles augustis 2017;

— eesti keeles avaldatud sellekohase teate ilmumisega EVS Teataja 2021. aasta jaanuarikuu numbris.

Standardi télke koostamise ettepaneku on esitanud tehniline komitee EVS/TK 27 ,Kiite ja ventilatsioon®,
standardi t6lkimist on korraldanud Eesti Standardimis- ja Akrediteerimiskeskus.

Standardi on t6lkinud ja eestikeelse kavandi ekspertiisi on teinud Kaido Haal, standardi on heaks kiitnud

EVS/TK 27.

Standardi monedele satetele on lisatud Eesti olusid arvestavaid markusi, selgitusi ja tdiendusi, mis on

tahistatud Eesti maatdhisega EE.

Euroopa standardimisorganisatsioonid on teinud Euroopa
standardi EN 12831-1:2017 rahvuslikele liikmetele
kittesaadavaks 12.07.2017.

See standard on Euroopa standardi EN 12831-1:2017
eestikeelne [et] versioon. Teksti tolke on avaldanud Eesti
Standardimis- ja Akrediteerimiskeskus ja sellel on sama
staatus ametlike keelte versioonidega.

Date of Availability of the European Standard
EN 12831-1:2017 is 12.07.2017.

This standard is the Estonian [et] version of the European
Standard EN 12831-1:2017. It was translated by the
Estonian Centre for Standardisation and Accreditation. It
has the same status as the official versions.

Tagasisidet standardi sisu kohta on voimalik edastada, kasutades EVS-i veebilehel asuvat tagasiside vormi
vOi saates e-kirja meiliaadressile standardiosakond@evs.ee.

[CS91.140.10

Koduleht www.evs.ee; telefon 605 5050; e-post info@evs.ee

Standardite reprodutseerimise ja levitamise 6igus kuulub Eesti Standardimis- ja Akrediteerimiskeskusele

Andmete paljundamine, taastekitamine, kopeerimine, salvestamine elektroonsesse siisteemi vdi edastamine iikskaik millises
vormis v&i millisel teel ilma Eesti Standardimis- ja Akrediteerimiskeskuse kirjaliku loata on keelatud.

Kui Teil on kiisimusi standardite autorikaitse kohta, votke palun ithendust Eesti Standardimis- ja Akrediteerimiskeskusega:

I1



mailto:standardiosakond@evs.ee
http://www.evs.ee/
mailto:info@evs.ee

EUROOPA STANDARD

EUROPEAN STANDARD EN 12831-1
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM July 2017

[CS91.140.10 Supersedes EN 12831:2003

English Version

Energy performance of buildings - Method for calculation
of the design heat load - Part 1: Space heating load, Module
M3-3

Performance énergétique des batiments - Méthode de Energetische Bewertung von Gebauden - Verfahren zur
calcul de la charge thermique nominale - Partie 1 : Berechnung der Norm-Heizlast - Teil 1: Raumheizlast,
Charge de chauffage des locaux, module M3-3 Modul M3-3

This European Standard was approved by CEN on 27 February 2017.

CEN members are bound to comply with the CEN/CENELEC Internal Regulations which stipulate the conditions for giving this
European Standard the status of a national standard without any alteration. Up-to-date lists and bibliographical references
concerning such national standards may be obtained on application to the CEN-CENELEC Management Centre or to any CEN
member.

This European Standard exists in three official versions (English, French, German). A version in any other language made by
translation under the responsibility of a CEN member into its own language and notified to the CEN-CENELEC Management Centre
has the same status as the official versions.

CEN members are the national standards bodies of Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech Republic, Denmark, Estonia,
Finland, Former Yugoslav Republic of Macedonia, France, Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania,
Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania, Serbia, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland,
Turkey and United Kingdom.

. — |

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Brussels

© 2017 CEN  All rights of exploitation in any form and by any means reserved Ref. No. EN 12831-1:2017 E
worldwide for CEN national Members.



EVS-EN 12831-1:2017

SISUKORD

EUROOPA EESSONA....ccovesteveeeeseeesesseessssssesesssessssessessesssssssssssssss 551555445555 41555 5555811558555 4
SISSEJUHATUS ...t tetectstenseesseessseisesssessssesssesssessssssssesssesssss e sssessses e sssesssessssees s s £asas st s S s bt se £ R b s e b e bt s et et 5
1 KASITLUSALA .ccccocoooeeeeevvsssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssss s ss s s s ssssssssssss s 555 AR R AR RS S R R RS n e 7
2 NORMIVIITED....cuuteueeuueenseeseesseesesssseesseessessssesssesssessssesssesssesssessssesssessssssssssssessass s sssassssssssasssasssessssesssesssessssssssessssssssesanes 12
3 TERMINID JA MAARATLUSED...c.irvveetueesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 12
4 TAHISED JA LUHENDID.....coooooooooeeeeessssssssssseeesesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssssssssssssssssssssss 15
4.1 TARISEA ettt ettt es b s s s £ a RS R R E £ AR R A s bt b 15
4.2 ALAINAEKSTA co.vveriierereeseeeeet et es et b e ss s e es s bR bR R E RSB 16
5 MEETODITE KIRJELDUS ...oeeeeteeeuteseeseeessesssesssessseessssssssesssessssssssssessssssssasssessssssssssssssssassssssssesssasssessssssssssssssssasssssssseess 19
6 STANDARDMEETOD - RUUMIDE, HOONE OSADE JA HOONETE SOOJUSKOORMUS........covemeerecen 19
6.1 VAL UNAANAIME ...ttt seeseseessee s ssses s s es e s s s bR R R R bR A e bbbt 19
6.2 SISENAANAIMIEM ...ceuieereeeiireesrei et et ees e es st ss e es bR RS R RS E SRR AR R R Rt R 20
6.3 ATVULUSE PIOTSEAUUL w.oveevierciieieetseeusetseetseessessesssesssesesssebsses e s s sssbsse s see s e E s bR A eE A bR At a b et bbb ees 27
6.3.1  ATVULUSIIK SOOJUSKOOTTIIUS ..couceviiuriuneeureesesseesseeesssessesssssssssessssssessessse e ssse s s s s s bbbt a b 27
6.3.2 Koetud ruumi (i) arvutuslik tilekande SO0JUSKAAU ... ssssssssssssssssssssssssses 29
6.3.3  Arvutuslik ventilatsiooni SOOJUSKAAU. ... sssssssssssssssassssnes 33
6.3.4 Taiendav iileskiitmise voimsus perioodiliselt kfetavates ruumides ........ooecneeeneenenneseeseesseeseesseenees 42
6.3.5  AJAKONSTANT ..cceiececeeetseeeeie et sess et sseashaees s s s s s e b s e a £ AR AR R R e R b E st St bantes 42
6.3.6 Soojustilekande tegurid ilma temperatuuri KOhaldUuSeta.......coeeeneeneeeneeneennesee s seeesseesseeseesnns 43
6.3.7 Arvutuslik valistemperatuur (Kliimaandmed) ... ss—ss———ns 44
6.3.8 Kiitteslisteemi tiitibi moju korgetes ruumides (lae KOTgUS 2 4 M).cuceeeiereereeneeneeeneeseeeseseesesssessssssssseeees 46
7 KOETUD RUUMI (UKSIKUTE RUUMIDE) ARVUTUSLIKU SOOJUSKOORMUSE ARVUTAMISE
LIHTSUSTATUD MEETOD .....iciecersteuseesseeuseeessessesssesssessssssssesssasssessssisssesssesssasssessssesssassss sssssssssssesssasssessssssssesssesssessssssssssssasssasssnees 48
7.1 VA UNAANAIMEA...iettirreriresreesnessesessssss s ssssssssssssssssi s sassssessssssssssssssssssses sesssssessssssssssssssssssssssassssasessssssssnsssnsssessnssnns 48
7.2 SISENAANAIMIEA ...euceeeeiercereesreeeesee et seease e ta e eess e sesseeae b e s es e s seE s R ER RS R bR bbb et s 48
7.3 ATV ULUS PTOTSEAUUT .. cteeseeaeetseeareteesseeseessesseessesssessessse s e sesss b seesse e s s eE s R ERe £ e R bR AR e R b et bbb 49
7.3.1 Koetud ruumi arvutusliK SOOJUSKOOTINIUS .....ccvuumeueiesmimeinsesicsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 49
7.3.2 Koéetud ruumi arvutuslik tilekande SOOJUSKAAU ......ccrereereeiieennerieeisetseesseesesseessssess e ssssse s ssssssssssessessees 49
7.3.3 Koéetud ruumi arvutuslik ventilatsiooni SOOJUSKAAU.......oreueiiiieccuieree e ese s ssesseeanes 50
8 HOONE ARVUTUSLIKU SOOJUSKOORMUSE ARVUTAMISE LIHTSUSTATUD MEETOD......cccocconmeenneee 50
8.1 VAJUNAANAIMEA.....ctitrririreeriinesssies s ssssssssssesssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssessssssssasssssssasssssssssssssssssssssssssssssasssssssssnssnssns 50
8.2 ) £S5 T U U U0 =T T OO oo 51
8.3 ATV ULUS PTOTSEAUUT ..o eveeseeeeeceseeseseesseessessessses et s e ess s s bt s s e Ea s bbb R R E et ses bbb aes 52
8.3.1 Hoone arvutusliK SOOJUSKOOTIIIUS w...ouucueiriesseessssssssssssessessssssssssssssssssssssssssssessosssessassssssssssssssssssssssssssssssssssasessnes 52
8.3.2 Hoone arvutuslik lilekande SO0JUSKAAU ... ssssssssis s sssssssssssssssssssssssssns 52
8.3.3 Hoone arvutuslik ventilatsSiooni SOOJUSKAAU ......ccuuriereuiereereeereseisessecssessessessseessess e ess e ssss st s sssasesns 52
9 VASTAVUSE KONTROLL ..ctttreeereeestesseesseesssissessseesssssssesssessssssssssssessssssssssssesssssssesssassssssssass seesssesssasssssssssssssssassssssanees 53
9.1 ULAIST e s 53
9.2 Kiitteslisteemide dimenSiONEEITIMITIE ......oviueeererreesees s sees s sees s sses s sses b s sssaees 53
9.3 Soojusgeneraatorite dimenNSIONEETIMINE. ... ueererereerereeeeseesses s sses s ss e ssss s s r s sasesaees 53
Lisa A (normlisa) Sisendandmed, vaikeVAArtuSte SEIUKLUUL ......cccvereurrereeseeseesesseisessenssesseesssssesesssssse s seessesssssssens 54
Lisa B (teatmelisa) Sisendandmed, VaiKEVAATTUSEA .....cccverrnmermsmemesssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnns 64
Lisa C (teatmelisa) Detailne killmasildade arveStamine........creneuneeseensesneeseeeeeseesesesssssssessessssssssssesssssssssssanes 76

Lisa D (teatmelisa) Kiilgnevate hoone osade v6i samas hoones kiilgnevate kiitmata ruumide
SISELEMPETATUUTIA Dy turvurreireersierieessissssssessssssssse s sessss s ses s s sss s s R Rt e 77



EVS-EN 12831-1:2017

Lisa E (teatmelisa) Tarindite ekvivalentne soojuslabikanne maapinda .......coeeeneseeneenseesseseesseeseeseessesseeseens 80
Lisa F (teatmelisa) Uleskiitmise voimsuse hinnang perioodiliselt kdetavatele ruumidele (6.3.4)....ccccceusen. 83
Lisa G (teatmelisa) Valisohu mahu vool 14bi SUUITE aVAAE ... ssssssssssssssssssssssssssssses 87
KITJATIAUS .ttt eeeeeeieeesee et ce et es et es s a s s R £ R S s AR £ ER LA He e R AR R et 91



EVS-EN 12831-1:2017

EUROOPA EESSONA

Dokumendi (EN 12831-1:2017) on koostanud tehniline komitee CEN/TC 228 ,Heating systems and water
based cooling systems in buildings“, mille sekretariaati haldab DIN.

Euroopa standardile tuleb anda rahvusliku standardi staatus kas identse tdlke avaldamisega voi
joustumisteatega hiljemalt 2018. a jaanuariks ja sellega vastuolus olevad rahvuslikud standardid peavad
olema kehtetuks tunnistatud hiljemalt 2018. a jaanuariks.

Tuleb péorata tahelepanu voimalusele, et standardi mdni osa voib olla patendidiguse objekt. CEN ei vastuta
sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise ega selgumise eest.

See dokument asendab standardit EN 12831:2003.

Standard on koostatud mandaadi alusel, mille on Euroopa Standardimiskomiteele (CEN) andnud Euroopa
Komisjon ja Euroopa Vabakaubanduse Assotsiatsioon.

EN 12831 ,Energy performance of buildings — Method for the calculation of the design heat load“ koosneb
jargmistest osadest:

— Part 1: Space heating load, Module M3-3;
— Part 2: Explanation and justification of EN 12831-1, Module M3-3 [CEN/TR];
— Part 3: Domestic hot water systems heat load and characterisation of needs, Module M8-2, M8-3;

— Part 4: Explanation and justification of EN 12831-3, Module M8-2, M8-3 [CEN/TR].

CEN-i/CENELEC-i sisereeglite jargi peavad Euroopa standardi kasutusele vétma jargmiste riikide
rahvuslikud standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, endine Jugoslaavia
Makedoonia Vabariik, Hispaania, Holland, Horvaatia, lirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Kiipros, Leedu, Lati,
Luksemburg, Malta, Norra, Poola, Portugal, Prantsusmaa, Rootsi, Rumeenia, Saksamaa, Serbia, Slovakkia,
Sloveenia, Soome, Sveits, Taani, Téehhi Vabariik, Tirgi, Ungari ja Uhendkuningriik.
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SISSEJUHATUS

See Euroopa standard on osa standardisarjast, mille eesmark on harmoneerida hoonete energiatéhususe
hindamise metoodikat ja mida nimetatakse EPB (hoonete energiatdhusus) standardite komplektiks.

Koik EPB standardid jargivad spetsiaalseid reegleid, et tagada iildine jarjepidevus, iitheselt mdistetavus ja
labipaistvus.

Koik EPB standardid annavad meetodite, ndutud sisendandmete ja muude EPB standardite viidete osas
kindla paindlikkuse, tutvustades lisas A normdokumendi mudelit ja lisas B teatmelisi vaikevaartusi.

Selle standardi korrektseks kasutamiseks on lisas A esitatud nende valikute tapsustamiseks
normdokumendi mudel. Teatmelised vaikevaartused on esitatud lisas B.

EPB standardite komplekt kéasitleb energiatbhususe arvutusi ja teisi seotud teemasid (nagu siisteemi
dimensioneerimine), et tagada EPBD-s (hoonete energiatohusus direktiivis) kasitletud hoone
tehnosiisteemide teenused.

CEN/TC 228 kasitleb jargmisi teemasid:

— kiittesiisteemide projekteerimine (veel pdhinevad, elektrilised jne);

— kiittesiisteemide paigaldus;

— kittesiisteemide tileandmine;

— Kkiittesiisteemide juhtimise, hoolduse ja kasutuse juhendid;

— arvutusliku soojuskao ja -koormuse arvutusmeetodid;

— kiittesiisteemide energiatéhususe arvutusmeetodid.

Kiittestisteemid hdlmavad samuti juurde lisatud slisteemide, nagu sooja vee tootmise siisteemide
efektiivsust.

Koik need standardid on siisteemistandardid, st nad pohinevad siisteemile kui tervikule esitatavatel
nouetel ja ei tegele slisteemis olevate toodete nduetega.

Kus voimalik, on viidatud teistele Euroopa voi rahvusvahelistele standarditele, nt tootestandarditele.
Sellegipoolest ei taga asjaomaste tootestandarditega kooskdlas olevate toodete kasutamine vastavust
siisteemi nouetele.

Nouded esitatakse peamiselt funktsionaalsete nduetena, st nduded kasitlevad siisteemi toimimist ja ei
madratle kuju, materjali, m66tmeid v6i muud sarnast.

Juhised kirjeldavad véimalusi nduete taitmiseks, kuid funktsionaalsete nduete tiitmiseks vdib kasutada ka
teisi voimalusi, kui tditmist saab toestada.

Liikmesriikides on eri kiittesiisteemid, tingituna kliimast, traditsioonidest ja rahvuslikest regulatsioonidest.
Monel juhul on noéuded esitatud Kklassidena, et oleks voimalik kohaldada riiklikke voi individuaalseid

vajadusi.

Juhul, kui standardid on vastuolus rahvuslike regulatsioonidega, tuleks jargida viimast.
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Regulaatorite poolt voi nende jaoks kasutamine: juhul kui standardit kasutatakse rahvuslike voi
regionaalsete seaduslike nduetena, voib sellisteks erijuhtudeks anda rahvuslikul v6i regionaalsel tasemel
kohustuslikud  valikud. Need valikud (kas teatmelised vaikevaartused lisast B  vdi
rahvuslikele /regionaalsetele vajadustele kohaldatud valikud, igal juhul jargides selle lisa A mudelit) véivad
olla tehtud kattesaadavaks kui rahvuslik lisa v6i nagu eraldiseisev (nt seadusandlik) dokument (rahvuslik
andmeleht).

MARKUS Niisiis sellisel juhul
— regulaatorid tapsustavad valikuid,

— individuaalne kasutaja kohaldab standardit hoone energiatéhususe hindamiseks ja seega kasutab regulaatorite
tehtud valikuid.

Selles standardis kasitletud teemad vdivad olla avaliku regulatsiooni subjektid. Samade teemade avalikud
regulatsioonid vdivad tiihistada selle standardi lisa B vaikevaartused. Samade teemade avalik regulatsioon
vOib isegi teatavate rakenduste korral tiihistada selle standardi kasutamise. Seadusandlikud nduded ja
valikud ei ole tildiselt avaldatud standardites, vaid hoopis seadusandlikes dokumentides. Selleks, et valtida
dubleerivat avaldamist ja kahekordsete dokumentide keerukat ajakohastamist, voib rahvuslik lisa viidata
juriidilisele tekstile, kus riigiasutused on teinud rahvuslikud valikud. Eri rakendusteks v6ib kohaldada
erinevaid rahvuslikke lisasid vdi andmelehti.

Voib eeldada, et kui rahvuslike regulatsioonide, poliitika vdi traditsioonide tottu ei jargita vaikimisi
vaartusi, valikuid ja viiteid teistele EPB standarditele lisas B, siis

— rahvuslikud v6i regionaalsed ametid koostavad andmelehed, mis sisaldavad valikuid ja rahvuslikke voi
regionaalseid vaartusi kooskdlas lisa A mudeliga. Sellisel juhul rahvuslik lisa (nt NA) viitab sellele
tekstile;

— vo0i rahvuslik standardimisorganisatsioon kaalub voimalust lisada vdi kaasata rahvuslik lisa vaikimisi,
mis oleks kooskdlas lisa A mudeliga seadusandlike dokumentide kohaselt, mis annavad rahvuslikud véi
regionaalsed vaartused ja valikud.

Jargmised sihtrithmad on osapooled, kes soovivad oma eeldustele kinnitust saada, klassifitseerides hoone
energiatdhusust spetsiifilise hoonete rithma jaoks.

Lisainformatsioon on esitatud selle standardiga kaasas olevas tehnilises aruandes (CEN/TR 12831-2).
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1 KASITLUSALA

See Euroopa standard mdaaratleb arvutusmeetodid arvutusliku soojuskoormuse arvutamiseks iiksikute
ruumide, hoone osade ja hoonete jaoks, kus arvutuslik soojuskoormus on maaratletud kui soojusvarustus
(voimsus), et hoida noutud arvutuslikku sisetemperatuuri arvutuslikel valistingimustel.

Tabel 1 niitab selle standardi suhtelist asukohta EPB standardite komplektis modulaarse struktuuri
kontekstis, nagu on satestatud standardis EN ISO 52000-1.

MARKUS 1 Tehnilises aruandes CEN ISO/TR 52000-2 vib leida sama tabeli iga mooduli jaoks koos asjakohaste EPB
standardite numbritega ja kaasas kéivate tehniliste aruannetega, mis on avaldatud voi koostamisel.

MARKUS 2 Moodulid on EPB standardid, kuigi tiks EPB standard véib katta rohkem kui ithte moodulit ja iihte
moodulit voéib katta rohkem kui iiks EPB standard, niiteks vastavalt lihtsustatud ja liksikasjalik meetod.
Vt ka peatiikk 2 ning tabelid A.1 ja B.1.
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EVS-EN 12831-1:2017

2 NORMIVIITED

Allpool nimetatud dokumendid, mille kohta on standardis esitatud normiviited, on kas tervenisti voi
osaliselt vajalikud selle standardi rakendamiseks. Dateeritud viidete korral kehtib iiksnes viidatud
valjaanne. Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim véljaanne koos vdimalike
muudatustega.

EN ISO 6946. Building components and building elements — Thermal resistance and thermal
transmittance — Calculation method (ISO 6946)

EN ISO 7345. Thermal insulation — Physical quantities and definitions (ISO 7345)

EN ISO 9972. Thermal performance of buildings — Determination of air permeability of buildings — Fan
pressurization method (ISO 9972)

EN ISO 10077-1. Thermal performance of windows, doors and shutters — Calculation of thermal
transmittance — Part 1: General (ISO 10077-1)

EN ISO 13370. Thermal performance of buildings — Heat transfer via the ground — Calculation methods
(IS0 13370)

EN ISO 13789. Thermal performance of buildings — Transmission and ventilation heat transfer
coefficients — Calculation method (ISO 13789)

EN ISO 52000-1. Energy performance of buildings — Overarching EPB assessment — Part 1: General
framework and procedures (ISO 52000-1)

3 TERMINID JA MAARATLUSED

Standardi rakendamisel kasutatakse standardites EN ISO 7345 ja EN ISO 52000-1 ning allpool esitatud
termineid ja maaratlusi.

31

ATD, ventilatsiooni siisteem (ATD, air terminal device)

ohu valja-/sisselaskeavad, mis véimaldavad 6hu liikumist vélis- ja sisedhu vahel (védline ATD) voi eri
ruumide vahel (sisemine ATD)

MARKUS 1  Objektil kasutatakse terminit ATD laia valiku 8hu vilja- ja sisselasete kohta. Selles standardis viitab
termin ainult passiivsetele seadmetele, mis véimaldavad 6huvoolu liikumist 1ibi tarindi (seinad jne)
kindlaksmaaratud viisil. See ei h6lma 6hu valja-/sisselaske ventilaatoriga varustatud ventilatsiooni siisteemi.

MARKUS 2 Selles standardis on eeldatud, et vilised ATD-d on lisatud ainult tasakaalustamata ventilatsiooni
susteemi.

3.2
aasta keskmine vilistemperatuur (annual mean external temperature)
aastane valistemperatuuri keskmine vaartus

3.3

tasakaalustatud ventilatsioon (balanced ventilation)

ventilaatoriga varustatud ventilatsioon kohtades, kus sissepuhke 6hu voolu mahtude summa on vordne
koikide valjatdbmbe dhu voolu mahtude summaga koguseliselt ja vaadeldava perioodi jooksul
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