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EESSONA

Dokumendi ISO/TS 80004-1:2010 on koostanud ISO tehniline komitee ISO/TC 229 ,Nanotechnologies" ja
see on iile véetud kui CEN ISO/TS 80004-1:2014 tehnilise komitee CEN/TC 352 ,Nanotechnologies” poolt,
mille sekretariaati haldab DIN.

Tuleb poorata tahelepanu véimalusele, et standardi mdni osa vdib olla patendidiguse subjekt. CEN [ja/v0i
CENELEC] ei vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e viljaselgitamise eest.

CEN-i/CENELEC-i sisereeglite jargi peavad selle tehnilise spetsifikatsiooni olemasolust teavitama
jargmiste riikide rahvuslikud standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, endine
Jugoslaavia Makedoonia Vabariik, Hispaania, Holland, Horvaatia, lirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Kiipros,
Leedu, Luksemburg, Liti, Malta, Norra, Poola, Portugal, Prantsusmaa, Rootsi, Rumeenia, Saksamaa,
Slovakkia, Sloveenia, Soome, Sveits, Taani, T$ehhi Vabariik, Tiirgi, Ungari ja Uhendkuningriik.

Joustumisteade

CEN on rahvusvahelise tehnilise spetsifikatsiooni ISO/TS 80004-1:2010 teksti muutmata kujul iile votnud
Euroopa standardina CEN ISO/TS 80004-1:2014.



CENISO/TS 80004-1:2014

SISSEJUHATUS

Ennustatakse, et nanotehnoloogiate rakendused levivad 16puks praktiliselt kdikidesse eluvaldkondadesse
ning vodimaldavad olulist edasiminekut nii side, tervishoiu, todtleva todstuse, materjalide ja
teadmuspohise tehnoloogia valdkonnas. Isegi kui seda on vaid osaliselt teadvustatud, siis toostusele ja
teadlastele sobivate abivahendite pakkumine aitab kaasa nanotehnoloogiate arengule, kasutamisele ning
sellega seonduva info vahetamisele.

Et edendada lihetaoliselt mdistetavat oskussdnavara ning selle jarjekindlat kasutamist nanotehnoloogiaid
arendavas ja rakendavas td0stuses, on hadavajalik harmoniseerida terminid ja maaratlused.

Sarja ISO/TS 80004 standardite kontekstis viitab mdiste ,terminoloogia”:
a) nanotehnoloogiates kasutatavale korrastatud voi mdistepdhisele sGnavarale ning

b) selle sdnavara eriomastele keeleiiksustele kinnistatud moistetele.

See ISO/TS 80004 normide osa esitab termineid ja maaratlusi tekkiva sénastiku tuumikule, mis on
aluseks laiemale sGnavarale, mille moodustavad tihiselt ISO/TS 80004 sarja standardid.

Nanoobjekt (2.5) ja nanoskaala (2.1) on ndited nanotehnoloogia tuumik-sdonavarast. Neid mdoisteid
rakendatakse vastavalt suurusjidrgu ja geomeetriliste mddtmete piiridele nanomaterjalide pdhiliste
mdddetavate suuruste viljendamiseks. Mdiste ,nanoskaala“ kasutamisel tuleb tdhele panna, et reaalsete
nanoobjektide mootmed vodivad viljuda tdpsetest piiridest, mis on tavaliselt seotud mddteastmiku
ildmdistega. See osutab nanoskaala iilemise ja alumise piiri ligikaudsusele.

Pidevalt esilekerkivad kaubanduslikud rakendused ja jooksvad teadustulemused sisendavad
kindlustunnet nanotehnoloogia arengute suhtes. Jatkub arutelu selle iile, kas tunnistada fullereenid oma
loomult pigem molekulaarseteks kui nanomddtmelisteks osakesteks. Kinnitust on leidnud, et tervise ja
ohutusega seoses olevate nii ettekavatsetult kui ka juhuslikult tekkinud nanoobjektide modtmed ei piirdu
tépselt suurusega 100 nm. On enam kui selge, et teadmiste laienedes on vaja viimistletud sdnavara, mis
sihipdraselt toodetud nanoobjektide ja nanostruktuursete materjalide pohisuurusele ja kujule lisaks
haaraks ning annaks mojusalt edasi nende talitluse eri aspekte.

Sénavara areneb Kkiiresti ning on vaja, et see vastaks tihiskonna ndudmistele. Sellega kaasneb omajagu
valjakutseid. Peab hoolitsema, et siisteemne oskussdnavara kui infovahetuse tooriist ei oleks liiga jaik,
liiga paindlik ega ka liiga iildine. Liiga jdik maaratlus voib iile tdhtsustada mdnda aspekti, mis alati ei
pruugi olla keskse tahtsusega, voi siis pole ebapiisavalt paindlik maaratlus kiillaldane kirjeldamaks uusi
avastusi. Seevastu liiga lildsdnaline siisteem vdoimaldaks monele terminile kinnistada ootamatu, soovitust
erineva kasutuse.

Tuleb tunnistada, et nanomaterjalidel, mis ise v6i mille struktuuripiirkonnad on mddtmetelt nanoskaalas,
voib olla loomupéaraseid omadusi voi talitlusi, mis erinevad nendest, mis on seostatavad iiksikaatomite,
molekulide v6i mahtmaterjalidega. Samuti on oluline aduda, et nanomaterjale sisaldavad
toodanguartiklid ei pruugi ise olla nanomaterjalid.

Jatkuvalt on valjakutseks, kuidas valjendada keerulisi kontseptsioone ja mdaaratlusi viisil, mis oleks
teadusliku uurimise, ari- ja valitsusringkondadele praktilise tdhtsusega. Tuumik-oskussdnade ja -
mdistete arengule on aja jooksul kasuks olnud arutelud nende teadusliku, regulatiivse ja tarbijapoolse
kasutuse iile. Teadus kasvab koos uurijate voimekusega sooritada mootmisi nanoskaalas ja
iseloomustada nanomaterjale voi aineid ka iildisemas mottes. On vaja kanda hoolt, et varskeim teaduslik
informatsioon jouaks voéimalikult kiiresti oskussonavarasse. ISO/TS 229 ja IEC/TC 113 joustumisest
alates on toimunud nanotehnoloogiate areng ning see jatkub. Tédhtis on tunnistada, et samal ajal toimub
ka vastavate terminite ja maaratluste evolutsiooniline areng.
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Paljud terminid selles ISO/TS 80004 osas on maaratletud nanotehnoloogiate oskussdnavara ratsionaalse
ja hierarhilise siisteemiga kooskdlas. Joonis 1 pakub niite, mis rakendub mdistetele nanomaterjal (2.4),
nanoobjekt (2.5) ja nanostruktuur-materjal (2.7). See hierarhia ei vilista nanoobjekte, mille sise- voi
pinnastruktuur on nanoskaalas.

nanomaterjal
nanoobjekt nanostruktuur-materjal
(mis tahes valismddde on (sise- voi pinnastruktuur on
nanoskaalas) nanoskaalas)

Joonis 1 - Nanomaterjali raamistik
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1 KASITLUSALA

See ISO/TS 80004 osa loetleb nanotehnoloogiate tuumik-sdnavaraga seoses olevaid termineid ja
madratlusi holbustamaks to0stuse ja sellega vastastiktoimes olevate organisatsioonide ja tliksikisikute
vahelist suhtlemist.

2 TERMINID JA MAARATLUSED

2.1
nanoskaala (nanoscale)
mootmete vahemik umbes 1 nm kuni 100 nm

MARKUS 1 Omadused, mis ei ole ekstrapoleeritavad suuremate modtmete piirkonnast, avalduvad tiiiipiliselt, kuid
mitte ainult, selles modtmete vahemikus. Selliste omaduste puhul loetakse suuruste piirid ligikaudseteks.

MARKUS 2 Selles mairatluses on alampiiriks véetud ligikaudu 1 nm selleks, et viltida iiksikaatomite vdi viikeste
aatomiriihmade maaratlemist nanoobjektidena v6i nanostruktuuri elementidena, mis alampiiri puudumisel véib
ette tulla.

size range from approximately 1 nm to 100 nm

NOTE 1 Properties that are not extrapolations from a larger size will typically, but not exclusively, be exhibited
in this size range. For such properties the size limits are considered approximate.

NOTE 2 The lower limit in this definition (approximately 1 nm) is introduced to avoid single and small groups
of atoms from being designated as nano-objects or elements of nanostructures, which might be implied by the
absence of a lower limit.

[[SO/TS 27687:2008, maaratlus 2.1]

2.2

nanoteadus (nanoscience)

aine uurimine, avastamine ja télgendamine nanoskaalas (2.1), kus mdotmetest ja struktuurist séltuvalt
voib ilmneda omadusi ja ndhtusi, mis erinevad iiksikutele aatomitele, molekulidele v6i mahtmaterjalidele
iseloomulikest omadustest ja ndhtustest

study, discovery and understanding of matter in the nanoscale (2.1), where size- and structure-
dependent properties and phenomena, as distinct from those associated with individual atoms or
molecules or with bulk materials, can emerge

2.3

nanotehnoloogia (nanotechnology)

teadustulemuste rakendamine aine kisitlemisel ja kontrollimisel nanoskaalas (2.1) eesmargiga
rakendada modtmetest ja struktuurist tulenevaid omadusi ja ndhtusi, mis erinevad tiksikutele aatomitele,
molekulidele v6i mahtmaterjalidele iseloomulikest omadustest ja ndahtustest

MARKUS Kisitlemine ja kontroll sisaldab materjali siinteesi.
application of scientific knowledge to manipulate and control matter in the nanoscale (2.1) in order to
make use of size- and structure-dependent properties and phenomena, as distinct from those associated

with individual atoms or molecules or with bulk materials

NOTE Manipulation and control includes material synthesis.





