EESTI STANDARD : EVS-EN 60947-2:2017
Avaldatud eesti keeles: detsember 2017
“ Joustunud Eesti standardina: detsember 2017

Sisaldab varvilisi
lehekiilgi

MADALPINGELISED LULITUSAPARAADID
Osa 2: Kaitselilitid

Low-voltage switchgear and controlgear
Part 2: Circuit-breakers
(IEC 60947-2:2016 + COR1:2016)

EESTI STANDARDIKESKUS EW/&

ESTONIAN CENTRE FOR STANDARDISATION




EVS-EN 60947-2:2017

EESTI STANDARDI EESSONA

See Eesti standard on

— Euroopa standardi EN 60947-2:2017 ingliskeelse teksti sisu poolest identne tdlge eesti keelde ja sellel
on sama staatus mis joustumisteate meetodil vastuvoetud originaalversioonil. Télgenduserimeelsuste
korral tuleb lahtuda ametlikes keeltes avaldatud tekstidest;

— joustunud Eesti standardina inglise keeles detsembris 2017;
— eesti keeles avaldatud sellekohase teate ilmumisega EVS Teataja 2017. aasta detsembrikuu numbris.

Standardi tolke koostamise ettepaneku on esitanud tehniline komitee EVS/TK 17 ,Madalpinge”, standardi
tolkimist on korraldanud Eesti Standardikeskus.

Standardi on tdlkinud Tallinna Tehnikaiilikooli elektroenergeetika ja mehhatroonika instituudi professor
Tonu Lehtla, eestikeelse kavandi ekspertiisi on teinud sama instituudi emeriitprofessor Endel Risthein,
standardi on heaks kiitnud EVS/TK 17 ekspertkomisjon koosseisus:

Meelis Kart Tehnilise Jarelevalve Amet

Mati Roosnurm Eesti Elektroenergeetika Selts

Olev Sinijarv AS Raasiku Elekter

Raivo Teemets TTU elektroenergeetika ja mehhatroonika instituut
Margus Sirel 0U Elektrilevi

Standardi monedele satetele on lisatud Eesti olusid arvestavaid markusi, selgitusi ja tdiendusi, mis on
tahistatud Eesti maatdhisega EE.

Standardis sisalduvad arvvairtusrajad eessdnadega alates ja kuni sisaldavad alati, nagu ka senistes
eestikeelsetes normdokumentides, kaasaarvatult rajavairtust ennast.

Dokument sisaldab virve, mis on vajalikud selle sisu digesti moistmisel. Seepdrast tuleks dokumenti
printida varviprinteriga.

Euroopa standardimisorganisatsioonid on teinud Date of Availability of the European Standard
Euroopa standardi EN 60947-2:2017 rahvuslikele EN 60947-2:2017 is 13.10.2017.
liikmetele kittesaadavaks 13.10.2017.

See standard on Euroopa standardi EN 60947-2:2017 This standard is the Estonian [et] version of the European
eestikeelne [et] versioon. Teksti tolke on avaldanud Eesti Standard EN 60947-2:2017. It was translated by the
Standardikeskus ja sellel on sama staatus ametlike keelte Estonian Centre for Standardisation. It has the same
versioonidega. status as the official versions.

Tagasisidet standardi sisu kohta on véimalik edastada, kasutades EVS-i veebilehel asuvat tagasiside
vormi voi saates e-kirja meiliaadressile standardiosakond@evs.ee.

ICS 29.130.20

Standardite reprodutseerimise ja levitamise digus kuulub Eesti Standardikeskusele

Andmete paljundamine, taastekitamine, kopeerimine, salvestamine elektroonsesse silisteemi vdi edastamine iikskodik millises
vormis voi millisel teel ilma Eesti Standardikeskuse kirjaliku loata on keelatud.

Kui Teil on kiisimusi standardite autorikaitse kohta, vdtke palun iihendust Eesti Standardikeskusega:
Koduleht www.evs.ee; telefon 605 5050; e-post info@evs.ee

I1


mailto:standardiosakond@evs.ee
mailto:standardiosakond@evs.ee
http://www.evs.ee/
mailto:info@evs.ee

EUROOPA STANDARD

EUROPEAN STANDARD EN 60947-2
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM October 2017

ICS 29.130.20 Supersedes EN 60947-2:2006

English Version

Low-voltage switchgear and controlgear -
Part 2: Circuit-breakers
(IEC 60947-2:2016 + COR1:2016)

Appareillage a basse tension - Partie 2: Disjoncteurs Niederspannungsschaltgerate - Teil 2: Leistungsschalter
(IEC 60947-2:2016 + COR1:2016) (IEC 60947-2:2016 + COR1:2016)

This European Standard was approved by CENELEC on 2016-07-12. CENELEC members are bound to comply with the CEN/CENELEC
Internal Regulations which stipulate the conditions for giving this European Standard the status of a national standard without any alteration.

Up-to-date lists and bibliographical references concerning such national standards may be obtained on application to the CEN-CENELEC
Management Centre or to any CENELEC member.

This European Standard exists in three official versions (English, French, German). A version in any other language made by translation
under the responsibility of a CENELEC member into its own language and notified to the CEN-CENELEC Management Centre has the
same status as the official versions.

CENELEC members are the national electrotechnical committees of Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, the Czech Republic,
Denmark, Estonia, Finland, Former Yugoslav Republic of Macedonia, France, Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Latvia,
Lithuania, Luxembourg, Malta, the Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania, Serbia, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden,
Switzerland, Turkey and the United Kingdom.

CENELEC

European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Brussels

© 2017 CENELEC All rights of exploitation in any form and by any means reserved worldwide for CENELEC Members.

Ref. No. EN 60947-2:2017 E



EVS-EN 60947-2:2017

SISUKORD

EN 60947-2:2017 EESSONA ..ocovveeesesreeesseeseseesssssseseesssssssessssseseessssseseasssssssessssssssesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssessssssses 9
1 ULDPOHIMOTTED.wovtrtseeveeeessseseesessesseseesssssssesssssssssssssssessssssssssessssssssssssssssessssessssssssassssssssessssssssssssssssasssssss 11
1.1 KASTtIUSAIA JA EESIMATK ...eueerereeeeeeeeceseire et secs et ste e e bbb s s bR bbb 11
1.2 INOTINIVIIEEM covurevuresseenesssesesssessssssesssessssssssssssss s s ssssss s st ses s s e s s s s s s s e snesns 12
2 TERMINID JA MAARATLUSED ..euuirvceevsesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnassssssssssssnssssssssss 13
3 LIIGITUS .o eereeeeeteeemeesecese e sssessseesssesssesssesesseessees e e s s e £s s8££ R R R et e s e b benses 22
4 KAITSELULITITE OMADUSED ..ccooeeeeeeeeeeeessssssssssseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 23
4.1 ULAUIEVAAAE. ccccerrrreeerereeseeeesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssRRssssss eSS R R AR R AR R R R AR RS 23
4.2 KQIESEIULIEE LIK covvuvieuseesseesseerssessseesseesssessseessesssseesssesseesss e ssse s s s sess e sssesssesssesssss s s sssas st sess s sssssssessssssn s 23
4.3 Peavooluahela tUNNUS- ja PIHIVAATTUSEA ..c.oceeeuiereereerereesseesesseesseeess e sesssesssessssssss s sssssssssssssssssssssesas 23
4,31 ULANBUE rveeeeeeeecineeessiaessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssss sessssssssseees 23
4.3.2 TUNNUSPINZEM coevrvereericiriiureesseessessseesseesssessssessesssse s s s sssesssessssesssess e s s es e s s s e s sen b es R E R R R b 23
4.3.3 Y070 L T P 24
4.3.4 TUNNUSSAZEAUS couvcureueuseesiianeiiiiueessessessesssesesssesses s s s esse e s sessse R £ eSS ER SRR E e £ AR R R eE A e b st b b n R b 24
4.3.5 TUNNUSTALIEIUS 1ot s s s s s s b 24
4.3.6 Vastupidavus [ThiSVOOIUAELE ... s ssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssens 25
4.4 SeleRtITVSUSKAtEZOOTIAM ... cvueereiieenieseesretsee st sesset st es e s s s s s s bRt bbb
4.5 10T 000D 7= =) b= U OO
4.5.1 Elektrilised juhtimisahelad

4.5.2 Ohk-juhtimisahelad (pneumaatilised vdi elektropneumaatilised)........mrmeeereesssssssssssssnnssseeeeeeee 27
4.6 X o) F= 1 s 1) U LS00 PP 28
4.7 Y5 o T 1] PP 28
4.7.1 533 U P PPN 28
4.7.2 TUNNUSSUUTUSE w.ouvvercvreersenesissssssssssesssssessssssssssssssssssssssessssassssssssssssssssssssssessssasssssssssssssss st sessssasssssssssssnssssssssssnsans 28
4.7.3 Liigvo0oluvabastite VOOIUSALEEM......coriueueereereeurersiesiicnsseesessessseesess s s s sss st s s s e st 29
4.7.4 Liigvooluvabastite rakendumiSaja SATE ..o iuriurreiieereeserecsserssesseesssesses s sssssessss s s st ssssss s sssse s ssssaees 29
4.8 Sisseehitatud kaitsmed (sisseehitatud sulavkaitsmetega kaitseliilitite korral)......omenneeneenn. 29
5 TOOTEINFORMATSIOON ...cuieeeeeneeneesseisseesseesseesssesssssssesssssssisase o sssssessssssssssssssssesssssessssssssssssssssssssasssssesssssssessssssans 30
5.1 JEoB {0090 =Ty 100 s IR0 =) o0 10 3 TSP 30
5.2 I 1 5] DO 30
5.3 Paigaldus-, kdidu- ja hoOldUSJURISEA ...t st s s s sensss s sssesssssaees 31
6 NORMAALTALITLUS-, PAIGALDUS- JA TRANSPORDIOLUD....cccoveuitnneereeereceseeeseeessseseesseesssesssesssesssnsssseees 31
7 KONSTRUKTSIOONI- JA TOIMIVUSNOUDED.........oooooeeeeeeeeeeeeseeeensessssssemsssssiesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseseee 32
7.1 Konstruktsiooninéuded

7.1.1  Uldnoue...cooeeeeerssessseeesnnenns

7.1.2 Viljatdmmatavad KaitSEITITIA ......ouureuiereereeeriereretseesseesesseessse s ssesses s ssas e sessse s s sssse bbb s sntaes 32
7.1.3 Lisanduded turvalahutamiseks sobivatele kaitsellilititele.......ccmnnrrrercinreneiveresrseese e 32
7.1.4  OhK- ja TOOMEVANEIMIKUG.........ooummmmmmmsreseeeeeesseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssmmnsssssssssssssssssssssess 32
7.15 NOuded Kasutaja ONULUSELE ... ssssssssss s ssesssssss s ssssssasssssssssesssssssssnssssssssssasssssasssnessnes 32
7.1.6 KONSTIUKRESIOONT EIIPATA. couueueeeeereeeeseesseessesesseessessse s sssessse s s sss bt sesse e st s bbbt 33
7.1.7 Lisanduded neutraalpoolusega KaitSEIUIItItElE .......coiruriereenecureerenei et seseeaes 33
7.1.8 Programmeeritavates kontrollerites kasutatavad digitaalsisendid ja -valjundid .......c.c.cccccnuereeeeen. 33
7.2 B0 80 LA 13’ U ) 0 U U=T U 34
7.2.1 TaAlItIUSTINZIMUSEA ...oceveeeeeeeseeeeeceree et ee st s s es s as b s s bR R s bbb Rttt 34
7.2.2  ULCTOIMPETATUUT couuurnreevesssessseeessssssssseesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssesssbessisnsane 36
7.2.3 DieleKtriliSed OMAdUSEd ..o st s ssssss st sassssanens 37
7.2.4 Sisseliilitus- ja lahutusvéime koormuseta olekus, normaal- ja liigkoormusel........ccccooorenneenienrenennnee 38
7.2.5 Sisseliilitus- ja lahutusvoime lTHhiSEOIUAES ...ttt e s 39



EVS-EN 60947-2:2017

7.2.6 T2 o ¥ VT 39
7.2.7 Lisanouded turvalahutuseks sobivatele KaitSelUlItitele ..o sssssens 39
7.2.8 Erinduded sisseehitatud sulavkaitsmetega KaitSelUlititele .......oinmeeneeeneeseerneeenseeeeseessessseesseeeeens 39
7.2.9 Kaitseliiliti koordineerimine teise lithisvoolu-kaitseaparaadiga........coomeneeenmeessenseseenseensesseessesseeseenas 40
7.3 Elektromagnetiling ThilAdUVUS ...ttt s bbb s 40
8 KATSETUSED ..ottt s ssssssssessssssssssssss st e sessasssesssssssssssssssssess s sssssssses s s s st assessssssesassasasssasssssssssesasssssassessssnans 40
8.1 KATSETUSTE HIGIA. . ruureereeeueenieseereeisseise ettt esese s s as b bbb R R bbb 40
8.1.1 UTAAIUSEA et eeeeeeeeeeseeeesee e seseesseeseseeesseeseseeeesseeeeses s ee e eeeeseeessesesseeeseeeesseesssesseeseseasessssesssesseaessesesesen seseeessees 40
8.1.2 B30 U= oD RY <] A 40
8.1.3 =T TRy 0 (o] <] 40
8.2 Vastavus KONSIIUKESIOONINOUETEIE. ...t e e s s s s s e as s sp s baes 40
8.3 SR L0305 UL =Y oD ] =] A 41
8.3.1 KAtSELUSSATJAM ..uvuersesrsenessesssssssssssessssssssssssssssssssessss s sesssssssssssssssssessss s s ssss s sase s s s e sssns s s sasessnsssssane o 41
8.3.2 Katsetuste GlAtNZIMUSEd ...t eseesse s ssssses s s bbb ses bR s 49
8.3.3 Katsetussari I: tildised talitluSOMadUSEd......ccoeceeeiirieieeeec et s sss e s s s s st s e sbsssssssasas 57
8.3.4 Katsetussari II: lithisvoolu tunnus-talitluslahUtuUSVOIME ... ssssssnaeas 66
8.3.5 Katsetussari I1I: lithisvoolu suurim tunnuslahUtUSVOIMIE ... ssssssssssssssens 67
8.3.6 Katsetussari [V: lithiajaline tunnus-taluvuSVOOL. ... ssssssssssssssssees 69
8.3.7 Katsetussari V: sisseehitatud sulavkaitsmetega kaitseliilitite tOIMIVUS....c.cccreereereenreereereensennesreesseeseeans 70
8.3.8 Katsetussari VI: Kombineeritud KatSEtUSSAT L. ...t ss s sssssssssssssssssssssssssssssssessssasssasans 72
8.3.9 Katsetamine Kriitilise alaliSVOOIUKOOTIMUSEZA .......ccuiurreereeereerees st sssssss s sssessss s sssesssssssens 73
8.4 B =T 22 1= LRy < 0 (o] <] T 74
8.4.1 100 V3T 18 T =Y ISP 74
8.4.2 Mehaanilise talitluSe KAtSELUSEM ..ottt s bbb ss s s e b b s s s s e s e e sr s s s baes 75
8.4.3 Liigvooluvabastite kalibreerimise KONEIOll ... sessssssssesssssssssssessans 75
8.4.4  Alapinge-ja roopvabastite toimivuse KONTIOIL. ... sssssessss s s ssssseens 76
8.4.5 Rikkevoolukaitset sisaldavate kaitseliilitite liSaKatSETUSEd ... ss s sessssssssenes 76
8.4.6 DieleKtriliSEA KAtSETUSEM ...t s s bbb s s b bR b e b e bR b aes 76
8.4.7 Katsetus 6hkvahemike kontrolliks, mis on vdiksemad kui IEC 60947-1:2007 tabeli 13 juhtumil A77
8.5 Erikatsetused. Kuum aur, soolaudu, vibratsioon ja Io0gid........ccueereenmeneenseeneceseenseseesseessessessessesssesseens 77
Lisa A (normlisa) Kaitseltiliti ja sama ahela teise lithisekaitseaparaadi koordineerimine.........ccccccoseereenreunens 80
Lisa B (normlisa) Rikkevoolukaitset sisaldavad KaitSelTlitid ... 91
Lisa C (normlisa) Uksikpooluste liihiSVOOIU-KatSEtUSSAL T .uuuuurrrrrrciressssssssssssmmmeessssssssssssssssssssssssnneesssssssssssssssssssssasnnnns 126
| ET= 10 D Y2 o Y- VST 127
Lisa E (teatmelisa) Tootja ja kasutaja vahelise kokkuleppe KSIMUSEd ..........ccomuneureennerneemneseenseessesseessesseesseesseens 128
Lisa F (normlisa) Elektroonilise liigvoolukaitsega kaitseliilitite lisakatSetused ......couweeeneeeserseesreesseeereceeeens 129
Lisa G (Normlisa) VOIMSUSKAGU ...cveriiernensinnissssisisssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssisssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsans 151
Lisa H (normlisa) IT-siisteemidele ette nahtud kaitseliilitite katsetamine.........coooineseensenseeneeseessesseeseeseenns 153
Lisa ] (normlisa) Elektromagnetiline tihilduvus. Nouded kaitseliilititele ja katsetusmeetodid..........cccuenu..n. 155
Lisa K (teatmelisa) Toodete tingmargid ja tunnussuuruste tAhiSed.......ocneerrereernmernserssienssineesseersesseesssessessseees 166
Lisa L (normlisa) Kaitseliilitid, mis ei vasta liigvoolukaitSenduetele ... 175
Lisa M (normlisa) Rikkevoolumoodulid (ilma sisseehitatud lahutusseadiSeta) ........comerienmesiceneeseenseereenne 180
Lisa N (normlisa) Elektromagnetiline iihilduvus. Lisanduded ja katsetusmeetodid seadistele, mida ei

L Ry L (3 =T 2 00 =Y - U L TSSO 225
Lisa O (normlisa) Hetktoimelised KaitSEIUItid.......ccouurereenecereeseriineeseenreseesseisesseessesssesssessse s ss s sasessssasssasees 229
Lisa P (normlisa) Alalisvoolu-kaitseliilitid kasutamiseks fotoelektrilistes rakendustes .........c.coueereereereennenn. 232



EVS-EN 60947-2:2017

Y N0 Y42 o - PP 237
Lisa R (normlisa) Taasliilituvad rikkevoolukaitsega KaitSElUlitid ......cc.ccnrrueemreerrmermrermeeneesseerserseesssessessseesseeesseens 238
Lisa ZA (normlisa) Normiviited rahvusvahelistele standarditele ja neile vastavatele Euroopa standarditele250

Lisa ZZA (teatmelisa) Vastavus selle Euroopa standardi ja direktiivi 2014 /30/EL [Euroopa Liidu Teataja

2014, L 96] oluliste ndouete ning standardimisettepaneku M /552 vahel.......ccconnrenenninneneenns 253
Lisa ZZB (teatmelisa) Vastavus selle Euroopa standardi ja direktiivi 2014 /35/EL [Euroopa Liidu Teataja

2014, L 96] ohutuseesmarkide VAhel ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 254
KITJANAUS oottt ess et esse b ee e s s s RS R £ RS R s R seE bR R b e bbb 255
JOONISED
Joonis 1 — Kaitseliiliti ja katete paigutus liihisekatsetustel (iihendusjuhtmed ei ole ndidatud) ........ccccenuee. 79
Joonis A.1 — Kaitseliiliti ja kaitsme rakendumistunnusjooned, mis nditavad liigvoolukaitse
koordinatsiooni ja sulavkaitsmega saavutatavat reServKaitSet. ... eerseeeseessessseessesssesssessseesseeens 86
Joonis A.2 — Kahe kaitseliiliti vaheline taielik SEIEKLIVSUS .....cuvrvrrreirernereressessesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesns 87
Joonis A.3 — Kaitseliilitil pohinev reservkaitse. Rakendumistunnusjooned.......n. 88
Joonis A.4 — Lihisvoolu tinglahutusvoime Kkatsetusahela ndide, mis esitab juhtide {ihendusi
kolmepooluselise KaitSellliti (C1) KOTTAL. .. isesecsseessssessseeess s sesssesssessessss st sessss s s ss s nees 89
Joonis A.5 — Selektiivsuse katsetusahela NATAE......crerererreerrrersereeessese s ss s sssesssesssseees 90
Joonis B.1 — Katsetusahel talitluse tunnussuuruste kontrolliks (vt jaotis B.8.2)....cccueneernmeenseerseeneesseeennens 119
Joonis B.2 — Katsetusahel mitterakendumisvoolu piirvaartuse kontrolliks liigvooluoludes (vt jaotis B.8.5)
................................................................................................................................................................................................................. 120
Joonis B.3 — Katsetusahel jaotise B.3.1.2.2 jargi liigitatavate kaitseliilitite omaduste kontrolliks (vt jaotis
BLB.0) ettt ettt s bR R R R AR RS ER R AR AR e R SRR ARt R 121
Joonis B.4 — Voolulaing 0,5 1S / 100 KHZ.....oocuiurierrereeeeereeneineiisiinssisessssesss s sesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssassssssssssassssees 122
Joonis B.5 — Katsetusahela nadide vastupidavuse kontrolliks soovimatule rakendumisele.........ccccovuennenneee. 122
Joonis B.6 — IMpulsSvOOIUIAing 8 /20 IS ....cemrnesmeesnesssesssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssanes 123
Joonis B.7 — Katsetusahel vastupidavuse kontrolliks soovimatule rakendumisele jarelvooluta tilel66gil
5583 7 70 ) OO TP 123
Joonis B.8 — Katsetusahel korrektse talitluse kontrolliks pulseeriva alalis-rikkevoolu korral (vt jaotised
B.8.7.2.1, B.B.7.2.2 Ja B.8.7.2.3) s srtereetreeestessesee et sesesssssses et s s s e R e 124
Joonis B.9 — Katsetusahel korrektse talitluse kontrolliks pulseeriva alalis-rikkevoolu korral, millele
superponeerub sile alalis-rikkevool (vt jaotis B.8.7.2.4) ....cecneeennesseesseesssesssees s ssssssessseesssssssesssesens 125
Joonis F.1 — Ro6biti vastuliilitatud tiiristoridega genereeritud katsetusvool jaotise F.4.1 jargi........cccoo..... 138
Joonis F.2 — Katsetusahel hairingutaluvus- ja emissioonikatsetusteks jaotiste F.4.1.3, F.4.2, F.4.3, F.4.6,
F.4.7.1,F.5.4 ja F.6.3 jargi; kahe faasipooluse jadallilitus ... seessssessissssssssmsessseessesseees 139
Joonis F.3 — Katsetusahel hdiringutaluvus- ja emissioonikatsetusteks jaotiste F.4.1.3, F.4.2, F.4.3, F.4.6,
F.4.7.1, F.5.4 ja F.6.3 jargi; kolme faasipooluse jadallilitus........cenenrenseseeeesessessesssssessssssssssssesssesssesssseens 139
Joonis F.4 — Katseahel hdiringukindlus- ja emissioonikatsetusteks jaotiste F.4.1.3, F.4.2, F.4.3, F.4.6,
F.4.7.1,F.5.4 ja F.6.3 jargi; Kolmefaasiline TIIITUS ..ot issesssesse et seesse e sssssse s ssssssessss s cesasies 140
Joonis F.5 — Katsetusvool voolulohkude ja -katkestuste toime kontrollimiseks jaotise F.4.7.1 jargi......... 140



EVS-EN 60947-2:2017

Joonis F.6 — Ahel hairingutaluvuse katsetamiseks kiirete elektriliste transientide ja nende jadade puhul

jaotise F.4.4 jargi; kahe faasipooluse jadallilitus ... ereeereeenreseeseeeesseessessssssesssssssseessessssssssssssessesssesssessssesseses 141
Joonis F.7 — Ahel héiringutaluvusekatsetamiseks kiirete elektriliste transientide ja nende jadade puhul
jaotise F.4.4 jargi; kolme faasip0o0lusSe JAdalllITUS ....c.oueeecereerereessesseeseeseeseiesssesssessesssssssssessssssssssssssssssssssssssssasessees 141
Joonis F.8 — Ahel hairingutaluvuse katsetamiseks kiirete elektriliste transientide ja nende jadade puhul
jaotise F.4.4 jargi; Kolmefaasiline IIITUS ......ceeeeeernerseesssesseesscssesssesssessssessesssssssssessssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssessans 142
Joonis F.9 — Katsetusahel impulsside toime kontrollimiseks peavooluahelas (faasi ja maa vahel) jaotise
F.4.5 jargi; kahe faasipo0luse JAdallliTUS......ccoeuriereureeureenneeeereesesscssessse e sssesse st sessse s ssss b ssssss s s s s sneas 142
Joonis F.10 — Katsetusahel impulsside toime kontrollimiseks peavooluahelas (faasi ja maa vahel) jaotise
F.4.5 jargi; kolme faasipooluse Jadallilitus. ... reeeeneeeseeernessees s sessseesssesssesssesssessssssssesssesssssssssessesssssssssssanes 143
Joonis F.11 — Katsetusahel impulsside toime kontrollimiseks peavooluahelas (faasi ja maa vahel) jaotise
F.4.5 jargi; KOIMefaasiline IHIITUS ...ttt et es e sesss st ses s s es bbb s 143
Joonis F.12 — Katsetusahel vooluimpulsside toime kontrollimiseks peavooluahelas jaotise F.4.5 jargi;
Kahe faasipo0lUSe JAAALTLITUS ..o st sss st s s s s 144
Joonis F.13 — Katsetusahel vooluimpulsside toime kontrollimiseks peavooluahelas jaotise F.4.5 jargi;
Kkolme faasipOOIUSE JAAAIUIITUS ....ccuureceureeereeees e setseesseeset e bsesseesse b sess bt sesse bbb s s s bbb s s 144
Joonis F.14 — Katsetusvooluahel vooluimpulsside toime kontrollimiseks peavooluahelas jaotise F.4.5
JATEE; KOIMELAASTINE TITTUS ..veereeereeeeeeerii ettt seeesse s sees s ess bbb bbb bR bbb 145
Joonis F.15 — Satestatud tunnusmuutumisega temperatuurimuutustsiiklid jaotise F.9.1 jargi.......ccccoueuue. 145
Joonis F.16 — Hairingutaluvuskatsetuste katsetusseadme tlilesehitus Gldjuhul........oonorinreneeoninecneennes 146
Joonis F.17 — Katsetusseadme iilesehitus hdiringutaluvuse kontrollimiseks kiirgunud raadiosageduslike
MAGNELVALJAAE KOTTAL..cuuieeeiecteireeeeetsetseet et sees et ee s s bR R e e b bR et 147
Joonis F.18 — Katsetusseadme iilesehitus hairingutaluvuse kontrollimiseks kiirete elektriliste
transientide ja nende jadade olemasolu Korral JOULINIAES ......creereereensemeensinseiseeseesses s ssseessessessesnees 147
Joonis F.19 — Katsetusseadme iilesehitus hairingukindluse kontrollimiseks Kkiirete elektriliste
transientide ja nende jadade olemasolu korral signaalliinides ........ceeeeerneeneeenseeneeeeereeseesssesssesssesseeens 148
Joonis F.20 — Uldkatsetusseadme iilesehitus hiiringutaluvuse kontrollimiseks raadiosageduslike viljade
poolt indutseeritud juhtivushdiringute korral (tavamo0dUus)......c..coceeneemeeneeeseseseesssessesssesssesssssssesssesssessssees 148
Joonis F.21 — Uhenduste iilesehitus hiiringutaluvuse kontrollimiseks raadiosageduslike viljade poolt
indutseeritud juhtivushairingute korral; kahe faasipooluse jadalilitus........cueneneereensenneeseeseesseeseesesseesseenns 149
Joonis F.22 — Uhenduste iilesehitus hiiringutaluvuse kontrollimiseks raadiosageduslike viljade poolt
indutseeritud juhtivushdiringute korral; kolme faasipooluse jadallilitus........ccomeneernmeenneeneernneenneeseceseeeneens 149
Joonis F.23 — Uhenduste iilesehitus hiiringutaluvuse kontrollimiseks raadiosageduslike viljade poolt
indutseeritud juhtivushairingute korral; kolmefaasiling [uliTUS .....c.cooeereemienneunemmeennesiciceenee e isessensseessessessseessssseens 150
Joonis G.1 — Naide voimsuskao mootmisest jaotiSE G.2.1 JATZi .crenreureereermesreeserseessessiisesssessssssessessssssessesssssseenns 152
Joonis G.2 — Naide voimsuskao modtmisest jaotiste G.2.2 ja G.2.3 JATGI ..ovwereereeereeemeesseciseesienseesssessesssesssssssseees 152
Joonis J.1 — Metalliimbrises paiknev Katsetatav IIiti ... ssssssssssssssssssses 162
Joonis J.2 — Katsetusseade raadiosagedusliku kiirgusemissiooni mootmiSeks .......cooorneesiioniinneieereenseeneenss 163
Joonis J.3 — Katsetusseade hadiringutaluvuse kontrollimiseks elektrostaatiliste lahenduste korral.......... 163

Joonis ].4 — Katsetusseade hdairingutaluvuse kontrollimiseks raadiosageduslike elektromagnetiliste
KIUTGUSVAIAAE KOTTAL...coieeieeeeeseereieceseescessetseesse st sess e s st s esss bbb a e s £ a R b bbbt 164

Joonis ].5 — Katsetusseade hairingutaluvuse kontrollimiseks kiirete elektriliste transientide ja nende
jadade KOTTaAl JOUANEIATES. ...t s s b s 164



EVS-EN 60947-2:2017

Joonis J.6 — Katsetusseade hairingutaluvuse kontrollimiseks kiirete elektriliste transientide ja nende

jadade Korral SigNaalan@lates. ... sessssses s es e s sssees s s R R 165
Joonis K.1 — Rakendumise tunnussuuruste ja tAhiSte SE0SEd.....mmmmnemines 168
Joonis K.2 — Joonisepdhi piiratud voolu soéltuvusele arvutuslikust voolust 1 kA kuni 200 KA. ... 169
Joonis K.3 — Joonisepdhi piiratud voolu soéltuvusele arvutuslikust voolust 0,01 kA kuni 200 KA............... 170

Joonis K.4 — Joonisepdhi libilaskeenergia soltuvusele arvutuslikust voolust voolul 1 kA kuni 200 kA...171

Joonis K.5 — Joonisepohi labilaskeenergia sdltuvusele arvutuslikust voolust voolul 0,01 kA kuni 200 kA

................................................................................................................................................................................................................. 172
Joonis K.6 — Joonisepohja K.2 KasutamiSe NATAE ........ccccereereeneeureeneeeseeseseesseessessssssesssss s sssssssssssssssssssssssesssssssssssanes 173
Joonis K.7 — Joonisepdhja K.4 KasutamiSe NATAE ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 174
Joonis M.1 — Katsetusahel rakendumise kontrolliks rikkevoolu sujuval suurenemisel.........cccunecreeenennec. 204
Joonis M.2 — Katsetusahel rakendumise kontrolliks rikkevoolu jarsul tekitamisel (katkestusaparaadiga)
................................................................................................................................................................................................................. 205
Joonis M.3 — Katsetusahel rakendumise kontrolliks rikkevoolu jarsul tekkel (ilma
VOOIUKAtKESTUSAPATAAAITA] ... ruueeureesrereesiiieiiseessesseseeseessesseessesssessessse s esse s ss st s s s s s e a e bbb an s 206

Joonis M.4 — Katsetusahel mitterakendumisvoolu piirvaartuse kontrolliks liigvooluolude korral
1hefaasilisel KOOTIMUSEL ... 207

Joonis M.5 — Katsetusahel vastupidavuse kontrolliks soovimatule rakendumisele vérgu mahtuvuse
LA T T S P I OTS @S SIS  uucurieuseureeurersreseesseeeessesssesseessesssessesss b sees s sesse bR RS E R AR RS E R R R R e R s e bt 208

Joonis M.6 — Katsetusahel vastupidavuse kontrolliks soovimatule rakendumisele jarelvooluta tlel6ogi

Joonis M.8 — Katsetusahelad rakendumise kontrolliks pulseeriva alalis-rikkevoolu jarsul tekkel (ilma
VOOIUKAtKESTUSAPATAAAILTA). eeuueeesresseesseeeseersseessersseesseesseessseesseessessssesseesssesssass seesssesssesssesssssssessssesssesssessssesssesssesssessssssssesssasssasssnees 211

Joonis M.9 — Katsetusahelad rakendumise kontrolliks pulseeriva alalis-rikkevoolu jarsul tekkel
(VOOIUKAtKESTUSAPATAAIZA) ..eurvueereeuserneereessereessessesusessesssessesssessessses s s sseessesssh e s b s s b a £ s bR bbbt st e 212

Joonis M.10 — Katsetusahelad rakendumise kontrolliks pulseeriva alalis-rikkevoolu ja superponeerunud
Sileda alaliSVOO0IU 6 NA KOTTAL.....cuiiieiririsesssesssssssssssssssss s s sssssss st s s s st ssssss s ssssssssssssssssssnns 213

Joonis M.11 — Katsetusahelad rakendumise kontrolliks aeglaselt suureneva sileda alalis-rikkevoolu
) g =Y P PPN 214

Joonis M.12 — Katsetusahelad rakendumise kontrolliks jarsult tekkiva sileda alalis-rikkevoolu korral
(ilma vooluKatKeStUSAPATAAAITA) .. irreernrsreressessss s ssss s e e 215

Joonis M.13 — Katsetusahelad rakendumise kontrolliks jarsult tekkiva sileda alalis-rikkevoolu korral
(VOOIUKAtKESTUSAPATAAMIZA) ..uuevueereeuerseesseesresseessesesssessesssesssesssessesssessesssesesssessse s ees s s s s sses s bae s ne bbbt ses e bbb 216

Joonis M.14 — Katsetusahelad rakendumise kontrolliks aeglaselt suureneva rikkevoolu korral, mis on
tingitud kolmepulsilisest tihtliilitusest vdi kuuepulsilisest sildliilitusest toidetava ahela rikkest............... 217

Joonis M.15 — Katsetusahelad rakendumise kontrolliks aeglaselt suureneva rikkevoolu korral, mis on
tingitud kahepulsilisest faasidevahelisest sildliilitusest toidetava ahela rikkest.........ccoorereeemennenersiioneeniinenns 218

Joonis M.16 — Katsetusahel eraldi sensorseadisega rikkevoolumoodulite talitluse kontrolliks
sensorseadise Uhenduse KatKEIMISEL. ..o sssess s sssssssss s sssessss e sssesssessaees 219

Joonis M.17 — Katsetusahel eraldi sensorseadisega rikkevoolumooduli talitluse kontrolliks lithiseoludes



EVS-EN 60947-2:2017

Joonis M.18 — Katsetusahel sisseehitatud sensorseadisega rikkevoolumooduli talitluse kontrolliks

R0 0 EY =T 10 (G 1PN 221
Joonis M.19 — Katsetusahel klemmilise rikkevoolumooduli talitluse kontrolliks lithiseoludes................... 222

Joonis M.20 — Hairingutaluvuse kontrollimine raadiosageduslike elektromagnetiliste kiirgushdiringute
puhul. Katsetusseade eraldi sensorseadistega rikkevoolumoodulite korral (tdiendavalt lisa B katsetusele)

Joonis M.21 — Eraldi sensorseadistega rikkevoolumoodulite sensorseadiste tihenduste hairingutaluvuse
kontrollimine kiirete elektriliste transientide ja nende jadade puhul (tdiendavalt lisa B katsetusele) ....224

Joonis M.22 — Hairingukindluse kontrollimine raadiosageduslike elektromagnetviljade poolt
indutseeritud juhtivushdiringute puhul. Katsetusseade eraldi sensorseadistega rikkevoolumoodulite

korral (tdiendavalt liSa B KAtSETUSELE).......oriucuriererreiseeseessee e isesseesse s st ssssse s ssssse st s s bbbt 224
Joonis R.1 — Katsetusahel automaatsete taasliilitusfunktsioonide KontrolliKs .........ccvvrnenennensensensensessenenn. 249
TABELID

Tabel 1 (KUSTULATUA) couvvuerrerrersicinnriceinsssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssasesssssssssssssssssessessssssessss sesssssssssssnssss s susessss s s sssssssssnsssnsasesanes 26
Tabel 2 — Liihisvoolu sisseliilitus- ja lahutusvéime suhe n ja vastav vdimsustegur (vahelduvvoolu-
RATESEIUIITITOL . et eeueeueuseeureeeesseess st seesi i ees e eess e sseese s sse s s s R £ AR SR R R R s bt bbbt bae s 26
Tabel 3 — Liihiajalise tunnus-taluvusvoolu noutavad vAhimVAATTUSEd.....cveenmeinenrensnssssssssssssssssssssssens 27
Tabel 4 (KUSTULATUA) cvuvvuerrrernerinesersssssssssssssisssssies s sssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssss s sssssssssessss s ssss esssss st sessss s ssnssssnssssssnes 27
Tabel 5 — Juhtimisahelate soovitatavad tunnustoitepinged, kui need erinevad peaahela pingest............... 27

Tabel 6 — Po6rdsoltuva viitega liigvooluvabastite rakendumise tunnussuurused vordlustemperatuuril 36

Tabel 7 — Klemmide ja ligipddsetavate osade enimalt lubatav tlletempPeratuur.......ooeereeesseesersseeseesseesnnes 37
Tabel 8 — LUITUSTSTUKIITE ATV ..uieeeerreesseeeseeesseesseessesssseessciiseesssisssesssesssesssesssesssessssssssssssssssssssssssssssssesssasssessssesssasssessssssssssssssens 39
Tabel 9 — Katsetussarjade UIASKEEIM A..........eueensiisessiesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssesssas 43
Tabel 9a — Katsetussarjade valik olenevalt voolude Ics, Icu ja Iew SUNELESE A....ooreerrreernrersneesssesssesssessssesssssessans 44
Tabel 9b — Katsetuste ja katsetussarjade rakendatavus iihe-, kahe- ja neljapooluseliste kaitseliilitite
korral vastavalt jaotise 8.3.1.4 alternatiivsele programmile 1. sssssssssseeees 46
Tabel 9¢c — Katsetuste ja katsetussarjade rakendatavus iihe-, kahe- ja kolmepooluseliste kaitseliilitite
korral vastavalt jaotise 8.3.1.4 alternatiivsele programmile 2. ssesssesseesesens 48
Tabel 10 — Katsetatavate NAIAISTE ATV ... eceeeeeeseeseessesssessseesssesssesssesssessssessseessessssssssssssss s sssessssssssssssasssessssssssssssssens 51
Tabel 11 — Katsetusvoolule vastavad voimsustegurid ja ajakonstandid ... 53
Tabel 12 — Katsetusahela omadused liigkoormustalitluSel.........oecnienreneneeseit et sseeseeas 65
Tabel B.1 — Viiteta toimiva kaitseliiliti rakendumise tUNNUSSUUTUSEd.......cccreurereeemsieminesieersesmsessssesssessseessessssesnns 99

................................................................................................................................................................................................................. 100
Tabel B.3 — Nouded rikkevoolukaitsega kaitseliilititele, mille talitlus s6ltub vorgupingest ........ccoueeereennee 104
Tabel B.4 — LiSaRatSELUSSATTAM ...vrerierriessreississessssesssssssssssss s e sssssss s st s s sssssss s st snsssesasesssissnssnsens 107
Tabel B.5 — Rikkevoolukaitsega kaitseliilitite rakendumisvoolu vahemik alaliskomponenti sisaldava
MAAUNENAUSVOOIU KOITAL...couieeeeieiercrrir et as s ss s s s s s 112
Tabel F.1 — Voolulohkude ja liihiajaliste katkestuste katsetusparameetrid..........eeenrereesseeseessesseesseenne 134



EVS-EN 60947-2:2017

Tabel ].1 — Elektromagnetilise iihilduvuse hdiringutaluvuskatSetused ........oomeeeereennenseeseesserneeeseesesseesseennes 156
Tabel ].2 — Viiteandmed hairingutaluvuskatSetuste KON ... sssesssessenens 158
Tabel ].3 — Elektromagnetilise {ihilduvuse emissiooniKatSEtUSE.......couerrmrereerreeesseseernserseesseesssesssessseeeseesseesnes 161
Tabel J.4 — Viiteandmed emissioonikatSetuste KONA ...t sssssssesssessessessssssssssssasenns 161
Tabel M.1 — TOOtEINTOTIMATSIOON ..curerreeriereeeesreeseeseessesseesees s emsse s s s esse s s s bbbt s R b e s e 187
Tabel M.2 — Nouded pingeallikat sisaldavatele rikkevoolumoodulitele ... 189
Tabel M.3 — KAtSETUSSATJAA .uvvrrerrerrrernesrsssesssessssssssssssssssssssssss s ssssssssssssss s sassss s sssssssssssssssssssssssassss s s sssssssssnsssssaness 191
Tabel P.1 — Fotoelektrilistes rakendustes kasutatavate kaitseliilitite tunnus-impulsspingetaluvus......... 232
Tabel P.2 — TalitIUSTSUKIITE @IV ..uiuceeriereieeeeeeeiseesseeecssessesessseesse s s s s sss bbb bbbt 234
Tabel R.1 — Valiste automaatsete taasliilitusaparaatide Katsetussarjad.......imn. 248
Tabel ZZA.1 — Vastavus selle Euroopa standardi ja direktiivi 2014 /30/EL [Euroopa Liidu Teataja 2014, L
6] OlULISEE NOUELE VAREL....uceeiier ettt et ses s e s s s a b s et 253
Tabel ZZB.1 — Vastavus selle Euroopa standardi ja direktiivi 2014 /35/EL [Euroopa Liidu Teataja 2014, L
6] 1iSA I VANEL..oreieecisctscss st s s s s s s s e R R e s et Rt 254



EVS-EN 60947-2:2017

EN 60947-2:2017 EESSONA

IEC tehnilise komitee IEC/TC 121 (,Switchgear and controlgear and their assemblies for low voltage*)
alamkomitee SC 121A (,Low-voltage switchgear and controlgear”) koostatud dokumendi 121A/71/FDIS
tekst, tulevase rahvusvahelise standardi IEC 60947-2 viies viljaanne, on esitatud IEC ja CENELEC-i
paralleelsele haaletusele ja CENELEC on selle iile votnud standardina EN 60947-2:2017.

Kehtestati jargmised tdhtpaevad:

— viimane tahtpdev Euroopa standardi kehtestamiseks riigi
tasandil identse rahvusliku standardi avaldamisega véi
joustumisteate meetodil kinnitamisega (dop) 2018-04-13

— viimane tahtpdev Euroopa standardiga vastuolus olevate
rahvuslike standardite tiihistamiseks (dow) 2020-10-13
See standard asendab standardit EN 60947-2:2006.

EE MARKUS See vidljaanne sisaldab vorreldes eelmise viljaandega jargmisi tahtsaid tdiendusi:
* selektiivsuse kontrolli katsetused lisas A (vt jaotis A.5.3),

* alalisvoolu-kaitseliilitite kriitilise koormusvoolu katsetused (vt jaotis 8.3.9),

e uus lisa P fotoelektrilistes rakendustes kasutatavate kaitseliilitite kohta,

e uus lisa R automaatselt taasliilituvate rikkevoolukaitsega kaitseliilitite kohta.

Tuleb poorata tahelepanu voimalusele, et standardi méni osa vdib olla patendidiguse objekt. CENELEC ei
vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise ega selgumise eest.

Standard on koostatud mandaadi alusel, mille on CENELEC-ile andnud Euroopa Komisjon ja Euroopa
Vabakaubanduse Assotsiatsioon, ja see toetab EL-i direktiivi(de) olulisi noudeid.

Teave Euroopa Liidu direktiivide ja standardimisettepanekute kohta on esitatud teatmelisades ZZA ja
Z7B, mis on selle dokumendi lahutamatud osad.

Joustumisteade

CENELEC on rahvusvahelise standardi IEC 60947-2:2016 + COR1:2016 teksti muutmata kujul iile votnud
Euroopa standardina.

Ametliku valjaande kirjanduse loetelus tuleb viidatud standarditele lisada alljairgnevad markused.

IEC 60051 (sari) MARKUS Harmoneeritud kui EN 60051 (sari).

IEC 60112 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60112.

IEC 60898 (sari) MARKUS Harmoneeritud kui EN 60898 (sari).

IEC 60934 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60934.

IEC 60947-3 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60947-3.

IEC 60947-5-1 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60947-5-1.

IEC 61000-4-13 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61000-4-13.

IEC 61008-1:2010 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61008-1:2012 (muudetud).

IEC 61008-1:2010/A1:2012  MARKUS Harmoneeritud kui EN 61008-1:2012/A1:2014 (muudetud).
IEC 61008-1:2010/A2:2013  MARKUS Harmoneeritud kui EN 61008-1:2012/A2:2014 (muudetud).
IEC 61009-1:2010 MARKUS Harmoneeritud kui EN 61009-1:2012 (muudetud).
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IEC 61009-1:2010/A1:2012
IEC 61009-1:2010/A2:2013
IEC61131-1:2003

IEC 61439 (sari)

MARKUS
MARKUS
MARKUS
MARKUS

Harmoneeritud kui EN 61009-1:2012/A1:2014 (muudetud).
Harmoneeritud kui EN 61009-1:2012/A2:2014 (muudetud).
Harmoneeritud kui EN 61131-1:2003 (muutmata).
Harmoneeritud kui EN 61439 (sari).
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1 ULDPOHIMOTTED

1.1 Kasitlusala ja eesmark
Standardisarja IEC 60947 see osa kehtib kaitseliilitite kohta, mille peakontaktid on ette ndhtud
tthendamiseks ahelatesse tunnus-vahelduvpingega mitte iile 1000V v6i tunnus-alalispingega mitte tile

1500 V; see sisaldab ka lisandudeid sulavkaitsmeid sisaldavatele kaitseliilititele.

Vastavalt sellele standardile voib katsetada ka kaitseltiliteid, mille tunnus-vahelduvpinge on iile 1000V,
kuid mitte tle 1500 V.

Standard kehtib séltumata kaitseliilitite tunnusvoolust, valmistusviisist ja ettendhtavatest rakendustest.
Nouded kaitseliilititele, mis on ette ndhtud tagama ka rikkevoolukaitset, on esitatud lisas B.

Lisanduded elektroonilise liigvoolukaitsega kaitseliilititele on esitatud lisas F.

Lisanduded IT-slisteemides kasutatavatele kaitseltilititele on esitatud lisas H.

Kaitseliilitite elektromagnetilise tihilduvuse néuded ja katsetusmeetodid on esitatud lisas J.

Nouded kaitseliilititele, mis ei tdida liigvoolukaitse ndudeid, on esitatud lisas L.

Nouded rikkevoolumoodulitele (milles pole sisseehitatud voolukatkestusseadist) on esitatud lisas M.
Kaitseliilitite lisaseadiste elektromagnetilise tihilduvuse nduded ja katsetusmeetodid on esitatud lisas N.

Fotoelektrilistes rakendustes kasutatavatele alalisvoolu-kaitseliilititele esitatavad nouded ja
katsetusmeetodid on esitatud lisas P.

Rikkevoolukaitset koos automaatse taasliilitusfunktsiooniga sisaldavatele kaitseliilititele esitatavad
nouded ja katsetusmeetodid on esitatud lisas R.

Lisanouded kaitseliilititele, mida kasutatakse otsekdivititena, on esitatud standardis IEC 60947-4-1, mis
on rakendatav madalpingelistele kontaktoritele ja kdivititele.

Nouded kaitseltlititele, mida kasutatakse juhistikpaigaldiste kaitseks ehitistes ja muudes taolistes
rakendustes ja mida on ette ndhtud kditama instrueerimata tavaisikud, on esitatud standardis IEC 60898.

Nouded seadmetele (nt elektrirakendustele) ette ndhtud kaitseliilititele on esitatud standardis IEC 60934.

Teatud erirakendustes (nt transpordivahendites, valtspinkides, mereseadmetes) vdivad osutuda
vajalikuks eri- voi lisanduded.

MARKUS Selles standardis kasitletavad kaitseliilitid voivad olla varustatud automaatse lahutamise seadistega ka
muudes ettemdaratud oludes kui liigvool voi alapinge, nt véimsuse v&i voolu suuna muutumisel. See standard ei
kasitle talitluse kontrolli nendes etteméératud oludes.

Selle standardi eesmark on sidtestada
a) Kkaitseliilitite tunnussuurused;
b) olud, millele kaitseliilitid peavad vastama, arvestades

1) talitlust ja kditumist normaalkaidul;
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2) talitlust ja kaitumist liigkoormusel ja liihisel, sealhulgas talitluse koordinatsiooni (selektiivsust ja
reservkaitset);

3) dielektrilisi omadusi;

c) katsetused, mis on ette ndhtud nende tingimuste tditmise kontrolliks, ja rakendatavad
katsetusmeetodid;

d) aparaatidele margitav vdi nendega kaasa antav informatsioon.
1.2 Normiviited

Alljargnevalt loetletud dokumendid, mille kohta on standardis esitatud normiviited, on kas tervenisti voi
osaliselt vajalikud selle standardi rakendamiseks. Dateeritud viidete korral kehtib iiksnes viidatud
valjaanne. Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim viljaanne koos vdimalike
muudatustega.

[EC 60068-2-14. Environmental testing — Part 2-14: Tests - Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-30. Environmental testing — Part 2-30: Tests - Test Db: Damp heat, cyclic (12 h + 12 h cycle)
IEC 60269-1:2006. Low-voltage fuses - Part 1: General requirements

IEC 60364 (koik osad). Low-voltage electrical installations

IEC 60664-1:2007. Insulation coordination for equipment within low-voltage systems - Part 1: Principles,
requirements and tests

IEC 60947-1:2007. Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules
IEC 60947-1:2007/AMD1:2010
IEC 60947-1:2007/AMD2:2014

IEC 60947-4-1. Low-voltage switchgear and controlgear - Part 4-1: Contactors and motor-starters -
Electromechanical contactors and motor-starters

IEC 61000-3-2. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current
emissions (equipment input current < 16 A per phase)

IEC 61000-3-3. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits - Limitation of voltage changes,
voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment with rated current
<16 A per phase and not subject to conditional connection

IEC 61000-4-2. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-2: Testing and measurement techniques -
Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and measurement
techniques - Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007

IEC 61000-4-3:2006/AMD2:2010

IEC 61000-4-4:2012. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement
techniques - Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2014. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: Testing and measurement
techniques - Surge immunity test
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IEC 61000-4-6:2013. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-6: Testing and measurement
techniques - Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-11. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-11: Testing and measurement
techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61140. Protection against electric shock - Common aspects for installation and equipment

IEC 62475:2010. High-current test techniques - Definitions and requirements for test currents and
measuring systems

CISPR 11. Industrial, scientific and medical equipment - Radio-frequency disturbance characteristics -
Limits and methods of measurement

CISPR 22. Information technology equipment - Radio disturbance characteristics - Limits and methods of
measurement

EE MARKUS Ulalloetletuist on selle eestikeelse standardi joustumise hetkel eestikeelsena avaldatud alljargnevalt
nimetatud dokumendid.
EVS-HD 60364:2007 (koik osad). Madalpingelised elektripaigaldised

EVS-EN 60664-1:2008. Madalpingepaigaldistes kasutatavate seadmete isolatsiooni koordinatsioon. Osa 1:
Pohimotted, nduded ja katsetused

EVS-EN 60947-1:2008+A1:2011+A2:2015. Madalpingelised liilitusaparaadid. Osa 1: Uldreeglid
EVS-EN 61140:2016. Kaitse elektriloogi eest. Uhisnduded paigaldistele ja seadmetele

2 TERMINID JA MAARATLUSED

Standardi rakendamisel kasutatakse alljargnevalt ning standardis IEC 60947-1 esitatud termineid ja
madratlusi.

MARKUS Kui maaratlus on muutmatult iile voetud rahvusvahelise elektrotehnika sonastiku (International
Electrotechnical Vocabulary, IEV) osast IEC 60050-441, on viide sellele publikatsioonile esitatud nurksulgudes.

EE MARKUS 1 Eestikeelses standardis on terminid (oskussdnad) esitatud eesti, inglise ja prantsuse keeles,
madratlused eesti ja inglise keeles. Inglis- ja prantsuskeelsed terminid on vdetud standardi inglis- ja prantsus-
keelsest tekstist. Prantsuskeelsete terminite mees- voi naissugu on tahistatud vastavalt tdhtedega m ja f, mitmus
lisatdhega p.

EE MARKUS 2 Ingliskeelses tekstis kasutatav viljend ,Note to entry” (‘Markus artikli kohta’) on eestikeelses tekstis
asendatud valjendiga ,Markus".

2.1

Kkaitseliiliti

en circuit-breaker
fr disjoncteur m

mehaaniline liilitusaparaat, mis on vooluahela tavaolukorras véimeline voolu sisse lilitama, kandma ja
katkestama ning vooluahela sidtestatud anomaaloludes, nagu naiteks liihise korral, voolu sisse liilitama,
sdtestatud aja jooksul kandma ja katkestama

EE MARKUS Ingliskeelne termin circuit-breaker ja prantsuskeelne termin disjoncteur tihendavad eesti keeles
madalpingeaparaadi korral kaitseliilitit ja kdrgepingeaparaadi korral voimsusliilitit.
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