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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment réyu par la CEI afin qu’il reflete 1’état actuel de
la technig@ie

Des rens@ngﬂts relatifs 2 la date de reconfirmation de
la publica y§ont disponibles auprés du Bureau Central

de 1a CEL

atifs 3 ces révisions, A 1’établis-
visées et aux amendements peuvent
Comités nationaux de la CEI et
sous:

Les renseigneme
sement des éditio
étre obtenus aupres (G
dans les documents ci=des

® Bulletin de la CE

® Annuaire de la CEIL
Publié annuellement

® Catalogue des publicatio@ la CEI

Publié annuellement et mis ’?réguliérement
//‘

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie génér lecteur se
reportera a la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme apitres
séparés traitant chacun d’un sujet défini. détails

complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de de.
Voir également le dictionnaire multilingue de la %
Les termes et définitions figurant dans la présente pul@

cation ont été soit tirés du VEIL, soit spécifiquem
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d’usage général approuvés par la CEIL le lecteur
consultera:

— 1a CEI 27: Symboles littéraux a utiliser en électro-
technique;

— la CEI 417: Symboles graphiques utilisables sur le
matériel. Index, relevé et compilation des feuilles
individuelles;

— 1a CEl 617: Symboles graphiques pour schémas;
et pour les appareils électromédicaux,

— la CEI 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant 2 la
fin de cette publication, qui énumerent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

L

/®raphical and letter symbols

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® JEC Bulletin

® JEC Yearbook
Published yearly

® Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which
is issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

raphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred

to p@ions:
27: Letter symbols to be used in electrical

tec,

- IE§ Graphical symbols for use on equip-
ment. In rvey and compilation of the single
sheets; ﬂ

- IEC617: @ﬁcal symbols for diagrams;
and for medical electri@fuipment,

- IEC 878: Graph symbols for electromedical
equipment in medical pra .

The symbols and signs conta'i'?é‘m the present publi-
cation have either been take om I 27, IEC 417,

IEC 617 and/or IEC 878, or have bee ifically appro-
ved for the purpose of this publicati

IEC publications prepared by t
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

) ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
6 " ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE
e

Deuxiéme partie: Essais — Guide pour essai Kd:
O’ Essai a ’hydrogéne sulfuré pour contacts et connexions
O PREAMBULE
1) Les deécisions (Q ds officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités

d’Etudes ou sont *re] ntés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un acc international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituer@ ecommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I ﬁ(xtion internationale, la CEI exprime le veeu que tous les Comités nationaux adoptent
dans leurs régles nationales I¢ textep8e la recommandation de la CEI, dans la mesure ou les conditions nationales le
permettent. Toute divergence entx commandation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, dans la mesure
du possible, étre indiquée en term&rs dans cette derniére.

s PREFACE

La présente norme a été établie pa@ us-Comité SOB: Essais climatiques, du Comité d’Etudes
n° 50 de la CEI: Essais climatiques et mée@hiques.

Un premier projet fut discuté lors de la&nion tenue a Paris en 1979. A la suite de cette

réunion, un projet, document S50B(Bureau 1)216, fut soumis a l’approbation des Comités
nationaux suivant la Régle des Six Mois en av 0.

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se s prononcés explicitement en faveur de la
publication:

Afrique du Sud (République d&% Israél

Australie alie

Belgique rvege

Brésil I@/elle-Zélande
Bulgarie Pams

Canada Polo
Corée (République de) RoyaumerUni
Corée (République démocratique Suede

populaire de) Suisse Q
Egypte Tchécoslovadlie
Espagne Turquie é
Etats-Unis d’Amérique Union des Répws
Finlande Socialistes Sovi€tiques
Hongrie

L

Publications nos 68-2-42: Deuxiéme partie: Essais — Essai Kc: Essai 4 lanhydride sulfureux pour @acts et
connexions.
355: Une approche des problémes posés par les essais accélérés en atmosphére corrosive.

Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

) BASIC ENVIRONMENTAL TESTING
6 . PROCEDURES
e ,
0 Part 2: Tests —Guidance to Test Kd:

O, Hydrogen sulphide test for contacts and connections

O FOREWORD

ents of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
jects dealt with.

1) The formal decisions o1z
National Committees havi
consensus of opinion on the

2) They have the form of recom ations for international use and they are accepted by the National Committees in that

sense.

3) In order to promote international ungfication, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt the
text of the IEC recommendation for thgif national rules in so far as national conditions will permit. Any divergence
between the IEC recommendation and responding national rules should, as far as possible, be clearly indicated in

the latter.
; REFACE

This standard has been prepared by Su mmittee 50B: Climatic Tests, of IEC Technical
Committee No. 50: Environmental Testing. ®

A first draft was discussed at the meeting hel ris in 1979. As a result of this meeting, a
draft, Document 50B(Central Office)216, was sub to the National Committees for approval

under the Six Months” Rule in April 1980.
The National Committees of the following countries é&explicitly in favour of publication:

Australia
Belgium
Brazil
Bulgaria
Canada (Republic of)
Czechoslovakia Spain
Egypt Sweden
Finland © Switzerland
Hungary Turkey
Israel Union of Soviet
Italy Socialist Republi
Korea (Democratic People’s United Kingdom ‘
Republic of) United States of AmeTica
Korea (Republic of) @
Other 1EC publications quoted in this standard: v . : L
Publications Nos. 68-2-42: Part 2: Tespé—Test Kc: Sulphur Dioxide Test for Contacts and Connections. @

355: An Appraisal of the Problems of Accelerated Testing for Atmospheric Corrosion.
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Guide pour essai Kd:
. Essai a ’hydrogéne sulfuré pour contacts et connexions

1. Intcgion

- d’environnements.

LOomportement satisfaisant des contacts et des connexions pendant la durée de vie
souhaifee )dépend de plusieurs paramétres dont certains sont liés a la conception (type,

. matériauy! forces) et d’autres a lenvironnement dans lequel ils doivent fonctionner. Pour les
b

effets de”Lefyironnement, une attention particuliére doit &tre réservée aux substances
polluantes général en trés faible quantité — contenues dans ’'atmosphére. -

L’argent et @ues-uns de ses alliages sont particuliérement susceptibles de se ternir sous
leffet des quan&? minimes d’hydrogéne sulfuré qui sont présentes dans beaucoup
oduit de ternissement est sombre et est constitué principalement de
L 2
sulfures d’argent (. / '
Les connexions élect‘i&es non fixes utilisant ces métaux comme matériaux de contact
peuvent, en conséquence, @er un accroissement de résistance de contact et du bruit de
contact. '

2. Hydrogéne sulfuré dans Patmosphe A

‘rencontrent couramment. En beaucoup d’endroits, les valeurs extrémes exced

L’hydrogéne sulfuré est obtenu ir de la réduction bactérienne des sulfates dans la
végétation, le sol, 'eau stagnante et les= ts d’animaux. Dans l'atmosphére, il s’oxyde pour
former de I'anhydride sulfureux que la plu€ précipite sur le sol. Dans les endroits ou le sol est

aérobie, les bactéries transforment I’anh e sulfureux en sulfate.. Lorsque les maticres
organiques en putréfaction créent des com@; anaérobies, les bactéries qui réduisent les
sulfates complétent le cycle et transforment le sulfate en hydrogéne sulfuré qui constitue la
principale source naturelle de soufre de l’atméye. C’est donc un- polluant trés répandu

dans I’air.

L’anhydride sulfureux s’accumulera dans ’atmosphéfe gh ’absence de pluie. Dans les zones
urbaines, la combustion de carburants fossiles libére I’ ride sulfureux dans I’atmosphere.
Sa teneur, qui peut étre de 10 fois a 1000 fois celle de ogene sulfuré, en fait la cause

principale de corrosion. A concentration égale, I’hydrogeéne s ¢ est le plus corrosif des deux
produits, particuliérement sur largent et le cuivre (voir tion 68-2-42 de la CEI:
Deuxi¢me partie: Essais — Essai Kc: Essai a 1’anhydride @ureux pour contacts et
connexions).

Bien que la source principale, dans le cycle du soufre, soit fournie  par Bhydrogéne sulfuré a
travers les processus naturels, les processus industriels peuvent égalené uer un role. Les
raffineries, les usines chimiques, les cokeries sont également des sg% possibles. Des
concentrations atmosphériques de 1 ppb a 30 ppb (parties par milliard epAyvolume) se

des concentrations beaucoup plus fortes sont présentes & proximité des sources. tableau I,
page 16, illustre une distribution statistique typique de mesures de concentration ygdeogene
sulfuré. Le tableau II, page 18, donne la liste des concentrations représentatives a(différents
endroits. Ces niveaux sont suffisants pour aboutir au ternissement naturel de I'argent. D’autres

polluants sulfurés sont beaucoup moins importants.
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING
PROCEDURES

) Part 2: Tests —Guidance to Test Kd:
*
:/

Hydrogen sulphide test for contacts and connections

Introducw

Satisfa erformance during the desired lifetime of contacts and connections depends on
many parar@is, some of them determined by their design (type, materials, forces, etc.) and
others by theffe 1ronment in which they have to function. Concermng the effects of the
environment, attention must be paid to the pollutmg substances contained—usually in
“very small amm@n the atmosphere.

Silver and some o alloys are peculiarly susceptible to tarnishing by the minute quantities
of hydrogen sulphide t Yoccur -in many environments. The tarnish product is dark in colour
and consists largely of -%r sulphide.

e

Separable electrical connec&s employing these metals as contact materials may therefore

suffer from increased contact res@ce and contact noise as a result.

2. Hydrogen sulphide in the atmosphere

Hydrogen sulphide is evolved by bacter@ duction of sulphates in vegetation, soil, stagnant
water and animal waste. In the atmospher Yeadlly oxidized to sulphur dioxide, which is
brought to the ground by rain. Where the $oi aerobic, certain bacteria turn the sulphur
dioxide to sulphates. When or where rottmg@ matter generates anaerobic conditions,
sulphate reducing bacteria complete the cycle a m the sulphate to hydrogen sulphide,
which is the principal natural sulphur input in the wphere. It is therefore a widespread

pollutant in air.

Sulphur dioxide will accumulate in the atmosphere whe@s not rinsed by rain. In urban
areas burning of fossil fuels emits sulphur dioxide into the sphere. The content can be
10 times to 1.000 times that of hydrogen sulphide and be the dominant cause of
corrosion. In equal concentration, hydrogen sulphide is the r@ corrosive of the two,
part1cularly on silver and copper. (See IEC Publication 68-2-4 rt 2: Tests—Test Kc:
Sulphur Dioxide Test for Contacts and Connections.)

Although the major input to the sulphur cycle is by hydrogen sulphide ffough natural
processes, industrial processes also play a part. Oil refineries, chemical pla gas works
are all possible sources. Atmospheric concentrations of 1 ppb to 30 ppb in 109 by
volume). are commonly reported. At many sites peak values exceed this, and mu
concentrations are found close to sources. Table I, page 17, illustrates a typic
distribution of measurements of hydrogen sulphide concentration. Table II, page 19/ lists

- representative concentrations at a range of sites. These levels are sufficient to account “for
natural tarnishing of silver. Other sulphurous pollutants are much less important. &






