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FOREWORD

3}3~CENELEC questionnaire procedure, performed for finding out whether
or t the International Standard IEC 963:1988 could be accepted

wit ¥ textual changes, has shown that no CENELEC common

mo ﬁftions were necessary for the acceptance as Harmonization

Docu .

The ref e document was submitted to the CENELEC nmembers for formal
vote an% approved by CENELEC as HD 582 51 on 1 February 1991.

The followi%tes were fixed:

- latest date ouncement
of the HD at n al level (dea) 1991-09-01
- latest date of pub#i13ation of
a harmonized natio tandard {dop) 1992-03-01
*
- latest date of withdr@of
conflicting national stehdards {dow) 1992-03-01

Annexes designated "normativeésizf part of the body of the standard.
Annexes designated "informati gqu given only for information.
In this standard, annex ZA is no ive and annex ZB is informative.

L.

ENDORSEMENT: ICE

The text of the International Standard I 63:1988 was approved by
CENELEC as a Harmonization Document withouiS:EK modification.

_____________ S
Y
e
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WITH THE REFERENCES OF THE RELEVANT EUROPEAN PUBLICATIONS

/0

‘,;*\ OTHER INTERNATIONAL PUBLICATIONS QUOTED IN THIS STANDARD

When QS% international publication has been modified by CENELEC common

modiflca@

s, indicated by (mod),

IEC (:)

Publication e
156 1‘;;'
243% 1967
247 1978
475 1974
628 1985
666 1979
733 1982
814 1385

* Superseded

by:

243-1(mod) 1988

Title

Method for the determination of the
glectrlc strength of insulating oils

mmended methods of test for elect
th of solid insulating material

at r frequencies
*

Measu@t of relative permittivity,
dielec ¢ dissipation factor and d.c.

resistiviis;yf insulating liquids

Method of sg*::fng liquid dielectrics

Gassing of in ing liquids under
electrical stre d icnization

*
Detection and dete tion of

specified anti-oxida dditives in
insulating oils é

Determination of water ir@ulating

the relevant EN/HD applies.

oils, and in oil-impregn aper and
pressbhoard é

Determination of water in ins ing
liquids by automatic couwlometri 1
Fischer titration P 4 :

%

Methods of test for electric strength
of solid insulating materials
Part 1: Tests at power frequencies

EN/HD Date
rie - -
[

Hb 488 S1 1987

HP 415 §1 1981

HD 487 s1 1987

%

%

HD 559.1 s@ 1991
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Other publications quoted:

5

o =

cation Date

Title

o

5 *
7
27 ¢§ 973
19 o,l
@

3016 @4
3104 16(

1973

3675 1976
3838 1983
4793 1930

Petroleun products - Determination of flash and fire points
Cleveland open cup method

Petroleum products - Determination of flash point
Pensky-Martens closed cup method

Petroleum oils - Determination of pour point

etermination of kinematic viscosity and calculation of

namic¢ viscosity
petroleum and liquid petroleum products - Laboratory
d

gﬁﬁination of density or relative density - Hydrometer
met 2&,‘

Crude &roleum and liquid or solid petroleum products
Determinssgin of density or relative density

Capillar oppered pyknometer and graduated bicapillary

pyknometer/@wds
Laboratory siﬁ@d(fritted) filters - Porosity grading,

@{’etroleum products - Transparent and opaque liquids

clasgification designation
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ANNEX ZB {(informative)

) National A-deviations

*
A—deﬂ&*ion: National deviation due to regulations, the alteration of
which is for the time being ocutside the competence of the

O CENELEC member.

A—deviationCﬁar France according to Departmental Order of 17th January 1989:

&

Section 1 Sub clause 'l

Add after the first paraQ

Note : The liquid dielecés(}assiﬁcation is given in Annex One.

Section 2 - Clause 5 0
312  Fire point @

The fire point shall be determined@lg to the procedure of standard NF T 60-118
513 Lower calorific value ®

L.

The lower calorific value shall be deteryﬁ d according to the method cited in standard
NF M 07-030.

Annex One é
Classification @

The classification of liquid dielectrics is a designation mad etter followed by a numeral.
Three classes have been considered : ;‘ /

The first letter specifies the fire point (5.12) :

- class O if the fire point is lower than or equal to 300 °C,

- class K if the fire point is superior to 300 °C?
- class L if the dielectric has no measurable fire point. O
The numeral following the letter specities the lower calorific value (5.13) : 6

- class 1 if the lower calorific value is superior or equal to 42 MJ /kg,
- class 2 if the lower calorific value is lower than 42 MJ /kg and superior or equal 1o 3
- class 3 if the lower calorific value is lower than 32 MJ /kg.
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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment réyu par la CEI afin qu’il reflete 1’état actuel de
la techni

Des rens&énepts relatifs 2 la date de reconfirmation de
la publicati ytont disponibles auprés du Bureau Central

de 1a CEL

Les renseigneme elatifs & ces révisions, a 1’établis-
sement des éditio isées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés @ Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ¢ ous:

® Bulletin de la CEI?
® Annuaire dela CE

Publié annuellement
® (Catalogue des publicatio@ la CEI
S

Publié annuellement et mi éréguliérement
.

En ce qui concerne la terminologie génér lecteur se
reportera a la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme apitres
séparés traitant chacun d’un sujet défini. wdétalls

complets sur le VEI peuvent &tre obtenus sur
Cﬁé

Terminologie

Voir également le dictionnaire multilingue de la

Les termes et définitions figurant dans la présente p
cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiquem
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d’usage général approuvés par la CEI, le lecteur
consultera:

— 1a CEI 27: Symboles littéraux a utiliser en électro-
technique;

- la CEI 417: Symboles graphiques utilisables sur le
matériel. Index, relevé et compilation des feuilles
individuelles;

— 1a CEI 617: Symboles graphiques pour schémas;
et pour les appareils électromédicaux,

— la CEI 878: Symboles graphiques pour équipements
électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la
fin de cette publication, qui énumarent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® [EC Bulletin

® IEC Yearbook
Published yearly

® Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which
is issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

/®raphical and letter symbols

raphical symbols, and letter symbols and signs
aj ved by the IEC for general use, readers are referred

to pwlons
&27: Letter symbols to be used in electrical

tec.

»

- IEC Graphzcal symbols for use on equip-
ment. In rvey and compilation of the single
sheets;

- IEC617: %al symbols for diagrams;

and for medical electri uipment,

— IEC 878: Graphi
equipment in medical pra

The symbols and signs contaw the present publi-
cation have either been taken m IEC 27, IEC 417,

IEC 617 and/or IEC 878, or have bee
ved for the purpose of this publicati

symbols for electromedical

ifically appro-

IEC publications prepared by th
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

‘ 6 . SPECIFICATION POUR POLYBUTENES NEUFS

04
OO

PREAMBULE
1) Les dés;;t s ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les
question hniques, préparés par des Comités d'Etudes ou sont repré-
sentés t les Comités nationaux s'intéressant 3 ces questions,
expriment la plus grande mesure possible un accord international
sur les suj

xaminés.

2) Ces décisions‘gi? ituent des recommandations internationales et sont

agréées comme es_par les Comités nationaux.

3) Dans le but d'en ger lfunification internationale, la CEI exprime
le voeu que tous s Comités nationaux adoptent dans leurs régles
nationales le texte_de la recommandation de la CEI, dans la mesure ol
les conditions nati s le permettent. Toute divergence entre la
recommandation de la I et la régle nationale correspondante doit,

dans la mesure du possib étre indiquée en termes clairs dans cette
derniére.

4) La CEI n'a fixé aucune édure concernant le marquage comme. indi-
cation d'approbation et sa ponsabilité n'est pas engagée quand il

est déclaré qu'un matériel e conforme a l1'une de ses recommandations.
*

PR%
La présente norme a été établie par le Sous-Comité 10A: Huiles isolantes

a base d'hydrocarbures, du Comité d'Etydeskbn® 10 de la CEl: Fluides pour
applications électrotechniques. (Ce Sow @nité a été repris par le

Comité 10.) O

Le texte de cette norme est issu des documen@uivants:

A

Régle des Six Mois Rapport de v
10A(BC)71 10(BC) 246

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus dowoute infor-
mation sur le vote ayant abouti a l'approbation de cette norfe.
Qrmei

Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présen

Publications n°S 156 (1963): Méthode pour la détermination de 1 gi—
dité électrique des huiles isolante
243 (1967): Méthodes d'essai recommandées pour la
détermination de la rigidité diélectrique
des matériaux isolants solides aux fré-
quences industrielles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

6/. SPECIFICATION FOR UNUSED POLYBUTENES

00’ B
OO

Q FOREWORD

1) The formal ions or agreements of the IEC on technical matters,
prepared by ical Committees on which all the National Committees
having a spec interest therein are represented, express, as nearly
as possible, ternational consensus of opinion on the subjects
dealt with. :

2) They have the fo;::> " recommendations for international use and they
are accepted by the latignal Committees in that sense.

3) In order to promote qsarnational unification, the IEC expresses the
wish that all Nationa ommittees should adopt the text of the IEC
recommendation for their tional rules in so far as national condi-
tions will permit. Any t&rgence between the IEC recommendation and
the corresponding nationa ules should, as far as possible, be clearly

indicated in the latter. 0

%) The IEC bhas not laid down ? procedure concerning marking as an
indication of approval and no responsibility when an item of
equipment is declared to comply one of its recommendations.

*
/
PREFA(%
This standard has been prepared by Sub—g mmittee 10A: Hydrocarbon

o
insulating oils, of IEC Technical Committe . 10: Fluids for electro-
technical applications. (This Sub-Committ @s been superseded by

Committee 10.) o

The text of this standard is based on the followuv@iocuments:

A

Six Months' Rule Report on Votingg
10A(C0)71 10(C0)246 O,

Full information on the voting for the approval of this stanﬂg can be
found in the Voting Report indicated in the above table.
The following IEC Publications are quoted in this standard: @!
Publications Nos. 156 (1963): Method for the determination of e
electric strength of insulating oils.

263 (1967): Recommended methods of test for electric
: strength of solid insulating materials at
power frequencies.



Autres publicatio

Norme IS0 259

Norme

Norme

Norme

Norme

Norme

Norme

150

IS0

IS0

IS0

IS0

IS0

2719

3016

3104

3675

3838

4793
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247 (1978): Mesure de la permittivité relative, du

facteur de dissipation diélectrique et de
la résistivité (en courant continu) des
liquides isolants.

475 (1974): Méthode d'échantillonnage des diélectriques

liquides.

628 (1985): Gassing des isolants liquides sous

contrainte électrique et ionisation.

666 (1979): Détection et dosage d'additifs antioxydants

spécifiques présents dans les huiles
isolantes.

733 (1982): Dosage de l'eau dans les huiles isolantes,

dans les papiliers et cartons imprégnés
d'huile.

814 (1985): Dosage de 1l'eau dans les diélectriques

?1 tées -’
973)

,

liquides par titrage coulométrique de Karl
Fischer automatique.

Produits pétroliers - Détermination des points
d'éclair et de feu — Méthode Cleveland en vase
ouvert.

Yéclair - Méthode Pensky-Martens en vase clos.

; Produ1ts pétroliers - Détermination du point

coulement.

(1974)@1es de pétrole - Détermination du point

(19763 :

(1976):

(1983):

(1980):

P oduits pétroliers - Liquides opaques et
tra rents - Détermination de la viscosité
cin 1que et calcul de la viscosité dyna-
mique

Petrole ruts et produits pétroliers liqui-

des - ination en laboratoire de la masse

volum1que de la densité relative - Méthode 3
‘aréométr

Pétrole bruﬁ&s;>produits pétroliers liquides ou
solides - tion de la masse volumique
ou de la den51€§3;elat1ve - Méthode du pycno-
métre & boucho illaire et du pycnométre
bicapillaire gra ué

Filtres frittés d@ oratoire - Echelle de
porosité - Classific et désignation.

6\
B
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Other publications gu
IS0 Standard 2592

150

IS0

150

IS0

IS0

Is0

Standard

Standard

Standard

Standard

Standard

Standard

2719

3016

3104

3675

3838

4793

7 —

267 (1978): Measurement of relative permittivity,

dielectric dissipation factor and d.c.
resistivity of insulating liquids.

475 (1974): Method of sampling liquid dielectrics.

628 (1985): Gassing of insulating liquids under

electrical stress and ionization.

666 (1979): Detection and determination of specified

anti-oxidant additives in insulating oils.

733 (1982): Determination of water in insulating oils,

and in oil-impregnated paper and press-—
board.

816 (1985): Determination of water in insulating

s

(1974)

(1976):

(1976):

(1983):

(1980):

):0
e

(f

(1973J)%

liquids by automatic coulometric Karl
Fischer titration.

Petroleum products - Determination of flash
and fire points - Cleveland open cup method.

Petroleum products - Determination of flash
nt - Pensky-Martens closed cup method.
etroleum oils - Determination of pour point.
Pe’crm products - Transparent and opaque
liqui Determination of kinematic visco-
sity a alculation of dynamic viscosity.
.

Crude petr@m and liquid petroleum products
- Laborat determination of density or
relative den - Hydrometer method.

Crude petroleu liquid or solid petroleum
products - stmination of density or
relative densi - Capillary-stoppered

pyknometer and gr ted bicapillary pykno-
meter methods.

Laboratory sintered ritted) filters -
Po;gsity grading, clas;&*ﬁcation and desig-
nation.
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SPECIFICATION POUR POLYBUTENES NEUFS

SECTION UN - GENERALITES

*
" Domaine d'application

1.1

1.2

2.2

3.2

résente norme concerne les spécifications et les méthodes d'essai
p les polybuténes neufs, en |'état de livraison, destinés a étre

util comme isolants liquides dans le matériel électrique.

Leso' ences données dans la feuille T ne s'appliquent qu'aux
polybute neufs utilisés comme liquides d'imprégnation pour conden-
sateurs jbles isolés au papier et comme liquides de remplissage des

cables a | fluide en tuyau.

Note.- Les uténes peuvent étre utilisés dans les transformateurs,
mais ‘a llement cette application n'est pas suffisamment
répanduxogr justifier 1'établissement d'une spécification

internati@e .
Une action urrait étre prise en temps utile.

Pour les besoins d(@ présente norme on distingue deux classes de

polybuténes: la classe | la classe Il qui reposent sur les valeurs de
certaines propriétés p s, a savoir: la viscosité, le point d'éclair
et le point d'écoulement. ® '

.
Définitions /®
Additif | é

Substance appropriée, qui est intentionnellement ajoutée a faible
dose, & un isolant liquide pour améli certaines caractéristiques.

Polybuténes %

Les pdlyisobutylénes, normalement app@ polybuténes, sont des
polyoléfines a chaines latérales. Ils sont obte(u‘ ar polymérisation de
I'isobutyléne et leurs masses moléculaires son&prises entre 300 et
1 500.

Note.- Ces produits sont caractérisés par des ba d'absorption dans
1'infrarouge a8 1 390, 1 360, 1 230, 950, 92 -1,

Identification et prescriptions générales de livraison }

Les polybuténes sont généralement livrés en camions@wagons
citernes ou en fats, qui doivent étre spécialement nettoy

!ou r cet
usage.

Les fats et les récipients contenant les échantillons expédiés& le
fournisseur doivent porter pour le moins les indications suivantes:

- numéro de cette norme;
- appellation commerciale;
- classe du polybuténe.
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1.
1.1

1.2

2.1

2.2

3.2

SPECIFICATION FOR UNUSED POLYBUTENES

.

)5 SECTION ONE - GENERAL

EEi standard covers specifications and test methods for unused
poly es, as delivered, intended for use as insulating liquids in
electrichuipment.

The re ements given in Sheet 1 are only applicable to unused
polybutene d as an impregnant for paper insulated capacitors and
cables and a filling medium for pipe type cables.

Note. - Polybut@ may be used in transformers, but nowadays this
applicatidﬁjﬁi not wide enough to justify the development of

internatio pecifications.
.

e

Action could b ken when needed.
For the purpose of t@ standard two grades of polybutenes are

considered: Class | and Class Il based on the values of certain
physical properties namely: sity, flash-point and pour-point.

.

S

A suitable substance, which is delib@y added to an insulating

Definitions

Additive

liquid in small proportion in order to im certain characteristics.

Q

Polybutenes O

Polyisobutylenes, which are normally referre as polybutenes, are
branched chain polyolefines. They are produce polymerization of
isobutylene, their molecular mass being in the ran f 300 to 1 500.

Note.- This type of product is characterized by in@- ed absorption
bands at 1 390, 1 360, 1 230, 950, 926 cm™ !,

Identification and general delivery requirements }

Polybutenes are normally delivered in road or rail tank wag in
drums, which shall be specially cleaned for this purpose.

The drums and containers shipped by the supplier shall carr\@
least the following markings:

- number of this standard;
- supplier's designation;
- class of polybutene.





