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EN 60034-30-1:2014 EESSONA

IEC tehnilise komitee IEC/TC 2 ,Rotating machinery“ koostatud dokumendi 2/1729/FDIS tekst,
rahvusvahelise standardi IEC 60034-30-1 tulevane esimene véiljaanne, on esitatud IEC ja CENELEC-i
paralleelsele haadletusele ja CENELEC on selle iile vétnud standardina EN 60034-30-1:2014.

Kehtestati jargmised tdhtpaevad:

— viimane tahtpdev Euroopa standardi kehtestamiseks riigi
tasandil identse rahvusliku standardi avaldamisega véi
joustumisteate meetodil kinnitamisega (dop) 2015-01-10

— viimane tahtpdev Euroopa standardiga vastuolus olevate
rahvuslike standardite tlihistamiseks (dow) 2017-04-10

See Euroopa standard asendab standardit EN 60034-30:2009 ja asendab osaliselt standardit
CLC/TS 60034-31:2011 (lisa A).

Tuleb p6orata tdhelepanu voimalusele, et standardi moni osa voib olla patendidiguse subjekt. CENELEC
[ja/vdi CEN] ei vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise eest.

Joustumisteade

CENELEC on rahvusvahelise standardi IEC 60034-30-1:2014 teksti muutmata kujul tile votnud Euroopa
standardina.
Ametliku valjaande kirjanduse loetelus tuleb viidatud standarditele lisada alljairgnevad mérkused:

IEC 60034-5 MARKUS  Harmoneeritud kui EN 60034-5.

IEC 60034-12 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60034-12.

IEC/TS 60034-31:2010 MARKUS  Harmoneeritud kui CLC/TS 60034-31:2011 (muutusteta).
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SISSEJUHATUS

Selles rahvusvahelises standardis ndhakse ette elektrimootorite energiatdhususklasside tilemaailmne
harmoneerimine. See kehtib vorgutoiteliste elektrimootorite koigi (sealhulgas vahendatud pingel
kaivituvate) liikide kohta. Siia kuuluvad koéik iihe- ja kolmefaasilised asiinkroonmootorid olenemata
nende tunnuspingest ja -sagedusest, ning vorgupingel kdivituvad piisimagnetmootorid.

Selle standardisarja teine osa (IEC 60034-30-2) tuleb koostamisele mootorite kohta, mille toitmine on
ette ndhtud muutuval pingel ja sagedusel, nt siinkroonmootorite kohta. Samas osas tulevad kéasitlemisele
ka pingeharmoonilistest tingitud kaod mootorites, mida saab toita vorgust iile sagedusmuundurite.

IEC 60034-30-1 laiendab vorreldes IEC 60034-30 esimese viljaandega oluliselt toodete valikupiirkonda.
Vodimsuspiirkonda on laiendatud (alates voimsusest 0,12 kW ja 16petades voimsusega 1000 kW). Elektri-
mootorite kdiki ehitusviise on arvestatud sel maaral, mil need on ette ndhtud vorgutoitele, mitte aga
iiksnes kolmefaasilisi asiinkroonmootoreid nagu esimeses véljaandes.

Uuendusena on sellesse standardisse voetud klass IE4. Klassi IE4 teatmeline maaratlus, mis eelnevalt oli
voetud tehnilisse spetsifikatsiooni IEC/TS 60034-31:2010, on seega vananenud.

Uus Kklass IE5 ei ole veel tiksikasjalikult maaratletud, kuid seda kavatsetakse kasutusele votta véimalike
uute toodete kohta standardi tulevases viljaandes.

Etteantud voimsusel ja raamsuurusel on iildiselt lihtsam saavutada mootori kdrgemat tohusust, kui
otsesel vorgutoitel kiitatav mootor on projekteeritud sagedusele 60 Hz vorreldes sagedusega 50 Hz, nagu
see on selgitatud markuses 1.

MARKUS 1 Kuna mootori kasutusaste ja gabariit sdltuvad péérdemomendist, mitte aga vdimsusest, kasvab iihe-
kiiruseliste mootorite teoreetiline véimsus vordeliselt toitesagedusega (ja seega ka kiirusega), mis tdhendab
voimsuse kasvu 20 % iileminekul sageduselt 50 Hz sagedusele 60 Hz.

Vaikestes ja keskmise suurusega asiinkroonmootorites on kadude hulgas esikohal vaseskaod (I2R-kaod). Uhesuguse
pooérdemomendi korral on need sagedusel 50 Hz ja 60 Hz pohiliselt ithesugused. Kuigi vases-, hoorde- ja rauaskaod
sageduse suurenemisel kasvavad, on see asjaolu, eriti neljapooluselistes ja suurema pooluste arvuga mootorites,
vdikese tdhtsusega. Seega on kadude kasv sagedusel 60 Hz véimsuse kasvu 20 % korral vorreldes sagedusega 50 Hz
vdiksem ja jarelikult on kasutegur sagedusel 60 Hz parem.

Tegelikult tuleb nimivéimsused nii sagedusel 60 Hz kui ka sagedusel 50 Hz valida standardvaartuste hulgast
vastavalt standardile IEC 60072-1 ja kohalikele standarditele, nagu EN 50347. Seetdttu ei ole mootori nimivoimsuse
suurendamine 20 % vdrra alati vdimalik. Sageduse 60 Hz podhieelis jadb aga alati kehtima, kui mootor projek-
teeritakse optimaalselt, arvestades etteantud vorgusagedust.

Kasuteguri erinevus sagedustel 50 Hz ja 60 Hz soltub pooluste arvust ja mootori mddtmetest. Kolmefaasilistel
lithisrootoriga astinkroonmootoritel véimsusega 0,75 kW kuni 375 kW on kasutegur sagedusel 60 Hz vastavalt 2,5
kuni ligi 0,5 kasuteguriprotsendi vdrra kdrgem kui sagedusel 50 Hz. Uksnes suurtel kahepooluselistel mootoritel
voib kasutegur suurte rauas-, vases- ja hdordekadude téttu olla sagedusel 60 Hz vaiksem kui sagedusel 50 Hz.

Ei ole eeldatud, et koik tootjad valmistavad mootoreid koigi tohususklassidega ja antud klassis kdoigi
tunnusvoimsustega.

Kasutajatel tuleb energiatohususklass valida olenevalt mootori rakendamisviisist ja talitluskestusest.
Energiatohususe seisukohast ei pruugi inertsi- ja kdivituskadude téttu olla otstarbekohane valida korg-
tohusa klassiga mootoreid vaheajaliseks voi liihiajaliseks talitluseks.

MARKUS 2 Rakendamisjuhises 1EC/TS 60034-31:2010 on esitatud lihem teave kérgtdhusate elektrimootorite
kasulike rakenduste kohta.
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Selleks, et suurendada kdrgtohusate mootorite turuosa, on tdhtis arvestada rahvuslikke ja regionaalseid
standardeid valjundvéimsuse sdltuvuse kohta modtmetest (vollikdrgusest, ddrikute ldbim6ddust jm). On
mitu rahvuslikku ja regionaalset mddtmestandardit (EN 50347, JIS C 4212, NBR 17094, NEMA MG1,
SANS 1804 jt), kuid IEC standardit ei ole. Kuna antud standard (IEC 60034-30-1) maaratleb energia-
tohususklassid mddtmepiirangutest sdoltumatult, ei pruugi kdigil turgudel olla véimalik toota kdrgema
energiatdhususklassiga mootoreid, jargides rahvuslike ja regionaalsete standardite ndudeid mehaaniliste
modtmete kohta.

EE MARKUS 1  Lithend JIS tihistab Jaapani, liithend NBR Brasiilia, lthend NEMA USA ja lithend SANS Louna-Aafrika
tehnikastandardeid.

Tohususklasside rakendamine ei piirdu mootoritega, vaid neid vdib kasutada ka muude komponentide, nt
sagedusmuundurite ja reduktorite liigitamisel.

Uhtlasi on ette nihtud, et ka muude komponentide kohta v&ib kasutada samasuguseid klasse, kusjuures
IE1 vdib tdhendada madalat tohusust, IE5 aga kdrgeimat tdhusust.

Komponentide kombinatsioonide (nt ajamisiisteemide) korral vdib vaja olla kasutada kombineeritud
liigitust. Sel juhul ei tohi eksituste valtimiseks kasutada IE-klasse, vaid madratleda neid muude IEC
standardite jargi.

Selles standardis ei kuulu tohusustasemed 50 Hz ja 60 Hz korral koigil pooluste arvu vaartustel ja
tunnusvoéimsustel mitte alati tdielikult kokku.

MARKUS 3 Mootorite puhul nimisagedusega 60 Hz on tshusustasemed kooskdlastatud USA diguslike nduetega.

MARKUS 4 Mootorite puhul nimisagedusega 50 Hz nimivéimsusvahemikus 0,75 kW kuni 375 kW on téhusus-
tasemed jadnud samaks, et need oleks kooskdlas Euroopa diguslike nduetega.

EE MARKUS 2  Eestikeelses oskussdnavaras on arvesse vdetud, et mingi iiksikseadme (nt mootori) korral
valjendub energiatdhusus kasutegurina. Inglise ja prantsuse keeles kasutatakse nii tdhususe kui ka kasuteguri kohta
tthesugust terminit (ingl efficiency, pr rendement).
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1 KASITLUSALA

IEC 60034 see osa sitestab energiatohususklassid iihekiiruselistele elektrimootoritele, mis vastavad
standardile IEC 60034-1 v6i IEC 60079-0, on ette ndhtud talitlemiseks siinuselisel toitepingel ning on
jargmiste omadustega:

e tunnusvoimsus Py on 0,12 kW kuni 1000 kW;
e tunnuspinge Uy on 50 V kuni 1 kV;
e pooluste arvon 2, 4, 6 voi 8;

e on voimelised talitlema kestvalt tunnusvdimsusel, kusjuures nende liletemperatuur ja isolatsiooni
satestatud temperatuuriklass jaavad ettendhtud piiridesse;

MARKUS 1 Enamik selles standardis kisitletavatest mootoritest on ette nihtud nimitalitlusviisile S1 (kestev-
talitlus). Mdned mootorid aga, mis on ette ndhtud muudele talitlusviisidele, on samuti vdimelised talitlema
kestvalt nende tunnusvoimsusel; standard kasitleb ka neid mootoreid.

e on tdhistatud vastavalt mingile iimbrustemperatuurile vahemikus -20 °C kuni +60 °C;

MARKUS 2 Ettendhtud tdhusus ja téhususklassid pshinevad vastavalt standardile IEC 60034-2-1 {imbrus-
temperatuuril +25 °C.

MARKUS 3 Mootorid, mille ettenidhtud {imbrustemperatuur on viljaspool vahemikku -20 °C kuni +60 °C,
loetakse eriehitusega mootoriteks ja on antud standardist seetdttu valja jaetud.

MARKUS 4 Suitsueemaldusmootorid temperatuuriklassiga kuni 400 °C on selles standardis arvesse vdetud.

e on tdhistatud kdrguse jargi merepinnast kuni 4000 m.

MARKUS 5 Ettenihtud tdhusus ja téhususklassid pohinevad kérgusel merepinnast kuni 1000 m.

See standard kehtestab tohususe piirvaartuste kogumi, mis pohineb sagedusel, pooluste arvul ja mootori
vOimsusel. Ei arvestata erinevusi, mis on tingitud mootori valmistamisviisist, toitepingest ja tugevdatud
isolatsioonist ja mis on spetsiaalselt ette nidhtud talitluseks koos muunduriga, kuna mitte koik selliste
mootorite valmistamisviisid ei pruugi olla vdoimelised saavutama koérgemaid téhususklasse (vt tabel 1).
See teeb mootorite erisugused valmistamisviisid tdielikult vdrreldavateks, arvestades nende energia-
tohususe saavutamise véimalusi.

MARKUS 6 Noudeid kehtestavad organisatsioonid peavad arvestama iilaltoodud piiranguid rahvuslike
minimaalsete energiatdhususstandardite véljatd6tamisel, arvestades mootorite eriliike.

See standard ei kehti jdouajamisiisteemide tdhususe kohta. Eriti ei kehti see toitepinge harmoonilistest
tingitud kadude kohta mootoris, kadude kohta kaablites, filtrites ja sagedusmuunduris.

Standard kehtib mootorite kohta, mille aarikute, kdppade ja/v6i volli mootmed erinevad standardis
[EC 60072-1 esitatuist.

Standard kehtib reduktormootorite kohta, sealhulgas mittestandardsete véllide ja darikutega mootorite
kohta.

Standardist on valja jaetud
e kiimne- v6i enampooluselised mitmekiiruselised mootorid;
e mehaaniliste kommutaatoritega (nt alalisvoolu-) mootorid;

e mootorid, mis on tdielikult iihitatud t6omasinaga (nt pumbaga, ventilaatoriga vdi kompressoriga) ega
vdimalda seetdttu katsetamist toomasinast eraldi, isegi kui on ette ndhtud ajutised otsakilbid ja ajami
otsalaagrid. See tdhendab, et: a) mootoril peab olema tihiseid komponente (peale iihenduselementide,
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nt poltide) kaitatava masinaga (nt voll véi timbris), ja b) mootor ei tohi olla sellise ehitusega, et see
voimaldaks mootorit kditatavast masinast eraldada kui tervikmootorit, mis voib talitleda kaitatavast
masinast eraldi. Seega peab mootor, mis on sellest standardist valja jaetud, jddma péarast eraldamis-
protsessi mittetalitlevaks.

(TEAO, 1C418) Ohu kies olevad tiielikult suletud masinad, s.t tdielikult suletud vélispinnajahutusega
masinad, mis on ette ndhtud valiseks jahutamiseks viljaspool masinat paikneva ventilaatori abil, on
selle standardiga haaratud. Selliste mootorite tohususe katsetamise vdib sooritada ventilaatori
eemaldamisega ja jahutamisega valise puhuri abil, mille dhuvool on samasugune nagu originaal-
ventilaatoril.

e mootorid, mis on varustatud kiilgeehitatud muunduritega, kui mootorit ei saa katsetada muundurist
eraldi. Kompaktajami energiatdhususklassifikatsioon peab pohinema komplekttootel (jouajami-
slisteemil) ja tuleb maaratleda omaette standardis.

MARKUS 7 Mootor €i ole vilja jaetud, kui mootorit ja muundurit saab teineteisest eraldada, kusjuures mootorit
saab katsetada muundurist séltumatult.

e pidurmootorid, kui pidur on mootorisse sisse ehitatud ja kui seda ei saa mootori tdhususe
katsetamise ajal vilja votta ega eraldi energiaallikast toita.

MARKUS 8 Pidurmootorid, mille pidurmagnet on ehitatud mootori airikusse, on selle standardiga haaratud,
kui mootori tdhusust saab katsetada ilma kadudeta piduris (nt piduri eemaldamise teel vdi piduri mahise
toitmise teel eraldi energiaallikast).

Kui tootja teatel on mootor kas piduriga voi ilma pidurita iihesuguse ehitusega, vdib mootori
tohususe katsetamine toimuda ilma pidurita. Madratletud tdhusust vdib seejarel kasutada nii mootori
kui ka pidurmootori hindamisel.

o sukeldatavad mootorid, mis on spetsiaalselt ette ndahtud taielikuks sukeldamiseks vedelikku;

e suitsueraldusmootorid temperatuuriklassiga iile 400 °C.

2 NORMIVIITED

Alljargnevalt loetletud dokumendid, mille kohta on esitatud normiviited, on kas tervenisti vdi osaliselt
vajalikud selle standardi rakendamiseks. Dateeritud viidete korral kehtib iiksnes viidatud valjaanne.
Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim valjaanne koos voimalike muudatustega.

IEC 60034-1. Rotating electrical machines - Part 1: Rating and performance

IEC 60034-2-1. Rotating electrical machines - Part 2-1: Standard methods for determining losses and
efficiency from tests (excluding machines for traction vehicles)

IEC/TS 60034-2-3. Rotating electrical machines - Part 2-3: Specific test methods for determining losses
and efficiency of converter-fed AC induction motors

IEC 60034-6. Rotating electrical machines - Part 6: Methods of cooling (IC Code)

IEC/TS 60034-25. Rotating electrical machines - Part 25: Guidance for the design and performance of a.c.
motors specifically designed for converter supply

IEC 60038. IEC standard voltages

IEC 60079-0. Explosive atmospheres - Part 0: Equipment - General requirements
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EE MARKUS Ulalloetletuist on eesti keeles ilmunud alljirgnevalt nimetatud standardid.
EVS-EN 60034-1:2010. Poorlevad elektrimasinad. Osa 1: Tunnussuurused ja talitlusviisid
EVS-EN 60038:2012. CENELECI standardpinged

EVS-EN 60079-0:2013. Plahvatusohtlikud keskkonnad. Osa 0: Seadmed. Uldnduded

3 TERMINID, MAARATLUSED JA TAHISED
3.1 Terminid ja maaratlused

Selles dokumendis kasutatakse standardis IEC 60034-1 ning alljargnevalt esitatud termineid ja
maaratlusi.

EE MARKUS 1 Peale eestikeelsete terminite (oskussdénade) on alljirgnevas jaotises esitatud Kka inglis- ja prantsus-
keelsed terminid, mis on vdetud selle standardi originaaltekstist, ning saksakeelsed terminid, mis pdhiliselt on
voetud standardist IEC 60050-411:1996 (,Poo6rlevad masinad“). Maaratlused on esitatud eesti ja inglise keeles.
Prantsus- ja saksakeelsete nimisdnade grammatiline mees-, nais- ja kesksugu on tahistatud vastavalt tahtedega m, f
jan.

EE MARKUS 2  Ingliskeelne viljend ,Note to entry“ (‘markus artikli kohta’) on eestikeelses tekstis asendatud
sonaga ,Markus”.

3.1.1

iihekiiruseline mootor

en  single-speed motor

fr moteur mono vitesse m

de  Motor mit einziger Drehzahl m

vorgutoiteline mootor, mis on ette ndhtud sagedusele 50 Hz ja/v6i 60 Hz

MARKUS Uhekiiruselised mootorid véivad olla vdimelised talitlema toite korral sagedusmuundurist muutuva
kiirusega.

motor rated for 50 Hz and/or 60 Hz on-line operation
Note 1 to entry: Single-speed motors may be capable of frequency converter operation with variable speed.

3.1.2

mitmekiiruseline mootor

en  multi-speed motor

fr moteur multi vitesse m

de  Motor mit mehreren Drehzahlen m

vorgutoiteline mootor, mis on ette ndhtud sagedusele 50 Hz ja/vdi 60 Hz, millel on mitu mahist voi
timberliilitatav mahis kahe v3i enama pooluste arvuga eri siinkroonkiirustele

motor rated for 50 Hz and/or 60 Hz on-line operation that has multiple windings or a switchable winding
to provide two or more different number of poles with different synchronous speeds





