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EUROOPA EESSONA

Dokumendi (EN 16907-4:2018) on koostanud tehniline komitee CEN/TC 396 ,Earthworks”, mille
sekretariaati haldab AFNOR.

Euroopa standardile tuleb anda rahvusliku standardi staatus kas identse tdlke avaldamisega voi
joustumisteatega hiljemalt 2019. aasta juuniks ja sellega vastuolus olevad rahvuslikud standardid peavad
olema kehtetuks tunnistatud hiljemalt 2019. aasta juuniks.

Tuleb podorata tahelepanu vdimalusele, et dokumendi moéni osa vdib olla patendidiguse objekt. CEN ei
vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise ega selgumise eest.

See dokument on iiks Euroopa standarditest, mis kuulub raamsarja EN 16907 ,Earthworks*:

— Part 1: Principles and general rules;

— Part 2: Classification of materials;

— Part 3: Construction procedures;

— Part 4: Soil treatment with lime and/or hydraulic binders (see dokument);

— Part 5: Quality control;

— Part 6: Land reclamation earthworks using dredged hydraulic fill;

— Part 7: Hydraulic placement of extractive waste.

CEN-i/CENELEC-i sisereeglite jargi peavad Euroopa standardi kasutusele votma jargmiste riikide
rahvuslikud standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, endine Jugoslaavia
Makedoonia Vabariik, Hispaania, Holland, Horvaatia, lirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Kiipros, Leedu,

Luksemburg, Lati, Malta, Norra, Poola, Portugal, Prantsusmaa, Rootsi, Rumeenia, Saksamaa, Serbia,
Slovakkia, Sloveenia, Soome, Sveits, Taani, T$ehhi Vabariik, Tiirgi, Ungari ja Uhendkuningriik.
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SISSEJUHATUS

Selle standardi kontekstis tdhistab materjali t66tlemine toimingut, mis seisneb kokkulepitud eeskirja
kohaselt materjali segamises sideainega, naiteks lubjaga, hiidraulilise sideainega vdi molemaga, ja
valikuliselt lisatava veega. Eesmark on parandada halbade omadustega materjalide omadusi nende
kasutamiseks pinnaserajatistes. See voib olla ka materjalide omaduste parandamine, et voiimaldada nende
eriotstarbelist kasutamist (nagu tookihid, kandeseinte tdited, vundamendid jne).

Kuigi seda menetlusviisi on kasutatud juba pikka aega, algas selle ulatuslik rakendamine pinnaserajatiste
ehitamiseks 1960ndatel aastatel. Sellest ajast alates on selle menetlusviisi kasutamine margatavalt
kasvanud tanu selle paljudele kasulikele tagajargedele, sealhulgas

— materjali mehaaniliste omaduste parandamine;

— veoautoliikluse elimineerimine materjali teisaldamiseks objektilt;
— veoautoliikluse vdhendamine ehitusmaterjali kohaletoomisel;

— vahenenud miira ja kohalike elanike hdirimine;

— kohaliku teedevorgu vaiksem kulumine;

— puuduvad kaadamistasud ja priigilamaks;

— priigila mahutavus sailib;

— eiraisata vaartuslikke taastumatuid ressursse;

— ldiselt lithenenud ehitusaeg ja -maksumus.

Parast nduetekohast tootlemist voib materjali kasutada muldkehas, tookihis voi rajatise mis tahes osas,
tingimusel, et see vastab projekti spetsifikatsioonile.

Selles standardis kasitletud tootlustooted piirduvad jargmiste standardiseeritud toodetega: tsement,
lendtuhk, granuleeritud kdrgahjurdbu, hiidrauliline teesideaine ja lubi.

Selle standardi rakendamisel tdhistatakse neid tootlustooteid sideainetena.

Selle standardi rakendamisel kasitletakse hiidrauliliste sideainetena tsementi, granuleeritud kdrgahjurabu
ja hiidraulilist teesideainet.

Lendtuhk hélmab ranirikast lendtuhka ja karbonaatset lendtuhka. Réanirikas lendtuhk on materjal, mis
vajab hiidraulilise reaktsiooni tekkimiseks kaltsiumoksiidi allikat, nt lupja vdi tsementi. Karbonaatne
lendtuhk sisaldab kaltsiumoksiidi ja on vorreldav hiidraulilise sideainega. Selle standardi rakendamisel
kasitletakse molemat tiiiipi lendtuhka hiidraulilise sideainena.

Lubi on 6hklubi ja sel puuduvad hiidraulilised omadused. Selle standardi rakendamisel kasitletakse seda
sideainena.
Sideainete iseloomulikud kasutusalad on jargmised:

— lupja kasutatakse ildjuhul niiskete materjalide kuivatamiseks ja/v6i nidusmaterjalide toimimise
parandamiseks;

— hiidraulilisi sideaineid kasutatakse peamiselt mittenidusate materjalide mehaanilise toimimise kiireks
ja oluliseks parandamiseks;

— nidusmaterjali olemasolul ja olenevalt selle kasutamisest vdib lupja ja hiidraulilist sideainet kasutada
koos, kahes etapis kohapeal v6i eelsegatud kujul nagu hiidraulilist teesideainet.
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Selles standardis kasitletakse jargmisi materjale: pinnased, nérgad kaljud, keskmise tugevusega kaljud,
kriit, ringlussevoetud materjalid, tehismaterjalid. Need vdivad olla ka loetletud erinevate tiitipide segud.

Tootlemistoimingu edukus soltub spetsifikatsioonide ja heade tavade jargimisest, mis on tihedalt seotud
kohalike geoloogiliste ja kliimatingimustega. Seega voib lisaks standardi nduetele viidata kasutuskohas
kehtivatele heade tavade suunistele. Mdned neist on esitatud markustena standardis voi selle dokumendi
16pus olevates lisades.
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1 KASITLUSALA

Seda Euroopa standardit kohaldatakse looduslike pinnaste, ndrkade kaljude, keskmise tugevusega kaljude,
kriidi, ringlussevoetud materjalide ja tehismaterjalide sideainetega to6tlemise suhtes, mida kasutatakse
teede, raudteede, lennuvaljade, platvormide, tammide, tiikide ja mis tahes muud liiki pinnaserajatiste
ehitamise ja hooldamise kdigus mullatdodel.

See seondub liksnes kihtide kaupa todtlemisega, mis on valmistatud mullatoddeks kohapeal voi
segamisseadmes, erinevalt nditeks sammaste kaupa to6tlemisest.

Standardis maaratletakse nduded segude koostisosadele, eelneva laboratoorse kontrolli metoodikale,
laboratoorsele toimivuse klassifikatsioonile, teostamisele ja kontrollile.

MARKUS 1 Teatmelisades esitatakse ka niited teostamise ja kontrolli heade tavade kohta.

Selles Euroopa standardis madaaratletud laboratoorne toimivuse klassifikatsioon hdélmab kahte
tootlemisviisi: parendamine ja stabiliseerimine.

Parendamise puhul seondub klassifikatsioon lithiajalise toimivusega.

Stabiliseerimise puhul seondub klassifikatsioon keskmise pikkusega kuni pikaajaliste tulemustega.
MARKUS 2 CEN/TC 396 ,Earthworks“ koostatud standard EN 16907-4 kisitleb parendamist ja stabiliseerimist
mullatoédel. CEN/TC 227 ,Road materials“ koostatud standard EN 14227-15 kisitleb ainult katendite
stabiliseerimist.

MARKUS 3  Stabiliseerimisel kasutatakse standardis EN 16907-4 kirjeldatud toimivuse klassifikatsioonis iildiselt
sama laboratoorse toimivuse klassifikatsiooni, mis on esitatud standardis EN 14227-15, vilja arvatud standardis

EN 14227-15 esitatud vastav katendite toimivuse klassifikatsiooni skeem ,R: ja E“, mis on asendatud standardis
EN 16907-4 mullat6ddele omase toimivuse klassifikatsiooni skeemiga ,Rtja E“ (joonis 1).

2 NORMIVIITED

Allpool nimetatud dokumentidele on tekstis viidatud selliselt, et nende sisu kujutab endast kas osaliselt voi
tervenisti selle dokumendi ndudeid. Dateeritud viidete korral kehtib iiksnes viidatud valjaanne.
Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim valjaanne koos vdoimalike muudatustega.

EN 197-1. Cement — Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for common cements
EN 450-1. Fly ash for — Part 1: Definition, specifications and conformity criteria
EN 459-1. Building lime — Part 1: Definitions, specifications and conformity criteria

EN 13282-1. Hydraulic road binders — Part 1: Rapid hardening hydraulic road binders —
Composition, specifications and conformity criteria

EN 13282-2. Hydraulic road binders — Part 2: Normal hardening hydraulic road binders —
Composition, specifications and conformity criteria

EN 13286-2. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 2: Test methods for laboratory reference
density and water content — Proctor compaction

EN 13286-3. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 3: Test methods for laboratory reference
density and water content — Vibrocompression with controlled parameters
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EN 13286-4. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 4: Test methods for laboratory reference
density and water content — Vibrating hammer

EN 13286-5. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 5: Test methods for laboratory reference
density and water content — Vibrating table

EN 13286-40. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 40: Test method for the determination
of the direct tensile strength of hydraulically bound mixtures

EN 13286-41. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 41: Test method for the determination
of the compressive strength of hydraulically bound mixtures

EN 13286-42. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 42: Test method for the determination
of the indirect tensile strength of hydraulically bound mixtures

EN 13286-43. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 43: Test method for the determination
of the modulus of elasticity of hydraulically bound mixtures

EN 13286-45. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 45: Test method for the determination
of the workability period of hydraulically bound mixtures

EN 13286-46. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 46: Test method for the determination
of the moisture condition value

EN 13286-47. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 47: Test method for the determination
of California bearing ratio, immediate bearing index and linear swelling

EN 13286-48. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 48: Test method for the determination
of degree of pulverisation

EN 13286-49. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 49: Accelerated swelling test for soil
treated by lime and/or hydraulic binder

EN 13286-50. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 50: Method for the manufacture of test
specimens of hydraulically bound mixtures using Proctor equipment or vibrating table compaction

EN 13286-51. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 51: Method for the manufacture of test
specimens of hydraulically bound mixtures using vibrating hammer compaction

EN 13286-52. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 52: Method for the manufacture of test
specimens of hydraulically bound mixtures using vibrocompression

EN 13286-53. Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 53: Methods for the manufacture of test
specimens of hydraulically bound mixtures using axial compression

EN 14227-2. Hydraulically bound mixtures - Specifications — Part 2: Slag bound granular mixtures

EN 14227-4. Hydraulically bound mixtures - Specifications — Part 4: Fly ash for hydraulically bound
mixtures

EN 14227-15. Hydraulically bound mixtures - Specifications — Part 15: Hydraulically stabilized soils

EN 15167-1. Ground granulated blast furnace slag for use in concrete, mortar and grout —
Part 1: Definitions, specifications and conformity criteria
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EN ISO 17892-7. Geotechnical investigation and testing — Laboratory testing of soil — Part 7: Unconfined
compression test (ISO/FDIS 17892-7)

3 TERMINID JA MAARATLUSED

Dokumendi rakendamisel kasutatakse standardites EN 16907-1 ja EN 16907-2 ning allpool esitatud
termineid ja méaratlusi.

ISO ja IEC hoiavad alal standardimisel kasutamiseks olevaid terminoloogilisi andmebaase jargmistel
aadressidel:

— IEC Electropedia: kittesaadav veebilehelt http://www.electropedia.org/;

— IS0 veebipdhine lugemisplatvorm: kattesaadav veebilehelt http: //www.iso.org/obp.

3.1
ohklubi (air lime)
lubi, mis seob dhust siisinikdioksiidi ja kdvastub selle toimel

3.2

sideaine (binder)

toode voi toodete kombinatsioon, mis materjaliga segatuna véimaldab materjali omadusi liithikese ajaga
vo0i pika ajal jooksul parandada

MARKUS Selle standardiga hdélmatud sideained piirduvad jargmiste standardiseeritud toodetega: tsement,
lendtuhk, kdrgahjurdbu, hiidrauliline teesideaine ja ehituslubi.

3.3
sideaine laotamisploKkk (binder spreading unit)
seadmed sideaine iihtlaseks jaotamiseks toddeldavale pinnasele

MARKUS Nende hulka kuuluvad laotamisseadmed, mis on vdimelised sideaineid pulbri v&i suspensiooni kujul
vette kandma.

3.4

tsement (cement)

hiidrauliline sideaine, st peenelt jahvatatud anorgaaniline materjal, veega segatuna moodustab pasta, mis
tardub ja kdvastub hiidratatsioonireaktsioonide ja -protsesside toimel ning mis parast kdvastumist sailitab
tugevuse ja stabiilsuse ka vee all

3.5

kdévastumisperiood (curing period)

ajavahemik, mille jooksul to6deldud segu jaetakse péarast 16plikku tihendamist hdirimatult seisma
ettendhtud tingimustel, et piirata aurustumist, vdimaldamaks stabiliseerumisprotsesside jatkumist

3.6
in situ pinnasesegamisseade (in situ soil mixing plant)
seadmed sideainete pdhjalikuks segamiseks pinnasega

MARKUS Seadmed on eri suurusega ja hdlmavad peamiselt kahte tiilipi seadmeid: statsionaarsed
segamisseadmed (adrad) ja mobiilsed segamisseadmed (rotovaatorid, pinnaseveskid jne).
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