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EUROOPA EESSONA

Dokumendi (CLC/TR50627:2015) on koostanud tehniline komitee CLC/TC 250A
,Elektriliinsidesiisteemid®.

Tuleb poorata tdhelepanu voimalusele, et dokumendi moéni osa vodib olla patendidiguse subjekt. CENELEC
ei vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise eest.

Dokument on koostatud mandaadi alusel, mille on Euroopa Elektrotehnika Standardimiskomiteele
(CENELEC) andnud Euroopa Komisjon ja Euroopa Vabakaubanduse Assotsiatsioon.

See tehniline aruanne annab kasulikku teavet standarditest, mis on seotud Euroopa mandaadiga
(mandaatidega): M/441 ja M/490.

See tehniline aruanne pdhineb uuringuaruandel ,Elektriseadmete/siisteemide omavaheline
elektromagnetiline hdirimine sagedusvahemikus alla 150 kHz"“, mille on esitanud alamkomitee SC 205A
(SC 205A/Sec0339/R:April 2013) (teine valjaanne) [1b] koos mdningate siiani toimunud uuendustega.
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SISSEJUHATUS

Elektriliinsideslisteemide alamkomitee CLC/SC 205A1D avaldas 2010. aasta aprillis esimest korda
uuringuaruande ,Elektriseadmete omavaheline elektromagnetiline hairimine sagedusvahemikus alla
150 kHz“ [1a]. Esmased sellealased elektromagnetilised hairimisuuringud ja teabe kogumine tehti
puutetundliku dimmeriga valgustile kui elektromagnetiliselt hairitavale ja inverterile kui
elektromagnetilisele héirijale ning elektriliinsidet kasutavate arvestite kauglugemissiisteemile, mis oma
olemuselt on nii elektromagnetiline hairija kui ka hairitav.

Parast CLC/SC 205A esmast uuringuaruannet on teine valjaanne [1b] antud tehnilise aruande
alusmaterjaliks eesmargiga

a) laiendada sagedusvahemikus 2 kHz kuni 150 kHz avastatud iildisele elektromagnetilisele hédirimisele
elektromagnetilise tihilduvuse alast kaitset;
b) tdiendada teadmisi:

1) elektriseadmete omavahelistest elektromagnetilistest hairimisjuhtumitest sagedusvahemikus
2 kHz kuni 150 kHz, réhuasetusega hairingutele, mis tulenevad
i) elektriseadmete soovimatust hiiringuemissioonist (NIE);
ii) elektriliinsidesiisteemidest, mis kasutavad elektrivorgus andmete edastamiseks ja
ettendhtud signaalide sisestamiseks PLC tehnikat;

2) vaadeldavas sagedusvahemikus soovimatutest voi ettendhtud pinge ja voolu komponentidest
tingitud elektriseadmete hdirimise eri mehhanismidest;

uusi arengusuundi arvestades oleks esimeses valjaandes esitatud standardimispuuduste likvideerimiseks
vaja:

c) teatud tiilipi valmistustehnoloogiaga voi eriotstarbelisi elektriseadmeid mitte hinnata;

d) kuid hinnata:

1) probleeme, mis tekivad jaotusvorguettevitete seadmete talitlusest ja on eelkdige seotud
nutiarvestite ja tarkvorkude juhtimis- ja seireseadmetega;

2) kaebusi vorgukasutajatelt teatud elektriseadmete riknemisest v6i to6voime kaost, mis on
suunatud elektritarnijale ja tarnijalt vorguettevottele voi vorgukasutajatelt otse vorguettevottele;

3) molemal juhul, nii vorgukasutaja kui ka elektritarnija on otseselt seotud probleemidega, mida nad
kogevad elektriseadmeid ostes voi tellides, usaldades CE-mairgiga seadmetelt hairimisvaba
talitlust.

See tehniline aruanne pdhineb:

e) kaebustele jargnenud elektromagnetiliste héirimisjuhtumite uuringutel, mida tegid akrediteeritud
katsekoda, iilikoolid, vorguettevéotted, tootjad ja eksperdid;

f) akrediteeritud katsekoja, iilikoolide, vorguettevotete, tootjate ja ekspertide tehtud mdotmistel seal,
kus elektromagnetilised hairimised vaadeldavas sagedusvahemikus mdlemal juhul esinesid, ning seal,
kus nad esinesid, tdiendati mdlemal juhul teadmisi eri seadmete hdiringuemissioonist alljargnevalt:

1) madarati tegelik hdireallikas;
2) selgitati valja hdirimismehhanism;
3) hinnati leevendusmeetmeid;

g) sellel standardimisolukorral ja tegelikul arengul.

1) CLC/SC 205A ,Mains communicating systems*“.
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EE MARKUS Selle uuringuaruande tdlkes ei kasutata ingliskeelse EMI (ingl electromagnetic interference) vastena
alati elektromagnetilise hiire moistet, kui ei ole selge, kas tegemist on talitlushdire vdi haireallikaga, vaid
ildistavamalt elektromagnetilise hdirimise mdistet, mis vaatleb nii seadet ja slisteemi kui ka nende osi kas
elektromagnetiliselt hairivana voéi elektromagnetiliselt hairitavana. Teisisénu, nad voivad olla samal ajal nii
haireallikad kui ka talitlushaire all kannatavad. Siiski hairinguemissiooni ja hairingutaluvuse tasemeid kui
elektromagnetilise iihilduvusalase kaitse niitajaid vaadeldakse piirvaartuste seisukohalt alati eraldi ning
talitlushairete kriteeriumid esitatakse tootestandardites.
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1 KASITLUSALA

See tehniline aruanne pdhineb kahel CLC/SC 205A uuringul, olles vilja tootatud elektromagnetilise
hairimise lahtelilesande [1a], [1b] alusel, tagades nendes dokumentides esitatud tulemused ja jareldused.
See loodi laialt kaasatud huvirithmade abiga, nagu vdrguettevotted, seadmetootjad, iilikoolid,
akrediteeritud katsekojad ja eksperdid.

Tegelik standardimisolukord peegeldab kaudselt praegust hidiringuemissiooni taset, mis on avastatud
paigaldistes ja toitevorkudes ning kirjeldab kaheteistkiimne maa elektromagnetilisi hairimisjuhtumeid;
need uuringud ja analiiiisid esitavad suures ulatuses elektriseadmete eri tiilipe, mis on elektromagnetilise
héirimisega seotud kui héirija voi hairitav.

See tehniline aruanne esitab vaadeldavas sagedusvahemikus korgetasemeliste soovimatute
hdiringuemissioonide juhtumid, kaasa arvatud vaartused, mis on standarditud piirvaartustena
elektriliinsidesiisteemide ettendhtud signaalidele voi tletavad neid, mis kujutavad endast suurt
potentsiaali teiste elektriseadmete talitluse hdirimiseks. Teisest kiiljest nditavad moningad seadmetiiiibid
nende hdiringuemissioonide suhtes hairekindlust, olles piisavalt immuunsed.

Selles tehnilises aruandes kasitletakse alljargnevaid kiisimusi:

— mitmed eri tiilipi elektriseadmed genereerivad hairinguid ja/voi on tundlikud hdiringuemissioonile,
olles seega potentsiaalselt elektromagnetiliselt hiirija voi hairitav;

— elektriseadmete omavaheline mdju kindla elektrivarustusregiooni vastavas paigaldises on keerukas
muutuvate impedantsitunnuste tottu, tekitades elektromagnetilisele hdirimisele lisavdimet; sellega
seoses on pohiliste elektriseadmete soovimatu héiringuemissioon ja elektriliinsidesiisteemi
signaalide hairinguemissioon tehniliselt kiillaltki erinev;

— asjaolu, et peale juhtivuslike hdiringute esineb ka kiirgushdiringuid soovimatust hdiringuemissioonist
voi elektriliinsidesiisteemide signaalidest magnetvéalja kaudu, mis on seotud vooludega vorgus, tuleb
arvestada, et see on oluline ka ajasignaalide raadioedastussiisteemi v6i nende poolt juhitavate
elektroonikaahelate hiirimisvabaks talitluseks;

— hairinguemissiooni tdus elektriseadme elektroonikakomponentide vananemisel ja selle tulemusel
teiste elektriseadmete hairimine pohjusel, et seadme elektromagnetilise tihilduvuse tunnused pole
enam samal tasemel, mis olid enne turule laskmist, seega pole nad vdimelised tagama ka
elektromagnetilise tihilduvuse ndudeid;

— eri talitlusviisid on lisaasjaoludeks, mida tuleb arvestada hdiringutaluvuse ja katsetuste tehnilistes
tingimustes.

Need ndhud kinnitavad, et elektromagnetiline hairimine selles sagedusvahemikus ei ole piiritletud
tiksikut tliipi seadmetega, nagu inverterid voi elektriliinsidestlisteemid; peale selle on tuvastatud ka laiem
valik elektriseadmeid, mis on seotud iildiste elektromagnetilise tihilduvuse probleemidega.

Kindla elektromagnetilise hairimisjuhtumi leevendustegevust tuleks vaadelda siisteemide ja
tehnoloogiarakenduste kohaldamisena vastavale elektromagnetilisele hairingule, kui ta on asjakohane,
ning nduab seega lldisemat lahendust standardimise kaudu, arvestades tasakaalustatud seisukohta
kulutuste ja elektromagnetilise ihilduvuse vahel. Analiilisides tegelikku standardimisolukorda, on
soovitatav need aruandetulemused siduda elektromagnetilise iihilduvuse standardite ja
tootestandarditega.

Parast t60 alustamist CENELEC-i alamkomitees CLC/SC 205A, on t66 kdimas ka IEC alamkomitees
IEC SC 77A, samuti on CENELEC-i tehniline komitee CLC/TC 13 avaldanud asjakohase elektriarvestite
katsetamise tehnilise aruande [2] ja uue hairingutaluvuse katsestandardi EN 61000-4-19 [99], mis esitab
Oigeid samme 6iges suunas, kuid vajab edasisi lisauuringuid.
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Nagu on kehtestatud nii Euroopa kui ka rahvusvahelise elektromagnetilise itihilduvuse standardimise
tasandil, on pdhitdhtsusega edasistele tegevustele antud sagedusvahemiku {ihilduvusnivoode
kattesaadavus, mis on seotud asjakohaste hdiringuemissiooni piirvaartuste ja hairingutaluvuse nouetega
eri standardites. Pdhiiilesanne on leida soovimatu hdiringuemissiooni ja elektriliinsidesiisteemi vajalike
signaalide kooseksisteerimise vorm.

2 ULDIST

Kui radkida elektromagnetilisest hdirimisest sagedusvahemikus 2 kHz kuni 150 kHz, tuleb vaadelda
elektrivarustuse arengut koos elektrivorgu kasutusviisidega, mis iseloomustab tdnapdevast olukorda
viimastel aastakiimnetel; see areng on kaasa toonud

a) elektrienergia varustusmugavuse pohjaliku tdusu, kaasa arvatud moningad energiasdastu votted, eriti
jouelektroonika kasutamisega, ning koos sellega elektritoitevorgu ménevorra muutunud kasutusviisi;

b) laialdase nutiarvestite kasutuselevotu Euroopas, iildjuhul elektriliinside (PLC) kasutusega andmete
edastamisel, milleks on:

1) rohkem Kkui 50 mln PLC l6pp-punkti Euroopas, monekiimned tuhanded elektriliinsidet
kasutatavate arvestite kauglugemissiisteem (AMR-PLC) punktid Austrias ja 36 mln Itaalias;

2) eeldatav nutiarvestite kogus oleks 2013. aastal kuni 85 mln ning 2016. aasta 16puks 155 mln ja
2020. aasta lopuks 250 mln [3], [4];

3) vahepealne olukord on seotud projektide algusega (Hispaania) ja kuni 99 % (Itaalia);

c) elektritoitevérgu pikaajaline lisakasutus elektritarnijatele teabe edastamiseks, eriti kavandatavate
nutiarvestite ja tarkvorgu lahendustega [5], [6], mis hdlmab umbes 200 mln nutiarvesti paigaldamist
jargmise 5 kuni 7 aasta jooksul summaarse investeerimiskuluga kuni 40 mld € nutiarvestitele ja
umbes 280 mld € teistele tarkvorgu meetmetele [7];

tehniliselt kdib see koos elektrikvaliteeti tagavate lisaseadmete paigaldamisega, mis praktiliselt
kindlustab puhta siinuslaine kujuga vorgupinge.

Olenevalt sellest on teatud ajahetkel vorguga tihendatud seadmetel/siisteemidel eri tiitibid

— elektrienergiat kasutavale aparatuurile/siisteemile;

— hajutatud elektritootmisiiksustele koos tugisiisteemidega;

— elektriliinsidesuisteemidele.

Toitepinge tavaline siinuslaine votab edaspidi moénevorra erineva kuju, mis vdib esile kutsuda
elektriseadmete talitluses vodimalikke hairivaid mojutusi; seoses selliste eri tiilipi emissioonidega,
ilmnevad elektromagnetilised hairingud, mis pdhjustavad talitlushaireid, st

— ettendhtud emissioone, st signaale;

— soovimatuid hairinguemissioone vai

— kombinatsioone mdlemast;

toitepinge lisakomponentide summaarne moju, arvestades elektromagnetilist thilduvust, nduab

jargnevalt asjakohase iihilduvusnivoo satestamist nii hdairinguemissiooni piirvaartustele kui ka
ettendhtud hairingutaluvuse nouetele (vt ka [64]).





