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EESSONA

ISO (International Organization for Standardization) on tlemaailmne rahvuslike standardimisorganisatsioonide
(ISO rahvuslike liikmesorganisatsioonide) foderatsioon. Tavaliselt tegelevad rahvusvahelise standardi
ettevalmistamisega 1SO tehnilised komiteed. Koigil rahvuslikel likmesorganisatsioonidel, kes on mingi tehnilise
komitee padevusse kuuluvast valdkonnast huvitatud, on digus selle komitee tegevusest osa votta. Selles t66s
osalevad kasikdes 1SO-ga ka rahvusvahelised, riiklikud ja valitsusvéalised organisatsioonid. K&ikides
elektrotehnika standardimist puudutavates kusimustes teeb 1SO tihedat koostdéd Rahvusvahelise
Elektrotehnika Komisjoniga (IEC).

Rahvusvahelised standardid kavandatakse vastavalt ISO/IEC direktiivide 2. osas esitatud reeglitele.

Tehniliste komiteede pdhitlesanne on rahvusvaheliste standardite koostamine. Tehnilistes komiteedes
vastuvbetud rahvusvahelised standardikavandid saadetakse héaéletamiseks rahvuslikele  liikmes-
organisatsioonidele. Avaldamine rahvusvahelise standardina nduab heakskiitu védhemalt 75% hé&éaletanud
rahvuslikelt liikmesorganisatsioonidelt.

Teistel asjaoludel, eriti kui on tungiv turundudlus selliste dokumentide jarele, vBib tehniline komitee otsustada
avaldada normdokumendi teisi tlitipe:

— ISO avalikult kattesaadav spetsifikatsioon (ISO/PAS) kujutab ISO t66rihma tehniliste ekspertide vahelist
kokkulepet ja vBetakse avaldamiseks vastu, kui selle on heaks kiitnud enam kui 50% h&aletanud komitee
likmetest;

— ISO tehniline spetsifikatsioon (ISO/TS) on tehnilise komitee likmete vaheline lepe ja see vdetakse
avaldamiseks vastu, kui selle on heaks kiitnud 2/3 haaletanud komitee liikmetest.

ISO/PAS vdi ISO/TS vaadatakse lle kolme aasta jarel selleks, et otsustada, kas kinnitada see jargmiseks
kolmeks aastaks, esitada rahvusvaheliseks standardiks voi tuhistada. Kui ISO/PAS vdi ISO/TS kinnitatakse,
vaadatakse see uuesti Ule jargmise kolme aasta parast, et muuta see kas rahvusvaheliseks standardiks voi
tuhistada.

Tuleb poorata tahelepanu vBimalusele, et standardi méned osad v8ivad olla patendidiguse subjektiks. ISO-t ei saa
pidada vastutavaks mdne v&i k8igi selliste patendidiguste vélja selgitamisel.

Rahvusvahelise spetsifikatsiooni ISO/TS 80004-1 on uhiselt ette valmistanud 1SO tehniline komitee ISO/TC 229
.Nanotechnologies* ja IEC tehniline komitee IEC/TC 113 ,Nanotechnology standardization for electrical and
electronic products and systems”. Dokumendi kavand on esitatud haéletuseks nii ISO kui ka IEC rahvuslikele
likmetele.

Dokumendid viitenumbrite vahemikust 80000 kuni 89999 on arendatud ISO ja IEC vahelise koostt6 tulemusena.

ISO/TS 80004 koosneb jargmistest osadest, mis on koondatud Uldpealkirja ,Nanotehnoloogiad. S6nastik* alla
(,Nanotechnologies — Vocabulary*):
— Osa 1: Tuumik-sdnavara (Part 1: Core terms)

— Osa 3: Susinik-nanoobjektid (Part 3: Carbon nano-objects)
Ettevalmistamisel on jargmised osad:

— Osa 2: Nanoobjektid — Nanoosake, nanokiud ja nanoplaat* (Part 2: Nano-objects — Nanoparticle, nanofibre
and nanoplate)
— Osa 4: Nanostruktuur-materjalid (Part 4: Nanostructured materials)

— Osa 5: Nano/bio-liides (Part 5: Nano/bio interface)

1 1SO/TS 27687:2008 asendatakse uustdotlusega ISO/TS 80004-2.
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— Osa 6: Nanoskaala-m66tmised ja mdoteriistad (Part 6: Nanoscale measurement and instrumentation)
— Osa 7: Diagnostika ja terapeutika tervishoius (Part 7: Diagnostics and therapeutics for healthcare)

— Osa 8: Nano-tootmisprotsessid (Part 8: Nanomanufacturing processes)
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SISSEJUHATUS

Ennustatakse, et nanotehnoloogiate rakendused levivad 16puks praktiliselt kdikidesse eluvaldkondadesse ning
vOimaldavad olulist edasiminekut nii side, tervishoiu, tdotleva t6ostuse, materjalide ja teadmuspdhise
tehnoloogia valdkonnas. Isegi kui seda on vaid osaliselt teadvustatud, siis té0stusele ja teadlastele sobivate
abivahendite pakkumine aitab kaasa nanotehnoloogiate arengule, kasutamisele ning sellega seonduva info
vahetamisele.

Et edendada uhetaoliselt mdistetavat oskussdnavara ning selle jarjekindlat kasutamist nanotehnoloogiaid
arendavas ja rakendavas to0stuses, on hadavajalik harmoniseerida terminid ja méaratlused.

Sarja ISO/TS 80004 standardite kontekstis viitab mdiste ,terminoloogia”:

a) nanotehnoloogiates kasutatavale korrastatud véi mdistepdhisele sdnavarale ning

b) selle sGnavara eriomastele keeleliksustele kinnistatud mdistetele.

See ISO/TS 80004 normide osa esitab termineid ja maaratlusi tekkiva sdnastiku tuumikule, mis on aluseks
laiemale sdnavarale, mille moodustavad Uhiselt ISO/TS 80004 sarja standardid.

Nanoobjekt (2.5) ja nanoskaala (2.1) on naited nanotehnoloogia tuumik-sdnavarast. Neid mdisteid
rakendatakse vastavalt suurusjirgu ja geomeetriliste médtmete piiridele nanomaterjalide p&hiliste mdéddetavate
suuruste valjendamiseks. Maiste ,nanoskaala“ kasutamisel tuleb tédhele panna, et reaalsete nanoobjektide
mddtmed vobivad valjuda tapsetest piiridest, mis on tavaliselt seotud mddteastmiku Uldmdistega. See osutab
nanoskaala Ulemise ja alumise piiri ligikaudsusele.

Pidevalt esilekerkivad kaubanduslikud rakendused ja jooksvad teadustulemused sisendavad kindlustunnet
nanotehnoloogia arengute suhtes. Jatkub arutelu selle Ule, kas tunnistada fullereenid oma loomult pigem
molekulaarseteks kui nanomddtmelisteks osakesteks. Kinnitust on leidnud, et tervise ja ohutusega seoses
olevate nii ettekavatsetult kui ka juhuslikult tekkinud nanoobjektide mddtmed ei piirdu tapselt suurusega 100 nm.
On enam kui selge, et teadmiste laienedes on vaja viimistletud s@navara, mis sihiparaselt toodetud
nanoobjektide ja nanostruktuursete materjalide pdhisuurusele ja kujule lisaks haaraks ning annaks mdjusalt
edasi nende talitluse eri aspekte.

S6navara areneb kiiresti ning on vaja, et see vastaks Uhiskonna ndudmistele. Sellega kaasneb omajagu
valjakutseid. Peab hoolitsema, et siisteemne oskuss@navara kui infovahetuse todriist ei oleks liiga jaik, liiga
paindlik ega ka liiga dldine. Liiga jaik madratlus voib lle tédhtsustada mdnda aspekti, mis alati ei pruugi olla
keskse tahtsusega, voi siis pole ebapiisavalt paindlik m&aratlus killaldane kirjeldamaks uusi avastusi. Seevastu
liiga Glds6naline siisteem vdimaldaks mdnele terminile kinnistada ootamaiu, soovitust erineva kasutuse.

Tuleb tunnistada, et nanomaterjalidel, mis ise voi mille struktuuripiirkonnad on mddtmetelt nanoskaalas, vdib
olla loomupéraseid omadusi voi talitlusi, mis erinevad nendest, mis on seostatavad tUksikaatomite, molekulide
vdi mahtmaterjalidega. Samuti on oluline aduda, et nanomaterjale sisaldavad toodanguartiklid ei pruugi ise olla
nanomaterjalid.

Jatkuvalt on valjakutseks, kuidas valjendada keerulisi kontseptsioone ja maaratlusi viisil, mis oleks teadusliku
uurimise, ari- ja valitsusringkondadele praktilise tahtsusega. Tuumik-oskussdnade ja -mdistete arengule on aja
jooksul kasuks olnud arutelud nende teadusliku, regulatiivse ja tarbijapoolse kasutuse Ule. Teadus kasvab koos
uurijate vdimekusega sooritada mddtmisi nanoskaalas ja iseloomustada nanomaterjale vai aineid ka tldisemas
mottes. On vaja kanda hoolt, et varskeim teaduslik informatsioon juaks vdimalikult kiiresti oskussdnavarasse.
ISO/TS 229 ja IEC/TC 113 jdustumisest alates on toimunud nanotehnoloogiate areng ning see jatkub. Tahtis on
tunnistada, et samal ajal toimub ka vastavate terminite ja méératluste evolutsiooniline areng.

Paljud terminid selles ISO/TS 80004 osas on maaratletud nanotehnoloogiate oskussGnavara ratsionaalse ja
hierarhilise siisteemiga kooskdlas. Joonis 1 pakub naite, mis rakendub mdistetele nanomaterjal (2.4),
nanoobjekt (2.5) ja nanostruktuur-materjal (2.7). See hierarhia ei valista nanoobjekte, mille sise- voi
pinnastruktuur on nanoskaalas.

Vi



nanomaterjal

ISO/TS 80004-1:2010

nanoobjekt

(mis tahes valism&6de on
nanoskaalas)

nanostruktuur-materjal

(sise- vBi pinnastruktuur on
nanoskaalas)

Joonis 1 — Nanomaterjali raamistik
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1 KASITLUSALA

See ISO/TS 80004 osa loetleb nanotehnoloogiate tuumik-sdnavaraga seoses olevaid termineid ja maaratlusi
hdlbustamaks toostuse ja sellega vastastiktoimes olevate organisatsioonide ja Uksikisikute vahelist suhtlemist.

2 TERMINID JA MAARATLUSED

2.1
nanoskaala (nanoscale)
moodtmete vahemik umbes 1 nm kuni 100 nm

MARKUS 1 Omadused, mis ei ole ekstrapoleeritavad suuremate madtmete piirkonnast, avalduvad tiiipiliselt, kuid mitte
ainult, selles méétmete vahemikus. Selliste omaduste puhul loetakse suuruste piirid ligikaudseteks.

MARKUS 2 Selles maératluses on alampiiriks vdetud ligikaudu 1 nm selleks, et véltida iksikaatomite voi véikeste
aatomirihmade mé&éaratlemist nanoobjektidena v8i hanostruktuuri elementidena, mis alampiiri puudumisel vdib ette tulla.

size range from approximately 1 nm to 100 nm

NOTE 1 Properties that are not extrapolations from a larger size will typically, but not exclusively, be exhibited in this
size range. For such properties the size limits are considered approximate.

NOTE 2 The lower limit in this definition (approximately 1 nm) is introduced to avoid single and small groups of atoms
from being designated as nano-objects or elements of nanostructures, which might be implied by the absence of a lower
limit.

[ISO/TS 27687:2008, maaratlus 2.1]

2.2

nanoteadus (nanoscience)

aine uurimine, avastamine ja tdlgendamine nanoskaalas (2.1), kus mddtmetest ja struktuurist séltuvalt voib
iimneda omadusi ja nahtusi, mis erinevad Uksikutele aatomitele, molekulidele v6i mahtmaterjalidele
iseloomulikest omadustest ja nahtustest

study, discovery and understanding of matter in the nanoscale (2.1), where size- and structure-dependent
properties and phenomena, as distinct from those associated with individual atoms or molecules or with bulk
materials, can emerge

2.3

nanotehnoloogia (nanotechnology)

teadustulemuste rakendamine aine kasitlemisel ja kontrollimisel nanoskaalas (2.1) eesmargiga rakendada
mddtmetest ja struktuurist tulenevaid omadusi ja nahtusi, mis erinevad uksikutele aatomitele, molekulidele voi
mahtmaterjalidele iseloomulikest omadustest ja nahtustest

MARKUS Kasitlemine ja kontroll sisaldab materjali stinteesi.
application of scientific knowledge to manipulate and control matter in the nanoscale (2.1) in order to make use
of size- and structure-dependent properties and phenomena, as distinct from those associated with individual

atoms or molecules or with bulk materials

NOTE Manipulation and control includes material synthesis.

2.4

nanomaterjal (hnanomaterial)

materjal, mille mis tahes vélism&dde on nanoskaalas (2.1) v8i mille sise- v8i pinnastruktuur on nanoskaalas

MARKUS 1 See uildmdiste haarab ka termineid nanoobjekt (2.5) ja nanostruktuur-materjal (2.7).

MARKUS 2 Vaata ka téodeldud nanomaterjal (2.8), toodetud nanomaterjal (2.9) ja juhuslik nanomaterjal (2.10).





