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EUROOPA EESSONA

Dokumendi (EN 13791:2019) on koostanud tehniline komitee CEN/TC 104 ,Concrete and related
products”, mille sekretariaati haldab SN.

Euroopa standardile tuleb anda rahvusliku standardi staatus kas identse tdlke avaldamisega voi
joustumisteatega hiljemalt 2020. a veebruariks ja sellega vastuolus olevad rahvuslikud standardid peavad
olema kehtetuks tunnistatud hiljemalt 2020. a veebruariks.

Tuleb pédrata tahelepanu voimalusele, et standardi moni osa voib olla patendidiguse objekt. CEN ei vastuta
sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise ega selgumise eest.

See dokument asendab standardit EN 13791:2007.

Peamised muudatused vorreldes standardiga EN 13791:2007 on jargmised:

a) standard on tdies ulatuses iimber to6tatud, kuid metodoloogiline kasitlusviis ja kasitlusala ulatus ning
enamik esialgsest iilesehitusest on jarjepidevuse huvides sailitatud;

b) pohirdhk on ehitisbetooni normsurvetugevuse madramisel, kasutamiseks koos standarditega EN 1990
jaEN 1992-1-1;

c) esitatud on tlksikasjalikumad juhised meetodite kohaldamiseks, eriti seoses katsetulemuste,
mootmiste, betooni mahu, mddtmiskohtade, vdikese katsepiirkonna ja katsepiirkonnaga;

d) lisatud on nduded, mis selgitavad uurimise eesmarki, kasutatavaid menetlusi, katsemeetodeid,
mootmiskohti ja katsepiirkondi, mis tuleb kindlaks maarata enne katsetamise algust;

e) peatiikk 8 ,Survetugevuse hindamine olemasoleva konstruktsiooni konstruktsioonilise ekspertiisi
kaigus“ hélmab varasemaid ndudeid ehitisbetooni normsurvetugevuse hindamiseks kas puursiidamike
v0i kaudsete meetodite pdhjal;

f) peatikk 9 ,Betooni survetugevusklassi hindamine kahtluse korral® hoélmab varasemaid
hindamisnoudeid, mida rakendatakse kahtluste korral standardkatsete alusel hinnatud betooni
vastavuse suhtes;

g) standardi EN 13791:2007 kasitlusviisid A ja B ei kehti enam;
h) standard EN 13791 on kooskdlas standardi EN 206 nduetega.

CEN-i/CENELEC-i sisereeglite jargi peavad Euroopa standardi kasutusele votma jargmiste riikide
rahvuslikud standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, Hispaania, Holland, Horvaatia,
lirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Kiipros, Leedu, Luksemburg, Lati, Malta, Norra, Poola, Portugal,
Prantsusmaa, Pdhja-Makedoonia Vabariik, Rootsi, Rumeenia, Saksamaa, Serbia, Slovakkia, Sloveenia,
Soome, Sveits, Taani, T$ehhi Vabariik, Tiirgi, Ungari ja Uhendkuningriik.
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SISSEJUHATUS

(1) See dokument hdlmab kahte ehitisbetooni survetugevuse hindamise meetodit. Need on

— Kkatsepiirkonna ehitisbetooni normsurvetugevuse hindamine ja/vdi ehitisbetooni survetugevuse
hindamine kindlaksmaaratud kohtades;

— ehitisse paigaldatud betooni survetugevusklassi hindamine, kui on kahtlusi standardkatsete tulemustel
pohineva survetugevuse voi ehitustoode kvaliteedi suhtes.

(2) Molemal rakendusel on mitu {ihist sammu, nagu on ndidatud tabelis 1, kuid hindamismeetodid on
erinevad. Selle erinevuse pdhjuseks on asjaolu, et ehitisbetooni tugevuse hindamisel (peatiikk 8) puuduvad
andmed selle eeldatava vaartuse kohta ning hindamisel vdetakse arvesse andmete arvuga seotud
madramatust. Peatiiki 8 kohaselt maadratud ehitisbetooni tugevus on vaartus, mis pdhineb standardi
EN 1992-1-1:2004 jaotise A.2.3 kohasel valmiskonstruktsiooni vdi -elemendi katsetamisel.

MARKUS Teave tarnitud betooni esialgse kvaliteedi kohta voib olla kidttesaadav, kuid ehitisbetooni tugevus vdib
aja jooksul muutuda.

(3) Enamik peatiikis 9 kirjeldatud meetodeid on rakendatavad juhul, kui on tdestatud, et tarnitud betoon
vastab tootja survetugevuse toimivusdeklaratsioonile, kuid kohapeal vdetud proovide katsetulemused
niitavad mittevastavust, ja kui seda lahknevust ei ole voimalik muul viisil lahendada. Kuna CEN-i
standardite toimivusdeklaratsiooni verifitseerimismeetodeid peetakse usaldusvaarseks, siis eeldatakse, et
betoon vastab spetsifitseeritud normtugevusele ja katseandmete statistilist tootlust kasutades
kontrollitakse selle hiipoteesi kehtivust.

Kui peattiki 9 kohasel hindamisel ilmneb survetugevuse mittevastavus, peaksid tootja ja teised asjaomased
pooled kasutama jaotises 9.5 kirjeldatud meetodit.

(4) Peatiikkide 8 ja 9 meetoditel on erinev Kkasitlusviis, mis voib anda markimisvaarselt erinevad
tulemused.

(5) Selle dokumendi satted kehtivad normaal-, kerg- véi raskebetoonist betoonkonstruktsioonidele, kui ei
ole sdtestatud teisiti.

(6) See dokument hélmab ainult kaudse katsemeetodi (UPV voi pdrkevasara) ja survetugevuse vahelise
seose kasutust. Nii UPV kui ka porkevasara kombineeritud kasutamine koos puursiidamikega on kiill
kasulik meetod, kuid seda ei ole selles dokumendis tiksikasjalikult kirjeldatud.

(7) Selle dokumendi koostamisel on lahtutud eeldusest, et seda kasutatakse koos standardiga
EN 1992-1-1. Kui seda kasutatakse koos teiste projekteerimisstandarditega, voivad mdne teguri vaartused
vajada muutmist. Ka kasutatakse selles dokumendis teguri a.. puhul standardi EN 1992-1-1:2004
termini 3.1.6 soovituslikku vaartust 1,0 ja teguri n puhul standardi EN 1992-1-1:2004 jaotise A.2.3
soovituslikku vaartust 0,85. Kui riigisisestes eeskirjades kasutatakse nende tegurite vaartustest erinevaid
vaartusi, voib osutuda vajalikuks selle standardi asjakohaseid valemeid voimalust modda kohandada.

(8) Kasutuskohas kehtivates eeskirjades véib olla esitatud meetodeid, mis jadvad valjapoole selles
dokumendis spetsifitseeritud meetodite kasitlusala. Nende hulka kuuluvad naiteks

— kahe kaudse katsemeetodi ja puursiidamike katsetamise kombinatsioon;

— alla 50 mm labimddduga puursiidamike kasutamine;

— viljatdmbekatse kasutamine;

— soelkatse, mis vastab jaotises 9.4 spetsifitseeritud pohimdétetele;

— peatiiki 8 meetodites: satted vahem kui 8 puurstidamiku kasutamise kohta ilma kaudsete katseteta;
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tugevuse languse hindamine kogu elemendi ulatuses parast tulekahju;

peatiiki 9 meetodites: kaheldava betooni kvaliteediga elemendi vordlemine sarnase, nduetele vastavast
betoonist elemendiga.

Peale selle voivad kasutuskohas kehtivad eeskirjad sisaldada ndudeid teiste aspektide kohta, mida ei ole
selles dokumendis spetsifitseeritud. Nende hulka kuuluvad naiteks

seos puursiidamike 2 : 1 ja 1 : 1 survetugevuste vahel, kui kohalike materjalide katseandmete pdhjal
rakendatakse erinevat vaartust kui 0,82;

seos ehitisbetooni survetugevuse ja puursiidamike vahel, mille pikkuse ja ldbimdddu suhe erineb
suhtest2:1voil:1;

seos kergehitisbetooni survetugevuse ja puursiidamiku pikkuse ja labimd6du suhte vahel;
ristsuunalist sarrust sisaldavate puursiidamike tugevuse korrigeerimine;

seos puursiidamiku tugevuse ning sama labimdddu ja pikkusega valatud silindri tugevuse vahel;
tegurid, kui hindamine ei toimu standardi EN 1992-1-1 vdi EN 1990 kohaselt;

standardi EN 1992-1-1:2004 jaotises A.2.3 esitatud teguri n vaartus, juhul kui riigisisestes eeskirjades
kasutatav vaartus erineb soovitatavast vaartusest 0,85;

jaotise 8.3 kriteeriumidest erinevad kriteeriumid konstruktsiooniliseks ekspertiisiks;

jaotiste 9.2 ja 9.3 erinevad kriteeriumid, kui standardi EN 206:2013+A1:2016 jaotise B.3.1
survetugevuse kriteeriume ei ole ehitusplatsile tarnitud koormate hindamiseks kasutatud;

juhised asjakohaste meetmete rakendamiseks, kui betooni tootja on deklareerinud mittevastavust voi
kui betoon on osutunud mittevastavaks.

(9) Juhised uurimise korraldamiseks on esitatud lisas A.

(10) Lisajuhised ja taustteave selle standardi EN 13791 uustootluse kohta ja valjatootatud
arvutusndited on esitatud tehnilises aruandes CEN/TR 17086 [1].
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Tabel 1 — Juhised asjakohaste peatiikkide/jaotiste kohta

Meede Peatiikk/jaotis
Uurimisobjekt Peatiikk 4, A.1
Katsemeetodite valik A3,A4
Hindamismeetodi valik: A2
ehitisbetooni tugevuse maaramiseks, pohinedes
— puurstdamike katseandmetel, 8.1
— katsekehade pdhjal kalibreeritud kaudsel meetodil, 8.2
— puursiidamike ja kaudsetel katsetel. 8.3
v0i survetugevuse hindamiseks, kui tootmisohje andmed naitavad vastavust ja
samasuskatse nditab mittevastavust, mis pdhineb
— puursiidamike katseandmetel, 9.2
— kaudsetel katsetel ja puursiidamike valikulisel katsetamisel, 9.3
— soelkatsetel. 9.4
Menetlus, kui tootja on teatanud survetugevuse mittevastavusest 9.5
Katsepiirkondade ja mootmiskohtade valik 5.1,5.2,A4
Ehitisbetooni tugevuse madramine puursiidamike katseandmete pdhjal Peatiikk 6
Andmekogumi hindamine, et teha kindlaks, kas see pédrineb samast betoonist 7.1
Andmekogumi hindamine, et teha kindlaks, kas see sisaldab erindeid (outliers) 7.2
Andmete hindamine ja kasutamine A4,A5 A6
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1 KASITLUSALA

(1) See dokument

— sisaldab meetodeid ja menetlusi ehitisbetooni survetugevuse ning monoliitsete ja valmistoodete
ehitisbetooni normsurvetugevuse hindamiseks, kasutades otseseid meetodeid (puursiidamike
katsetamine) ja kaudseid meetodeid, nt ultraheli levimiskiirus, porkearv;

MARKUS  Vastavuse tagamiseks projekteerimisstandardiga EN 1992-1-1, kus survetugevus pdhineb silindritel
2 : 1, pbhineb ehitisbetooni survetugevus puursiidamikel 2 : 1 1abim6dduga = 75 mm.

— sisaldab pdhimédtteid ja juhiseid kaudsete katsemeetodite tulemuste ja ehitisbetooni survetugevuse
vaheliste seoste madramiseks;

— esitab meetodeid ja juhiseid rajatava konstruktsiooni ehitusele tarnitud betooni survetugevusklassi
vastavuse hindamiseks, kui on kahtlusi standardkatsete tulemustes vdi on pohjust kahelda ehitustédde
kvaliteedis.

(2) Selles dokumendis esitatakse nduded ehitisbetooni tugevuse madramiseks mdotmiskohtades ja
normtugevuse maaramiseks katsepiirkondades, kuid selle teabe rakendamisel tuleb lahtuda konkreetsest

olukorrast, millele tuleb anda ehitustehniline hinnang.

(3) See dokument ei holma betooni kvaliteedi hindamist, ldhtudes teistest omadustest peale
survetugevuse, nt kestvusest.

(4) See dokument ei ole moeldud standardi EN 206 vdi EN 13369 kohaseks betooni survetugevuse
vastavuse hindamiseks, valja arvatud standardi EN 206:2013+A1:2016 jaotises 5.5.1.2 v&i 8.4 nimetatud
juhtudel.

(5) See dokument ei hdolma valmisbetoonelementide tavapdrase vastavuskontrolli menetlusi ega
kriteeriume ehitishetooni tugevuse otsese vdi kaudse modtmise pdhjal.

2 NORMIVIITED

Allpool nimetatud dokumentidele on tekstis viidatud selliselt, et nende sisu kujutab endast kas osaliselt voi
tervenisti selle dokumendi ndudeid. Dateeritud viidete korral kehtib tiksnes viidatud véljaanne. Dateerimata
viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim valjaanne koos voimalike muudatustega.

EN 206:2013+A1:2016. Concrete — Specification, performance, production and conformity

EN 1990:2002. Eurocode — Basis of structural design

EN 1992-1-1:2004. Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 1-1: General rules and rules for
buildings

EN 12350-1. Testing fresh concrete — Part 1: Sampling
EN 12390-2. Testing hardened concrete — Part 2: Making and curing specimens for strength tests
EN 12390-3. Testing hardened concrete — Part 3: Compressive strength of test specimens

EN 12504-1. Testing concrete in structures — Part 1: Cored specimens — Taking, examining and testing in
compression

EN 12504-2. Testing concrete in structures — Part 2: Non-destructive testing — Determination of rebound
number
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EN 12504-4. Testing concrete — Part 4: Determination of ultrasonic pulse velocity
EN 13369:2018. Common rules for precast concrete products

EN 13670. Execution of concrete structures

3 TERMINID, MAARATLUSED, TAHISED JA LUHENDID

3.1 Terminid ja maaratlused
Standardi rakendamisel kasutatakse allpool esitatud termineid ja maaratlusi.

ISO ja IEC hoiavad alal standardimisel kasutamiseks olevaid terminoloogilisi andmebaase jargmistel
aadressidel:

e [EC Electropedia: kdttesaadav veebilehelt http: //www.electropedia.org/;

e [SO veebipdhine lugemisplatvorm: kattesaadav veebilehelt http://www.iso.org/obp.

MARKUS Survetugevuse avaldistega seotud lithendid ja nende tdhendused on esitatud jaotises 3.2.

3.1.1

puursiidamiku pikkustegur (core length factor)

tegur puursiidamiku mdotevaartuse voi puursiidamiku katsetulemuse teisendamiseks sama labimddduga,
kuid kahe 1abim6ddu pikkusega puursiidamiku ekvivalentseks vaartuseks

3.1.2

kaudne Katse (indirect test)

mittepurustav katse standardi EN 12504-2 kohaselt porkearvu madaramiseks véi standardi EN 12504-4
kohaselt ultraheli levimiskiiruse maaramiseks (UPV)

3.1.3
koorem (load)
veokiga iihekorraga transporditav betooni kogus, mis koosneb iihest véi enamast segumist

3.14

kiipsus (maturity)

vanuse ja temperatuuri funktsioon, mille puhul on betooni koigil sama kiipsusega partiidel sama
survetugevus

MARKUS Kiipsust vdljendatakse sageli ekvivalentse vanusena paevades, temperatuuril 20 °C. Standardi EN 13670
kohaselt peavad kiipsuse arvutused péhinema kasutatud tsemenditiiiibi v6i tsemendi ja kasutatud keemilise lisandi
kombinatsioonil sobivaks osutunud kiipsusfunktsioonil.

3.1.5

porkearv (rebound number)

lthes mootmiskohas voetud vihemalt iiheksa kehtiva pdrkevasara lugemi mediaan, mida on vajaduse
korral korrigeeritud 166gisuuna suhtes

MARKUS 1  Porkearv tuleb esitada tdisarvuna.
MARKUS 2 Pérkearvu méairamise meetod on spetsifitseeritud standardis EN 12504-2.

3.1.6
soeluuring (screening test)
kaudse katse protseduur, millel on iildine voi eriline seos survetugevusega


http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp



