INTERNATIONAL ISO

STANDARD 9334
NORME o
INTERNATIONALE
MEXXIOYHAPOOHbIV N
CTAHOAPT

Optics and photonics — Optical transfer
function — Definitions and mathematical
relationships

Optique et photonique — Fonction de
transfert optique — Définitions et
reiations mathématiques

OnTtuka u dotoHnka — OnTuyeckas
nepepartoyHan cpyHkuua — OnpegeneHus
U MaTemMaTtriecKne COOTHOLUEeHUSNA

—_— Reference number
— — Numéro de référence

E:Iso_—: Homep ccbinkn
el = ISO 9334:2012(E/F/R)

©1S0 2012



ISO 9334:2012(E/F/R)

COPYRIGHT PROTECTED DOCUMENT
DOCUMENT PROTEGE PAR COPYRIGHT
ROKYMEHT OXPAHSIEMbIA ABTOPCKUM MPABOM

© 1802012

The reproduction of the terms and definitions contained in this International Standard is permitted in teaching manuals, instruction
booklets, technical publications and journals for strictly educational or implementation purposes. The conditions for such reproduction are:
that no modifications are made to the terms and definitions; that such reproduction is not permitted for dictionaries or similar publications
offered for sale; and that this International Standard is referenced as the source document.

With the sole exceptions noted above, no other part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by any means,
electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from either ISO at the address below or
ISO's member body in the country of the requester.

La reproduction des termes et des définitions contenus dans la présente Norme internationale est autorisée dans les manuels
d'enseignement, les modes d'emploi, les publications et revues techniques destinés exclusivement a l'enseignement ou a la mise en
application. Les conditions d'une telle reproduction sont les suivantes: aucune modification n'est apportée aux termes et définitions; la
reproduction n'est pas autorisée dans des dictionnaires ou publications similaires destinés a la vente; la présente Norme internationale
est citée comme document source.

A la seule exception mentionnée ci-dessus, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme que
ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans l'accord écrit de I''SO a
I'adresse ci-aprés ou du comité membre de I'lSO dans le pays du demandeur.

BocnpousseneHne TepMMHOB M OMpeAeneHni, cogepx)alumxcs B Hactosiwem MexayHapodHOM cTanzapTe, paspellaeTcsi B y4ebHbIx
noco6usix, pyKOBOACTBAX MO SKCMnyaTauuu, Nyenvkaumsx 1 XypHanax TeEXHUYECKOro XxapakTepa, NpeaHasHaueHHbIX UCKIHYUTENBHO Ans
obyyeHuss unu ANs NpakTU4eckoro mcnonHeHus. MonobHoe BOCMpoM3BeAeHWE [AOMKHO OCYLLECTBRSTLCS Ha CreayloLmxX YCNoBUSIX:
TEPMUHbI U ONPEAENEHUsI HE AOIMKHbI MOABEPraTbCs HWKAKUM W3MEHEHWSIM; BOCMPOU3BEAEHME 3anpellaeTcsl B CMoBapsix WM Apyrnx
CXOOHbIX W3AAHWSIX, NpPEeAHasHayYeHHbIX ANs NPOAAXMW; HacTosWwmMin  MexayHaponHbl  CTaHdapT [OMKEH LMTMPOBaThCA  Kak
NepBONCTOYHMK.

Kpome BbilenepevncrnieHHbIX WCKIIOYEHW, HUKakas Apyras 4acTb AaHHOW Nybnukaumu He MoAneXWT HW BOCMPOU3BEAEHUIO, HU
MCNONb30BaHMIO B Kakon Obl TO HU Bbino dopme M kakuM Obl TO HU BbINO CNOCOGOM, 3NEKTPOHHLIM UMW MEXaHUYEeCKUM, BKIOYas
doTokonuu n Mukpodunemel, 6e3 nncbMeHHoro cornacus nuéo NCO, koTopoe MoXeT ObITb NOMy4eHO Mo agpecy, NPUBOAVIMOMY HIDKE,
nnbo komuteTa uneHa NCO B cTpaHe nuua, NoAawoLLEero 3anpoc.

ISO copyright office

Case postale 56 « CH-1211 Geneva 20
Tel. +412274901 11

Fax + 4122749 09 47

E-mail copyright@iso.org

Web www.iso.org

Published in Switzerland/Publié en Suisse/OTneyaTaHo B LLiBenuapum

i © 1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl



ISO 9334:2012(E/F/R)

Contents Page
[ T o o vii
L 0T LU T o) o X
T o o - SRR 2
2 NOImMAtiVe referenCeS.........ciiiiiie i e ar s e e p e nn s e 2
3 Fundamental definitions........cccviiiimininiir i —————— 6
4 Practical definitions ... ———————— 24
271 oo [ =T o 4 Y7 SR 31
AlPhabetiCal INAEX ... ... e mn s me e e e e e e s e e s me e e e e e e an e mnnn e e e e e eannnann 32
French alphabetical index (Index alphabétiqQue) .......cociiiiiisiiiiiiin i 33
Russian alphabetical index (ANaBUTHBIN YKABATEIIB) «eveeererrrrsarerrrssamrersssanrersssansessssansesssssnserssssssessssssnesssssnns 34

© 1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npasa coXxpaHeHbI iii



ISO 9334:2012(E/F/R)

Sommaire Page
=T L o T o o T T viii
L o T LU T o) o N xii
IS B T T P V1 T=3K A= o o1 e oY o 1 2
2 REfErences NOIMALIVES .........occiiiiiiiii i a s n e e e nn e aan 2
3  Termes et définitions fondamentauX..........c.ccceiriminiinini i ——————————— 6
4 Termes et définitions PratiqUes ... 24
23] o1 e [ =T ] 4| =S 31
Index alphabétique anglais (Alphabetical INAEX) ...cceeririirrriniierrinr e ——————— 32
Index alPhabEliUE .......c.coiiiiii s 33
Index alphabétique russe (ANMABUTHBIN YKABATEIID ) uuesurerrrssrrrrsrssrrrrssssnrrrssssnsersssssersssssnersssssnsesssssnsesssssnsens 34

iv © 1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl



ISO 9334:2012(E/F/R)

CopepxxaHue Crp.
TIPEAMCIIOBUE ....coeeeeeeeeeennnnnnnnnnnnsnsnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnn ix
(2727 o T T xiv
1 OBSIACTD MPUMEHEHMSA ...ccceeeiiiiiicenneerereiessssssssmseersseasasssssnneseeesasasssassnssssssssassssssnssesssessssssssnssssssessnssssnnnensesssns 2
2 HOPMATUBHDBIC COBITTKM c.uuuutriisunrrsisssssssisssnsssssssassssasssss s s s sass s s sssass s s sasans s s basanss s basanss s inssnsnssnssnnnssnssnnnssnssnnnsssnns 2
B T =Y o 1T I o3 T T a 1= 5 (= T R 6
4 [IPAKTUYECKMAE OTNPEICTIEHMS ...ceeeieriiiiiiamneereeessasaassmsseseessaaasasamsnsaesssaaaaaaammmeeeeessas e s mmnnneeessaasssnnnnnnennsansan 24
Y7 T 5 1T o = e o) S 31
AHrnuickun ancdaBuTHbIN yKasaTenb (Alphabetical INdeX) .uccciicririimissrirrr s 32
®paHuy3ckui andaBuTHbIN yKasaTenb (Index alphabétique).......erinsinnn e 33
ANDABUTHBIN YKABATEITD ...ecieeeiiererasasrerassssrerassssnessassssessasasssssasssmsesasssnsesssssnsesssssnnesssssanessssssneessssannnsssssnnessssnes 34

© I1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl \Y



ISO 9334:2012(E/F/R)

Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national standards bodies
(ISO member bodies). The work of preparing International Standards is normally carried out through ISO
technical committees. Each member body interested in a subject for which a technical committee has been
established has the right to be represented on that committee. International organizations, governmental and
non-governmental, in liaison with 1SO, also take part in the work. ISO collaborates closely with the
International Electrotechnical Commission (IEC) on all matters of electrotechnical standardization.

International Standards are drafted in accordance with the rules given in the ISO/IEC Directives, Part 2.

The main task of technical committees is to prepare International Standards. Draft International Standards
adopted by the technical committees are circulated to the member bodies for voting. Publication as an
International Standard requires approval by at least 75 % of the member bodies casting a vote.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent
rights. ISO shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ISO 9334 was prepared by Technical Committee ISO/TC 172, Optics and photonics, Subcommittee SC 1,
Fundamental standards.

This third edition cancels and replaces the second edition (ISO 9334:2007), which has undergone a minor
revision to add to Table 1, where applicable, the drawing notation typically used to designate the tabulated
parameters.
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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I''SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEIl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 9334 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 172, Optique et photonique, sous-comité SC 1,
Normes fondamentales.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition (ISO 9334:2007), qui a fait I'objet d'une
révision mineure, afin d'ajouter au Tableau 1, le cas échéant, la notation de dessins typiquement utilisée pour
désigner les paramétres tabulés.
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MpeaucnoBue

MexagyHapoaHas opraHu3auusi no craHgaptmsauum (MCO) npegcrasnset cobow BceMUpHoe obbeguHeHne
HaUMOHanbHbLIX OpraHM3auuin no craHgaptu3auumn (komuteTtbl-dneHbl NCO). Paspabotka MexayHapoaHbIxX
CcTaHgapToB 06ObIMHO ocyllecTBnsieTcs TexHudeckummn komutetamm WNCO. Kaxabii KOMUTET-YneH MOoXeT
npvHuMaTb y4actme B paboTe nwbOro TEXHUYECKOro KomuTeTa MO MHTEpecylowemy €ero BOMpocy.
MpaBUTENBLCTBEHHbIE N HENPaBUTENLCTBEHHbIE MEXAYHapoAdHble opraHusauuu, coTpygHuyatowme ¢ NCO,
TaKke MpUMHUMAKT ydvactme B 9tom pabote. WCO TecHo coTpyaHuyaeTr ¢ MexagyHapogHon
anekTpoTexHudeckon kommceuen (M3IK) no Bcem Bonpocam cTaHAapTU3aLmmn B 3NeKTPOTEXHUKE.

MexayHapogHble CcTaHaapTbl COCTaBMNANTCA MO NpaBuriaM, ycTaHoBneHHbiM B [dupektuBax MCO/MOK,
yacTb 2.

OcHoBHON 3agayernt TEXHUYECKUX KOMUTETOB SBNSETCS pa3pa60T|<a Me)KLI,yHapO,D,HbIX CTaHOapToB. npoeKTbI
Me>|<,u,yHapo,qu|x CTaHOapToB, MPUHATbIE TEeXHUYECKMMU KOMUTETaMKn, HanpaBATCA Ha roJiocoBaHune
KOMUTETAM-4J1E€HaM. OﬂyGJ'WIKOBaHVIe B KayecTBe Mexq:l,yHapop,Horo CTaHgapTa Tpe6yeT o,u,o6peH|/|$| He
MeHee 75 % ronocoBaBLUMX KOMUTETOB-YIIEHOB.

OGpallaeTcs BHUMaHWE Ha TO, YTO HEKOTOPbIe 3IeMEHTbl HACTOALLEro AOKYMeHTa MOryT GbiTb NpeaMeTamm
naTeHTHbIX npaB. MCO He MOXeT cuMTaTbCA OTBETCTBEHHOW 3a HeoGHapyxeHue nobblX WM Bcex
CYLLIECTBYIOLLMX NaTEHTHbIX NPaB.

NCO 9334 6bin pasdpaboTtaH TexHuyeckum komutetom UCO/TK 172, Onmuka u ¢homoHuka, NOAKOMUTET
MK 1, OcHosononazarowjue cmaHdapmei.

HacTosilee TpeTbe m3gaHue aHHynupyeT u 3amveHdeT BTopoe uaganve (MCO 9334:2007) n asnsieTcsa ero
MEeNIKUM MepecMOTPOM C Lenblo BkMuveHns B Tabnuuy 1, no npumeHumoctn, dopm 3anucu, obblbHO
ncrnonb3yemblx Ha YepTexax aAns obo3HavyeHns npusedeHHbIX B Tabnvue napameTpos.
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Introduction

The optical transfer function (OTF) is an important aid to objective evaluation of the image-forming capability
of optical, electro-optical and other imaging systems.

To allow comparison of optical transfer function measurements achieved using different measuring principles
and instruments, or obtained from measuring instruments in different laboratories, it is necessary to ensure
equivalence of measurement parameters such as focus setting and spatial frequency range. For this reason,
an agreed terminology must be defined so that the measurement parameters called upon in a standard may
be understood by all users. Definitions of the terms used in optical transfer function measurement are listed in
this International Standard.

The specifications in this International Standard form the basic requirements of measurement instrumentation
and procedures for guaranteeing a defined accuracy of measurement of the optical transfer function.

The optical transfer function provides a means of expressing the image-forming quality of imaging systems
objectively. Subjective measures of optical performance, such as limiting resolution, give less information
about the imaging performance of the system under test and are susceptible to the variability of human
observers.

It is important to note that the optical transfer function is only one of a number of objective parameters, such
as noise, veiling glare, image structure (sampling), etc., which may affect image quality and all such
parameters should be included in a comprehensive description of the performance of an imaging system.

The optical transfer function concept originated in the field of optical systems, comprising lenses and mirrors,
which closely satisfy the conditions of (radiometric) linearity and isoplanatism in their image-forming process.
It allowed optical and systems designers to predict, with high reliability, the performance of optical systems of
this type from the basic design data.

When the requirements for isoplanatism and linearity are completely satisfied, the optical transfer function can
be regarded as expressing the way in which each sinusoidal spatial frequency component in the Fourier
spectrum of an incoherently radiating object is transferred to the image as a sinusoidal pattern with reduced
modulation and (frequently) a shift of phase.

However, for some imaging devices, the linearity and isoplanatism conditions are met only within certain
limits. In order to adopt the optical transfer function approach, even under these conditions, two key concepts
will be introduced. First, it will be assumed that it is possible to identify a certain range over which a system
behaves in a linear manner. Secondly, there will be an area of the object/image field over which the system is
isoplanatic such that the measured optical transfer function can be assumed to be accurate within a specified
tolerance.

The basic measurement technique also becomes significant in this situation and must be specified as part of
the measurement conditions relating to that device. This information is contained in the appropriate sections of
ISO 9336.

A very useful and important aspect of the optical transfer function concept is the multiplicative property of
incoherently coupled system component OTFs. This property permits the overall OTF of a composite imaging
system to be obtained as the product of the separately measured OTFs of its incoherently coupled
components. Strictly speaking, this “product rule” applies only when the complete system, and its individual
components, obey the conditions of linearity and isoplanatism, but the product rule remains useful even when
the linear radiometric range and isoplanatic area are of limited extent.

For cascaded optical systems, such as telescopic sights, in which the components are coherently coupled, the
“product rule” cannot be applied. It is only possible to determine the optical transfer function of these optical
systems by a test of the complete instrument.

To summarize, this International Standard describes the optical transfer function as a tool which can be
applied within well-defined limits to a large class of imaging systems in order to assess their image-forming
capabilities.

Since the problems of measurement vary considerably from one class of imaging device to another, the
following format is used for International Standards on the optical transfer function.

© I1SO 2012 — All rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl iX
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This International Standard contains the introduction and a set of definitions upon which optical transfer
function theory is built. These definitions are part of a vocabulary in which all terms in general use throughout
this International Standard are defined. It also contains a list of basic relationships of the optical transfer
function to other image-describing parameters and a summary of concepts and symbols which are useful in
optical transfer function work.

ISO 9335 contains statements of the principles and rules of measurement and presentation of results which
apply in general to all imaging devices for which the optical transfer function is a valid concept.

It is essential that these rules be followed in order to ensure that accurate results are obtained. No attempt is
made to prescribe a particular measuring technique since a variety of methods may be applicable depending
on the characteristics of the device under test and the equipment available.

ISO 9336 is subdivided into several parts, each devoted to a different class of imaging device or to a special
application.

It describes, for each class, the limitations and precautions associated with making valid optical transfer
function measurements and provides an imaging state (“I-state”) specification, which is a list of all those
parameters which affect the point spread function and consequently the measured optical transfer function.

This framework will allow for future expansion to include new classes of imaging device.

X © 1SO 2012 — Al rights reserved/Tous droits réservés/Bce npaBa coxpaHeHbl
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Introduction

La fonction de transfert optique est un atout précieux pour évaluer de fagon objective I'aptitude a former une
image de tout systéme optique, électro-optique et de fagon générale de tout dispositif de formation d'images.

Pour permettre une comparaison entre les mesurages de fonction de transfert optique effectués a partir de
principes de mesure et d'instruments différents ou obtenus a partir d'instruments de mesure de différents
laboratoires, il est nécessaire de spécifier I'équivalence des paramétres de mesure tels que le réglage de
focalisation et le domaine de fréquence spatiale. De ce fait, on doit définir une terminologie telle que les
paramétres de mesure utilisés dans une norme soient correctement compris et acceptés par tous les
utilisateurs. Les définitions des termes employés pour le mesurage de la fonction de transfert optique sont
données dans la présente Norme internationale.

Les spécifications de la présente Norme internationale constituent des exigences fondamentales concernant
l'instrumentation et les méthodes de mesure garantissant une exactitude donnée des mesurages de la
fonction de transfert optique.

La fonction de transfert optique est un moyen quantitatif pour exprimer de fagon objective la qualité d'image
des systemes optiques. Les mesures subjectives de qualité telles que celles de limite de résolution
fournissent moins d'informations sur les possibilitts du systeme examiné et sont susceptibles d'étre
influencées par des facteurs propres a chaque observateur humain.

Il est important de souligner que la fonction de transfert optique n'est que I'un des paramétres concourant a la
qualité de l'image; la diffusion, les voiles et images parasites, la structure de I'image (échantillonnage), etc.
sont autant de paramétres a considérer lorsqu'on veut décrire complétement les performances d'un systéeme
de formation d'images.

Le concept de la fonction de transfert optique concerne les systémes optiques comportant des lentilles et des
miroirs qui satisfont strictement, lors du processus de formation d'images, a la double condition de linéarité
(radiométrique) et d'isoplanétisme. La fonction de transfert permet aux opticiens et aux concepteurs de
systémes de prévoir de facon fiable les performances des systémes optiques a partir de leurs
caractéristiques.

Quand les conditions de linéarité et d'isoplanétisme sont parfaitement satisfaites, on peut considérer que la
fonction de transfert optique exprime la fagon dont chaque composante sinusoidale du spectre de fréquences
spatiales (spectre de Fourier) de I'objet est transmise par le systéme optique formant I'image selon un schéma
sinusoidal avec modulation réduite et (souvent) avec décalage de phase.

Toutefois, dans le cas de certains dispositifs de formation d'images, les conditions de linéarité et
d'isoplanétisme ne sont remplies que dans certaines limites. Il est alors nécessaire, pour utiliser dans ces
conditions le concept de fonction de transfert optique, d'introduire deux notions essentielles. On suppose tout
d'abord qu'il est possible de déterminer un certain domaine dans lequel le systéme se comporte de maniére
linéaire. On suppose ensuite qu'il existe une zone du champ objet/image pour laquelle le systéme optique est
isoplanétique, de sorte que la fonction de transfert optique mesurée pourra étre exacte a l'intérieur d'un
domaine spécifié.

Dans ces conditions, la méthode de mesure adoptée prend une importance particuliére et doit étre spécifiée
comme faisant partie des conditions de mesure relatives au dispositif en cause. Cette information est
contenue dans les articles appropriés de I''SO 9336.

Un aspect important et trés utile du concept de fonction de transfert optique est la propriété multiplicative des
fonctions de transfert des éléments couplés les uns aux autres en rupture totale de cohérence spatiale. Cette
propriété permet de déterminer la fonction de transfert globale d'un ensemble complexe de formation
d'images comme étant le produit des fonctions de transfert mesurées séparément de chacun des éléments,
associés de fagon a maintenir un éclairage spatialement incohérent entre chacun d'eux. Bien que cette «régle
du produit» ne s'applique strictement que lorsque le systéme complet et ses composants individuels
obéissent aux conditions de linéarité et d'isoplanétisme, elle reste utile méme lorsque lintervalle
radiométrique linéaire et le domaine isoplanétique sont limités.
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Dans le cas de systémes en cascade, comme des jumelles, dans lesquelles les composants sont a «couplage
cohérenty, la «regle du produit» ne peut s'appliquer. Il n'est possible de déterminer la fonction de transfert de
ces systémes optiques que de fagon globale sur l'instrument complet.

En résumé, la présente Norme internationale décrit la fonction de transfert optique comme un outil pouvant
étre appliqué, dans des limites bien définies, a une large catégorie d'instruments pour préciser leur rle dans
un processus de formation d'image.

Comme les probléemes de mesure varient considérablement d'un type d'instrument a un autre, on a utilisé,
pour les Normes internationales traitant de la fonction de transfert optique, la disposition suivante.

La présente Norme internationale contient l'introduction et un ensemble de définitions sur lesquelles repose la
théorie de la fonction de transfert optique. Les définitions font partie d'un vocabulaire ou sont définis tous les
termes généralement uiilisés dans la présente Norme internationale. Elle contient également une liste des
relations fondamentales entre la fonction de transfert optique et les autres paramétres caractérisant I'image,
ainsi qu'un résumé des concepts et symboles utiles a I'étude de la fonction de transfert optique.

L'ISO 9335 porte sur les principes et les regles de mesure ainsi que sur la présentation des résultats
concernant de fagon générale tous les dispositifs de formation d'images pour lesquels la fonction de transfert
optique est un concept valable.

Pour obtenir des résultats précis, il est essentiel que ces régles soient observées. On ne spécifie aucune
technique particuliére de mesure, car une grande variété de méthodes peut étre mise en ceuvre en fonction
des caractéristiques du dispositif examiné et de I'équipement disponible.

L'ISO 9336 est subdivisée en plusieurs parties dont chacune est consacrée a une catégorie différente de
dispositifs de formation d'images ou a une application particuliére.

Pour chaque catégorie, on décrit les limitations et les précautions a prendre pour exécuter des mesurages
corrects et fournir une spécification relative a I'«état d'imagerie», ce qui regroupe tous les parameétres
affectant la réponse percussionnelle et donc la fonction de transfert mesurée.

Cette disposition permettra ultérieurement d'inclure de nouvelles catégories de dispositifs de formation
d'images.
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BBeneHue

OnTunyeckas nepegatovHas pyHkumns (OND) cnyxut BakHbIM CpeaCcTBOM OOBLEKTUBHOM OLEHKN CNOCOBHOCTM
ONTUYECKMX, SMNEKTPOONTUHECKMX U OPYTNX N300paxKatoLLmx cuctem k 06pa3oBaHmnio N3obpakeHusl.

Ona obGecnevyeHnss BO3MOXHOCTU COMOCTaBMEHUS pPe3ynbTaTOB M3MEPEHUs OMNTMYECKOW nepesaToqHOMn
OYHKLMKW, MNOMYYEHHbIX pPasNUYHbIMM  MEeTOAMKaMW WM Ha pasHoM nvbo npuHagnexaillen pasHbIM
nabopatopuam  annapatype, Heobxoaumo obecneunTb  9KBMBANEHTHOCTb TakMX  U3MepUTernbHbIX
napameTpoB, Kak (DOKYCMPOBKa W AManasoH MpOCTPaHCTBEHHbIX 4acToT. o aTon npuuuHe AorkHa ObiTb
onpeferneHa cornacoBaHHas TEPMUHOMOMMS C TeM, YTOObl M3MepuTenbHble napameTpbl, BbiCTynawLwme B
KakoM-nnbo crtaHaapTe, Oblnn MOHATHLI BCeM noTpebutensam. B Hactoswem MexayHapoaHOM cTaHgapTe
nepeuncrneHbl onpeaeneHs TepMMHOB, MPUMEHAEMbIX NPV U3MEPEHMUN ONTUYECKOW NepeaaToyHON YHKLUN.

TpeboBaHus, ycTaHOBMEHHble HacToAwuM MexayHapooHbIM CTaHAapTOM, SBNSAOTCSA OCHOBHbIMW - Ans
N3MepuTENbHOW annapaTypbl U METOAUK W Mpu3BaHbl 06ecneynTb OMNpederieHHY TOYHOCTb W3MepeHus
ONTUYECKON NepeaaToyHON PyHKUUN.

OnTtuyeckass nepepartodHasl byHkUMs gaeT cnocobd OOGBEKTUBHOIO BblpaXeHUst KadecTBa W300paxkeHus
nzobpaxarowmnx cncreMm. CyObEeKTUBHbIE MOKa3aTenu OMTUYECKNX XapaKTEPUCTUMK, Takue, Kak npeaeribHoe
paspelueHne, AalT MeHblue MHgopMauun o6 M3obpaxaroWmx XapakTepucTukax MCNbITYEMbIX CUCTEM U
noaBepXxeHbl NAMEHYNBOCTU B 3aBUCMMOCTU OT Ha6J'IIO,EI,aTeJ'IF|.

BaXHO OTMETUTb, YTO OMNTUYecKas nepeaatodHas OYHKUMS ABMSAETCA NMULb OOHWM M3 psida 06BbEKTUBHBLIX
napameTpoB, TakuX, KaK LUyM, CBeTopaccesiHie, ONCKpeTHas CTPYKTypa M3obpaxeHus u ap., Kotopble MoryTt
oKasblBaTb BMUAHME HA KayecTBO M30OPaXeHWsl, U BCe OHW OOSMKHbI GbiTb BKIOYEHBI B MCYEpMbiBaloLlee
onuncaHue xapaKkTepucTuK n3oBparkatoLLen cucTeMsl.

MoHATMEe onTu4veckom nepe/:l,aTquoﬂ (byHKLI,I/IVI poonnocb B obnactm TEOPUN ONTUYECKUX CUCTEM,
COCTaBJI€HHbIX JIMH3aMMN W 3epKalamMun, KOTOpble CTPOro noAgYNHAKTCA YCIOBUKO (pap,momeTlequKon)
NIMHENHOCTUN M U30oNnaHaTM3aMa B npouecce CbOpMI/IpOBaHVIﬂ V|306pa>|<eH|/|s=|. OHO no3BonuIio KOHCTPYKTOpamM
OMTMYECKMX N COCTaBHbIX CUCTEM C BbICOKOW CTEMEHBK HAOEXHOCTU npeackasbiBaTb NapamMeTpbl ONTUYECKNX
CNCTEeM 3TOro Tuna Ha OCHOBAHUN KOHCTPYKTUBHbIX AaHHbIX.

Koroa Tpe6GoBaHWs kK MUHEWHOCTU UM M30MMAHATU3MYy C TOYHOCTBLIO YAOBMETBOPEHLI, MOXHO CUMATaTb, YTO
onTuyeckasl nepefaToyHasi (hyHKUUS BbipaxkaeT cnocob nepegayn Kakaon CUHYCOMaanbHON COCTaBMsOLWEN
cnekTpa Pypbe HEKOrepeHTHO u3nyyarolero obbekTa K U306paxeHUto B BUAE CUHYCOUAANbHON KapTWHbI C
MOHWXKEHHOW Moaynsumert 1 (3a4acTyio) co caBuUrom asbl.

OpgHako, [ONs  HEKOTOpbIX  M3obpaxalowux npubopoB  YCNOBUS  NUHEWHOCTM W M3oMNnaHatusma
YOOBNETBOPAIOTCA NULLL B onpedeneHHbix npeaenax. C Tem, 4Tobbl gaxe B 3TUX YCNOBUSAX MOAONTU K HUM C
Nno3nuuii ONTUYECKON NepeaaTovyHON YHKLUMK, OKa3bliBaeTCs HEOOXOAMMbIM BBECTU [Ba KMHOYEBbLIX NOHATUS.
Bo-nepBbIx, AenaeTcs gonyLeHne, YTo BO3MOXHO OTOXAECTBIIEHWE OMNpedenieHHOro UHTepeana, B KOTOpOM
cuctema BefeT cebs nuHelHo. Bo-BTOpbIX, AOMyckaeTcs, YTO B MPOCTPAHCTBE MNpeaMeToB/M306pakeHuni
cyllecTByeT obnacTtb, B KOTOPOW cCUCTEMa SBMSIETCA W30MNaHaTUYECKOV HAaCTONbKO, YTO WU3MepeHHast
onTu4yeckas nepegaTtovHas PyHKUMSA MOXET CYMTATLCA TOYHOW B Npedenax 3a4aHHoro Aonycka.

MpuHUMNUanbHas MeToaMKa M3MEPEHUs Takke CTaHOBUTCS B 3TOM CUTyauMu BaXKHOW W [OIMKHA ObITb
onpeferneHa Kak 4acTb YCIOBWMWA M3MEPEHUS MPUMEHUTENbHO K OaHHOMY Mpubopy. 3Ta uHdopmaums
COAEPXUTCHA B COOTBETCTBYHOLLMX pasgenax NCO 9336.

OyeHb NOME3HbIM W BaXHbIM ACMNEKTOM MOHATUA ONTUYECKOW nepenaTovHOol (PYHKLUMK sBRsieTcs
MYMbTUMMMKATMBHOCTL cocTasnsowmx OrNP HeKorepeHTHO COMPSXKEHHOW CUCTEMbl. 3TO CBOWCTBO
no3BonsieT HaxoguTb obwyo OlN®P cnoxHon wmsobpaxalowen CUCTEMbl Kak MNPOU3BEAEHUE OTAENBHO
n3MepeHHbix Ol® ee HEKOrepeHTHO COMPSKEHHbIX COCTaBHbIX 4Yacten. CTporo roeops, npaBuUNo
npou3BeneHns NPUMEHMMO TONbKO Torga, Korga WM cuctema B LENOM, U ee OTAeSibHbIE KOMMOHEHThI
NOAYUHSIIOTCA YCMOBUSIM FIMHEMHOCTUM M M30MfaHaTnu3aMa, HO MpaBuio NPOU3BEOEHMS OCTAaeTCsl NONEe3HbIM
Aaxe B TOM cry4vae, Korga InWHENHbIN pagvoOMETPUYECKMA Ouanas3oH M u3onnaHatvdeckad obnacTb
obnapgatT orpaHNYeHHON NPOTSHPKEHHOCTLIO.
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[ns MHoOrokackagHbIX ONTUYECKMX CUCTEM, TaKUX, KaK Terneckonudeckue npuuenbl, B KOTOPbIX KOMMOHEHTDI
COMpsAXeHbl KOrepeHTtHOo, nMnpaBuiio npou3dseaeHnAa HenpumeHnmo. MoxxHo onpenenntb  ONTUYeCKyr
nepenaTto4yHyro (byHKLI,VI}O 3TUX ONTUYECKNX CUCTEM TOJIbKO UCNbITAHNEM I'Ipl/l60pa B LEJIOM.

B ntore MoxHO ckasaTtb, YTO HacToAwmM MexayHapoaHbl CTaHA4apT ONMChIBAeT ONTUYECKYHO NepegaTouyHYyHo
PYHKLUMIO KaK MHCTPYMEHT, MPUMEHMMbIN B COBEPLUEHHO OMpedenieHHbIX npegenax K Oomnbliomy Knaccy
n3obpakatoLLiXx CUCTEM C LIENbIO OLIEHKN NX CNOCOBHOCTM hopMUpOBaTL N3obpaxeHue.

Mockonbky NpobriemMa n3mMepeHns 3HauMTENBLHO BapbUpyeTCst OT OOHOMo Krnacca m3obpaxaroLwmx npubopos K
APYroMy, MpUHSITa crnegyowas cUcTeMa U3NOXKEHUSI BOMPOCOB OMNTUMYECKOW MepenaToyHoW (yHKUMM B
MeXayHapoAHbIX CTaHaapTax.

Hactoawun MexayHapodHbli CTaHOapT COOEPXWT BBEOEHVWE U CUCTEMY ONpPEOErneHui, Ha KOTOopbIX
NMOCTPOEHa Teopurs ONTMYECKON NepeaaTodHon PyHKUuN. ST onpedeneHns NpeacTaBnsioT YacTb CnoBaps, B
KOTOPOM onpefeneHbl BCE TEPMUHbI, MpuMeHsieMble rae-nnbo B ctaHaapTe. OH TakKe COAepXuUT nepeyeHb
OCHOBHbIX COOTHOLLUEHMWIN, KOTOPEIMWU ONTUYECKasa nepegaToyHas PyHKUMSA CBA3aHa C OpYyrMMn napameTpamu,
XapakTepU3yLLNMN 1300paxeHne, a Takke CBOAHbIN MepedeHb MOHATUA U 0B03Ha4eHWI, MOMe3HbIX B
paboTe ¢ onTnyeckon nepeaatodHor yHKLMENR.

NCO 9335 comepUT KOHCTaTauuio NMPUHLMMIOB M NpaBUil U3MEPEHUS] U NpeACcTaBfeHus pesynbTaToB, B
npuHUMNE MPYMEHUMBIX KO BCEM K3obpakalowmum npubopam, Ofs KOTOPbIX ONTUYeckas nepegaTovHast
bYHKUMSI UMEET CMBICIT KaK MOHSATUE.

BaxHo cnepoBaTb 3TUM npasunamMm ansa obecneyeHns TOYHOCTU nony4yaembiX pe3ynbTaToB. He penaetcs
HUKaKuUX MNOnbITOK npeanucaTtb KOHKPETHYH METOAWUKY U3MEePEHUA, MNMOCKOJIbKY NpUMeHUM pana MeTtonoB B
3aBNCUMOCTU OT XapaKTEPUCTUK UCTbITYEMOTO an6opa 1 MMetoLLencs B pacnopaXeHun annaparTtypbl.

MCO 9336 nogpasgeneH Ha HECKONbKO YacTew, Kaxaasi U3 KOTOpbIX MOCBSLLEHA OnpedeneHHOMY Knaccy
n3obpaxatLmx CMCTEM UK crneLmanbHon 06nacTu NpUMEHEHMS.

OH onucbiBaeT AJ1st KaX4oro Krnacca orpaHUyYeHust U Mepbl NPeaoCTOPOXXHOCTH, ONpeaenstoLlme nonyyYeHue
OCMBICIIEHHbIX Pe3yNibTaToOB M3MEepeHusl OMTUYECKON MnepesaTovyHoOM (YHKUMKM, U gaeT TpeboBaHua K
COCTOSIHUIO M306paxatollet cUCTeMbl, B KOTOPbLIX MepeyvucrieHbl Bce Te MapameTpbl, KOTOpble BAWSIOT Ha
(PYHKUMIO paccesiHusi TOYKU W, CriefoBaTenbHO, Ha pe3ysibTaTbl U3MEPEHUs OMTUYECKOW MNepesaTovHOn

dyHKUMK.

Takasi CTpykTypa NO3BONMUT JanbHeiillee pasBuMTWe CTaHgapTa C  BKIHOYEHMEM HOBbIX  KIacCcoB
n3obpaarLmx npnbdopos.
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1 Scope

This International Standard defines
terms relating to the optical transfer
function and indicates, where
pertinent, the mathematical
relationships between those terms.
It also defines important
parameters that should be specified
in connection with optical transfer
function testing.

Table 1 lists the notation and units
for the major parameters consid-
ered in this International Standard
and to be used in 1SO 9335 and
ISO 9336.

The terms and parameters defined
in this International Standard apply
to all measurements of the optical
transfer  function for optical,
electro-optical and other imaging
systems.

2 Normative references

The following referenced docu-
ments are indispensable for the
application of this document. For
dated references, only the edition
cited applies. For undated refer-
ences, the latest edition of the
referenced document (including
any amendments) applies.

ISO 9335:2012, Optics and
photonics — Optical transfer func-
tion — Principles and procedures of
measurement

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale
définit les termes relatifs a la
fonction de transfert optique et
indique, s'il y a lieu, les relations
mathématiques entre ces termes.
Elle définit également les para-
meétres les plus importants qu’il
convient de spécifier lors des es-
sais de détermination de la fonction
de transfert optique.

Le Tableau 1 énumeére la notation
et les unités des principaux pa-
rametres considérés dans la
présente Norme internationale et
qui doivent étre utilisés dans
I''SO 9335 et I'ISO 9336.

Les termes et les paramétres dé-
finis dans la présente Norme
internationale  s'appliquent  aux
mesurages de la fonction de
transfert optique impliquant des
systemes optiques, électro-opti-
ques et dautres dispositifs de
formation d'image.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence
suivants sont indispensables pour
I'application du présent document.
Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les
références non datées, la derniére
édition du document de référence
s'applique (y compris les éventuels
amendements).

ISO 9335:2012, Optique et photo-
nique — Fonction de transfert
optique — Principes et procédures
de mesure

1 O6nactb NnpuMeHeHUusA

HacTtosawmn MexgyHapogHbIn
cTaHgapT onpefensieT TepMUHBbI,
OTHOCALLMECA K OMNTUYECcKOW ne-
peoaTto4Hom dyHKUUK " B
YMECTHbIX  Cry4asx  npuBoauT
MaTemaTmyeckme COOTHOLLEHMSA
Mexgy 9TumMu  noHatusmu.  OH
Takke onpegenser BaxHble Ma-
pameTpbl, KOTOpble [OOMKHbI YyKa-
3bIBaTbCA B CBSA3M C MCMNbITAHUSMM
OonTU4Yeckon nepenaTovyHoONn CyHK-
uun.

B Tabnuue 1 nepeuncneHsl hopma

3anMcu U eavHULbl  U3MEepeHUst
OonblUMHCTBA MapaMeTpoB, pac-
CMaTpMBaeMbIX B  HACTOALLEM

MexgyHapoaHOM — cTaHdapTe, Ko-
Topble criedyeT WCMonb3oBaTh B
MNCO 9335 n NCO 9336.

TepMuHbl 1 napameTpbl, onpe-
JeneHHble B Hactoswem Mexay-
HapO4HOM CcTaHgapTe, pac-
NPOCTPaHAKTCA Ha  M3MepeHus
ONTUYECKON nepeaaToyHon  yHK-
uum OMNTUYECKMX, anekTpoorn-
TUYECKMX U APYrnX mnsobpakaroLmx
cuCTEM.

2 HopmatuBHbIe CCbINKU

CnpaBo4Hble OOKYMEHTHI,
npuBeAeHHbIE  HWXKE, SABNATCA
HeobxoaMMbIMU ans
ncnonb3oBaHus HacTosLLEero
JoKyMmeHTa. [Insa ccbinok ¢ TBepaon
naeHTUnkaumnen NPUMEHNMO
TONbLKO YNOMSAHYTOE n3gaHue
CMpaBoOYHOrO  AOKymeHTa. [ns
CCbINOK co CKOMNb3SLLEN
naeHTudrkaumnen NpUMEHNMOo
nocregHee wmsgaHve CcnpaBOYHOro
[OKyMeHTa (Bkntoyas

3BEHTYyallbHble I/I3MeHeHl/IF|).

NCO 9335:2012, Onmuka u @o-
moHuka — Onmudyeckass nepeda-
moyHas ¢yHkyus — [lpuHyunsl u
MemoOUKU U3MepeHuUst
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Table 1 — Parameters
Tableau 1 — Paramétres
Ta6bnuua 1 — MNapameTpbl

Mathematical Draw!ng Corresponding
notation .
symbol Recommended unit subclause
Parameter Notation d
Paramétre Symbole %:sg::s e Unité recommandée Paragraphe
mathématique correspondant
PekomeHayembie
MapameTp M YepTrexHas
aTemaTunyeckoe dopma eAVHULIbI 3MepPeHUs CooTBeTCTBY}O-
obo3HavyeHue P LUWIA NYHKT
3anucu
Local image field coordinates mm, mrad?, degree?®
Coordonnées du plan de référence a ‘a
u, v u, v mm, mrad?, degré —
MecTHble koopAMHaTbl Mo MM. Moam®. roamycd
n306paxeHns » Mpafl®, Tpafly
Spatial frequency coordinates mm-1, mrad-1, degree-1
Coordonnées de fréquence spatiale ,s rs mm-1, mrad-1, degré-" 312
MpocTpaHCTBEHHO-4aCTOTHbIE 1 1 1
KoopAanHaThl MM~ Mpai™, rpanyc
Pupil coordinates mm, mrad?, degree?
Coordonnées pupillaires Xy X,y mm, mrad?, degré? —
KoopanHaTbl 3pauka MM, Mpag?, rpagyc?
Object field angle degree, mrad
Angle de champ objet ® 10} degré, mrad 4.13
MoneBow yron obbekTa rpagyc, mpag
Image field angle degree, mrad
Angle de champ image py @’ degré, mrad 4.14
Monesown yron nzobpaxeHus rpagyc, mpag
Object height mm
Hauteur objet h h mm 4.15
BenuunHa obbekta MM
Image height mm
Hauteur image n h’ mm 4.16
BenuunHa nsobpaxeHus MM
Reference angle degree
Angle de référence @ @D degre 4.12
BaszoBbilt yron rpagyc
Azimuth degree
Azimut w 'd degré —
AsnmyT rpagyc
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Table 1 (continued)
Tableau 1 (suite)
Tabnuua 1 (npodormkeHue)

Mathematical Draw!ng Corresponding
notation .
symbol Recommended unit subclause
Parameter Notation d
Parameétre Symbole (():l:s:)i:S e Unité recommandée Paragraphe
mathématique correspondant
PekomeHayembie
MapameTp M YeprexHas
aTemaTuyeckoe dbopma eAUHULbI U3MepeHus Coo-rBVe'rc'rBym-
ob6o3HavyeHue 3anmMcn LWUIA NYHKT
Irrgd|ance distribution in an image mm-2, mrad—2
point
Répartition des éclairements dans 5 2 .
l'image d'un point F(u, v) Fu, v) mm-=, mrad
PacnpeneneHue obny4eHHOCTU B ) )
MM~2, Mpag
n306pakeHNN TOHYEHHOrO NCTOYHUKA
Point spread function PSF mm-2, mrad—2
Réponse percussionnelle plu, v) PSF mm-2, mrad-2 3.5
DYHKUUSA paccesHUs TOYUKN OPT MM—2, mpan—2
Monochromatic point spread
function PSF, mm-2, mrad—2
Réponse percussionnelle 5 2 .
monochromatique palu, v) PSF, mm-~2, mrad
-2 -2
MoHoxpomMaTtuyeckasi yHKLMA OPT, MM, Mpan
paccesiHs TOYKM
Optical transfer function OTF
Fonction de transfert optique D s) OTF 1 3.8
OnTtuyeckasn nepegaToyHas
orno
dyHKUMA
Modulation transfer function MTF
Fonction de transfert de modulation T(r, s) MTF 1 3.9
DyHKUMA Nnepegayn mogynauum oM
Phase transfer function PTF rad, degree
Fonction de transfert de phase o@r, s) PTF rad, degre 3.10
DyHKUMSA nepegayn dasbl ore pag, rpagyc
One-dimensional OTF OTF
OTF unidimensionnelle D(r) OTF 1 3.1
OpHomepHas Ol ornoe
Line spread function LSF mm=1, mrad-1
Répartition des éclairements dans 1 1
l'image d'une ligne L(u) LSF mm=1, mrad 3.3
® OPN mm-1, mpag-1
YHKLMS paccesiHUs NTMHUK
Edge spread function ESF
Répartition des éclairements dans
limage d'un bord de plage E(u) ESF 1 Nl
®PK
DyHKLMA paccesiHUs Kpasi
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Table 1 (continued)
Tableau 1 (suite)

Tabnuua 1 (npodosmkeHue)

ISO 9334:2012(E/F/R)

Mathematical Draw!ng Corresponding
notation .
symbol Recommended unit subclause
Parameter Notation d
Paramétre Symbole %:sgrr:s e Unité recommandée Paragraphe
mathématique correspondant
PekomeHayembie
MapameTp YepTexHasn
MaTtemaTuyeckoe dopma eANHULbI U3MepeHust CooTBeTCTBYIO-
obo3HavyeHue P LWWIA NYHKT
3anucu
Modulation
Modulation M — 1 3.17
Mogynsaumsa
Modulation transfer factor
Facteur de transfert de modulation 1 3.18
T(Vo) - .
KoadhdbmumeHT nepepayum
Moaynsuum
Phase transfer value rad, degree
Facteur de transfert de phase 0 — rad, degré 3.19
da3zoBbI cABUTM pag, rpagyc
Wavefront aberration function WFE,, nm, m
Ecart normal a la surface d'onde W e, 5) WFE, Am, m 3.20
dyHKUMs abeppaummn BOTHOBOIO ’
bpoHTa AB®, HM, M
Pupil function
Fonction pupillaire P,(x, ) P,(x, ) 1 3.21
3paukoBas yHKUMSA
Amplitude point spread function
; : mm-2, mrad—2
Réponse percussionnelle en
amplitude Ay 1(u, v) Ap a(u, ) mm-2, mrad-2 3.22
AmMnnutyaHas dyHKUMS paccesHus MM-2, Mpag—2
TOYKM
Amplitude in the exit pupil
Module de la fonction pupillaire A (x, ) Ay(x, y) 1 —
AMMnnTYyaa B BbIXOOQHOM 3padke
Monochromatic OTF OTF,
OTF monochromatique D;(r, s) OTF, 1 3.24
MoHoxpomaTuyeckas OMNe ono,
Polychromatic OTF OTF,
OTF polychromatique D,(r, s) OTF, 1 3.25
MonuxpomaTtuyeckas OMNe one,
Relative spectral weighting function
Fonction de pondération spectrale F(2) F(2) 1 -
CnekTtpanbHas BecoBasi (pyHKUMSA
Wavelength nm, m
Longueur d'onde Yl A nm, m —
[OnunHa BOMHbI HM, M
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Table 1 (continued)
Tableau 1 (suite)
Tabnuua 1 (npodormkeHue)

Mathematical Draw!ng Corresponding
notation .
symbol Recommended unit subclause
Parameter Notation d
Paramatre Symbole (:‘:s:::s e Unité recommandée Paragraphe
mathématique correspondant
PekomeHayembie
MapameTp M YepTexHasn
atemaTunyeckoe dopma eAVHULbI M3MepeHus CooTBeTCTBY}O-
ob6o3HayeHue P LWWUIA NYHKT
3anucum
Analysed area mm?
Zone d'analyse G G mm2 —
AHanuaunpyemsbli y4acTok MM2
Radius of the reference sphere mm
Rayon de la sphére de référence R R mm —
Pagnyc coepbl cpaBHeHNs! MM

a

mrad and degree units are used when coordinate systems are at infinity.
Les unités mrad et degré sont utilisées quand les systémes de coordonnées sont a l'infini.

EavHuubl Mpaa v rpagyc npuMeHAarnTCA Npyu NONOoXeHUn CUCTEM KOOpAUHAT B ©ECKOHEYHOCTH.

3 Fundamental terms
and definitions

3.1

linearity

property of proportional response
by an imaging system to the level
of input signals

3.2

linear range

range of input signals within which
the imaging system exhibits line-
arity

NOTE An imaging system is said to
be operating in its linear range if its re-
sponse to a specific range of input
signal levels is linear within the speci-
fied accuracy.

The range of input signals should be
specified by minimum and maximum
levels.

3 Termes et définitions
fondamentaux

3.1

linéariteé

propriété consistant a fournir une
réponse proportionnelle au niveau
des signaux d'entrée

3.2

domaine linéaire

intervalle des signaux d'entrée pour
lesquels le systéme de formation
d'image répond a la condition de
linéarité

NOTE Un systtme de formation
d'image fonctionne dans son domaine
linéaire, si sa réponse a un domaine
spécifique des niveaux des signaux
d'entrée est linéaire dans les limites
d’exactitude spécifiées.

Il convient que le domaine des signaux
d'entrée soit spécifié par les niveaux
minimaux et maximaux.

3 OcHoBononarawLjue
TepMUHbI 1 onpeaeneHus

3.1

NIVHEeMHOCTb

CNocobHOCTb nsobpakaroLLemn
CUCTEMbI MpPOMOpPLMOHaNbLHO pea-

rMpoBaTb Ha YPOBEHb BXOAHbIX
curHasnos

3.2
FiiHEeMHbIN aManas3oH
[uanasoH  3HadYeHun BXOQHOro

curHana, B KOTOPOM M3obpaxaro-
Wwas cuctema oBGHapyxuBaeT nu-
HEeNHOCTb

MPUMEYAHUE M3obpaxatoLuas
cuctema paboTtaet B NMHENMHOM pua-
nasoHe, €cfnv ee peakumsi Ha BXOOHOM
curHan B 3aJaHHOM MWHTepBarne ypoB-
HEN INWHEeNHa C 3adaHHOW CTEMNEHbIo
TOYHOCTMW.

[Ovana3oH 3Ha4YeHun BXOAHOro curHana
[omkeH OblTb 3a4aH MUHUMAarbHBIM Y
MaKCUMasnbHbIM YPOBHSAMM.
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