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EUROOPA EESSONA

Dokumendi ISO/TS 80004-2:2015 teksti on koostanud Rahvusvahelise Standardimisorganisatsiooni
(ISO) tehniline komitee ISO/TC 229 ,Nanotechnologies“ ja tehniline komitee CEN/TC 352
»,Nanotechnologies“ on selle ilile vétnud tehnilise spetsifikatsioonina CEN ISO/TS 80004-2:2017, mille
sekretariaati haldab AFNOR.

Tuleb pdorata tdhelepanu vdimalusele, et tehnilise spetsifikatsiooni moni osa vdib olla patendidiguse
objekt. CEN ei vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e viljaselgitamise ega selgumise eest.

See dokument asendab tehnilist spetsifikatsiooni CEN ISO/TS 27687:2009.

CEN-i/CENELEC-i sisereeglite jargi peavad tehnilise spetsifikatsiooni kasutusele votma jargmiste riikide
rahvuslikud standardimisorganisatsioonid: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, endine Jugoslaavia
Makedoonia Vabariik, Hispaania, Holland, Horvaatia, lirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Kiipros, Leedu,
Luksemburg, Lati, Malta, Norra, Poola, Portugal, Prantsusmaa, Rootsi, Rumeenia, Saksamaa, Serbia,
Slovakkia, Sloveenia, Soome, Sveits, Taani, T$ehhi Vabariik, Tirgi, Ungari ja Uhendkuningriik.

Joustumisteade

CEN on tehnilise spetsifikatsiooni ISO/TS 80004-2:2015 teksti muutmata kujul iile votnud tehnilise
spetsifikatsioonina CEN ISO/TS 80004-2:2017.
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SISSEJUHATUS

On ette ndha, et nanotehnoloogia rakendused voivad levida kdikidele elualadele. Side, tervishoiu,
tootmise, materjalide ja teadmispohiste tehnoloogiate valdkondades on vaja pakkuda tdostusele ja
teadusele standarditud sdnavara ja nomenklatuuri, et kaasa aidata tehnoloogiate vastutustundlikule
arendamisele ja rakendamisele. Samuti on oluline, et sellistel regulaatoritel nagu tervise- ja
keskkonnakaitseasutustel on usaldusvdirsed modteslisteemid, mis tuginevad hasti pdhjendatud ja
robustsetel standarditel.

Kasutades mikroskoope, saavad teadlased nanotehnoloogiaaladel materjalidele nimesid pannes
inspiratsiooni igapdevaelu objektidest, kuigi materjalide fiiiisilised m66tmed on palju viaiksemad. Eesliide
nano- lisatakse tihti, et markida &dra objekti vaikest suurust. (Eesliidet nano- kasutatakse ka SI
thikusiisteemis, et markida suurusjarku 10-9 nt 1 nanomeeter = 10-° meetrit). Seega on termin
ynanoskaala“ (2.1) maaratletud nii, et tahistada pikkusvahemikku ligikaudu 1 nm kuni 100 nm.

Dokumendi ISO 80004 see osa hdlmab iihtse sdnavara loomise eesmairgil nanoskaala modtmetega
osakeste termineid. Dokumendi ISO 80004 selles osas sisalduvad terminid moodustavad osa suuremast
nanotehnoloogiate jaoks arendatavast terminite hierarhiast. Need terminid on md&eldud suhtlemiseks
organisatsioonide ja iiksikisikute vahel todstuses ja abiks neile, kes eelmainitutega koost6dd teevad.

Uhe v6i mitme nanoskaalas oleva valismootmega objektidel voib olla omadusi, mis teevad neist
pohikomponendid, mille toimel suureneb materjalide ja silisteemide tdhusus tavavastetega vdorreldes.
Nendel nanoobjektidel (2.2) on sageli omadusi, mis ei ole lihtsalt ekstrapoleeritavad suurema vormi
omadustest; neid uudseid omadusi nimetatakese tekkivateks, katkelisteks voi teisenduvateks
omadusteks.

Nanoobjektide suurus ja kuju on sageli nende olemusest tulenevad funktsioonid, nii et nende suuruse ja
kuju kirjeldus ja modtmine on oluline ja seda tuleb hoolikalt arvestada. Kolm kd&ige pdéhilisemat kuju,
millele selles dokumendi ISO 80004 osas viidatakse, on kujutatud joonisel 1. Need kolm lihtsat kuju
esindavad struktuursete moodtmete pohiklasse, mis aitavad nanoobjekte liigitada. Selles dokumendi
ISO 80004 osas on méaaratletud ka mdned teised tavakujud, kuid voimalike erikujude hulk on suur.

Peale suuruse ja kuju on samuti hulk teisi parameetreid, mis on nanoobjektide funktsioonidele ja nendega
seotud ndhtustele loomuomased. Nende parameetrite hulka kuuluvad koostis, morfoloogia,
kristallstruktuur ja pinnaomadused, mis koik voivad suurel mairal mdéjutada nanoobjektide peamisi
nanoskaalanédhtusi. Sellised ndhtused hdlmavad magnetilisi, optilisi, kataliiiitilisi, elektroonilisi ja teisi
omadusi.

a) nanoosake b) nanokiud c) nanoplaat
(3 valismoodet (2 valismo6odet (1 valism6ode nanoskaalas)
nanoskaalas) nanoskaalas)

Joonis 1 — Joonised ménede nanoobjektide kujude naitlikustamiseks
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Eraldi teema on nanoobjektid, mille iiks vdi mitu valismdddet on nanoskaalast suuremad. Segadust voib
tekitada, kui iiks mddtmetest liletab tunduvalt nanoskaala piiri. Naiteks siisiniknanotorud, mille pikkus
voib ulatuda millimeetriteni, on dokumendi ISO 80004 selle osa maaratluse jargi ikkagi nanoobjektid.
Probleemi voib lahendada naiteks selliselt, et nanoobjektide suuruse lilempiiriks hinnata see suurus ja
kuju, mille puhul nanoosakeste sissehingamisel v6i muu vdimalikul kokkupuutel tekkiv terviserisk jaab
vaikeseks.

Tuleb tunnistada, et konkreetsetele materjalidele rakendatavate maaratluste ja liigituste laiast valikust
voivad moned olla asjakohased ka nanoobjektide puhul. Tédstuslikes, regulatiivsetes ja teaduslikes
valdkondades kasutatakse tihtipeale selliseid termineid nagu jame, peen ja tllipeen, et tdhistada
osakeste (3.1) fraktsioonide eri suurusjarke. Seega, 6hus heljuvad iilipeened osakesed spetsifitseeritakse
kui osakesed PM0.1 (PM tdhendab ,tahkeid osakesi“), mille aerodiinaamiline 1dbim3d6t on 100 nm v&i
vahem. Peened osakesed (PM2.5) osutavad osakestele, mille aerodiinaamiline 1abim&6t on 2,5 um voi
vahem, ja jamedad osakesed (PM10) tdhistavad neid, mille aerodiinaamiline 14bim&6t on 10 um voi
vahem. Regulaatorid kasutavad neid suurusvahemiku fraktsioone riskihindamiseks mitmes kontekstis,
sealhulgas liiklussaaste, vulkaaniline tuhk, tolmutormid, todstusreostus ja looduslikud 6hu kaudu levivad
allergeenid nagu dietolm.

Selles tehnilises spetsifikatsioonis on nanoobjektid maaratletud nende kuju jargi, mis on maaratud
nanoskaala ulatusega. Peale selle on teatud tiilipi nanoobjektid méaaratletud ka nende struktuurse
konfiguratsiooni, morfoloogia, vormi vdi funktsionaalsuse jargi. Kaalutlused ja soovitused nanoobjektide
konkreetsete suuruste, suurusjaotuste voi nendega seotud piirmadirade kohta ei kuulu selle tehnilise
spetsifikatsiooni kasitlusalasse, eriti kui arvestada nanoobjektide suuruse, kuju, morfoloogia, koostise ja
pinnaomaduste laia varieeruvusega, kusjuures iga kombinatsioon vdib avaldada potentsiaalselt erinevat
moju terviseriski voi keskkonnaohutuse hindamisele.

Dokumendi ISO 80004 selle osa terminite vahel on hierarhiline seos, mille elemente ja moéningaid
nendevahelisi seoseid illustreerib joonis 2.

Nanoobj ekt
(L 2 voi 3 valismdddet oo nanoskaalas)

-- e

Nanoosake Manokiud Nanoplaat
(3 valismdddet on (2 valismdddet on (1valismédde on
naneskaalas) nanoskaalas) nanoskaalas)

Joonis 2 — Osa nanoobjektidega seotud oskussdonade hierarhiast
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1 KASITLUSALA
Antud tehniline spetsifikatsioon loetleb oskussonad ning definitsioonid nanotehnoloogiate vallas.

2 OSAKESTEGA SEOTUD TUUMIK-OSKUSSONAD

2.1
nanoskaala (nanoscale)
pikkuste vahemik umbes 1 nm kuni 100 nm

MARKUS Omadused, mis ei ole ekstrapoleeritavad suuremate mddtmete piirkonnast, avalduvad valdavalt selles
pikkuste vahemikus.

lenght range approximately from 1 nm to 100 nm

Note 1 to entry:  Properties that are not extrapolations from larger sizes are predominantly exhibited in this
length range.

[ALLIKAS: ISO/TS 80004-1:2010, termin 2.1]

2.2
nanoobjekt (nano-object)
eraldiseisev materjalitiikk, mille iiks, kaks vdi kolm valismdddet on nanoskaalas (2.1)

MARKUS Teine ja kolmas vilismddde on omavahel risti ja risti ka esimese mddtmega.
discrete piece of material with one, two or three external dimensions in the nanoscale (2.1)

Note 1 to entry:  The second and third external dimensions are orthogonal to the first dimension and to each
other.

[ALLIKAS: ISO/TS 80004-1:2010, termin 2.2]

3 OSAKESTE JA NENDE KOOSTUDE KOHTA KAIVAD OSKUSSONAD

Nanoobjektid (nt nanoosakesed, nanokiud ja nanoplaadid, (vt peatiikk 4)) esinevad tihti pigem (suurtes)
gruppides kui isoleerituna voi eraldiseivate liksustena. On tdendoline, et pinnaenergiast tulenevatel
pohjustel on sdirased kooseksisteerivad nanoobjektid vastastiktoimes. Sdiraste vastastiktoimete
kirjeldamiseks kasutatakse allpool toodud oskussdnu. Allpool toodud oskussénad ei ole piiratud fiiiisilise
suuruse ega kujuga. Antud oskussdnad on tdielikkuse saavutamiseks ning olulisuse tdttu hélmatud
nanoskaalale.

3.1
osake (particle)
vaike tikk ainet, millel on kindlad fiitsilised piirid

MARKUS 1 Fiiiisilist piiri vib késitleda ka kui piirpinda.

MARKUS 2 Osake saab liikuda kui tiksus.

MARKUS 3  Antud iildine definitsioon rakendub nanoobjektidele (2.2).
minute piece of matter with defined physical boundaries

Note 1 to entry: A physical boundary can also be described as an interface.





