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EN 60034-30:2009 EESSONA

IEC tehnilise komitee TC 2 (Rotating machinery) koostatud standardikavandi 2/1518/FDIS, tulevase
rahvusvahelise standardi IEC 60034-30 esimese vdljaande tekst esitati IEC ja CENELECIi paralleelsele
haéletusele ja vbeti CENELECI poolt 2009-03-01 vastu kui EN 60034-30.

Kehtestati jargmised tahtajad:

— viimane tahtpaev Euroopa standardi kehtestamiseks riigi ey
tasandil identse rahvusliku standardi avaldamisega voi (dop) 2009-12-01
jéustumisteatega kinnitamisega

— viimane tahtpaev Euroopa standardiga vastuolus olevate (dow) 2012-03-01

rahvuslike standardite tihistamiseks

Lisa ZA on lisanud CENELEC.

JOUSTUMISTEADE
CENELEC kinnitas rahvusvahelise standardi IEC 60034-30:2009 teksti Euroopa standardina muutmata kujul.

Ametliku valjaande kirjanduse loetelus tuleb viidatud standarditele lisada alljargnevad mérkused:

IEC 60034-5 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60034-5:2001 (muutusteta).

IEC 60034-12 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60034-12:2002 (muutusteta).
IEC/TS 60034-17 MARKUS Harmoneeritud kui CLC/TS 60034-17:2004 (muutusteta).
IEC/TS 60034-25 MARKUS Harmoneeritud kui CLC/TS 60034-25:2008 (muutusteta).
IEC 60079-0 MARKUS Harmoneeritud kui EN 60079-0:2006 (muutustega).
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SISSEJUHATUS

Kéesolevas rahvusvahelises standardis ndhakse ette elektrimootorite energiatdhususklasside ulemaailmne
harmoneerimine.

Toostuses kasutatavad elektrimootorid tarbivad 30% kuni 40 % kogu maailmas genereeritavast
elektrienergiast. Kogu ajami (mootori ja kiirusreguleerimissiisteemi) ja tddmasina voi tehnoloogilise protsessi
energiatbhususe tdstmisega saaks seetfttu suurel maaral vahendada energiakadusid. Elektriajamite
optimeerimine vbimaldaks séésta elektrienergiat hinnanguliselt 30 % kuni 60 %.

Vastavalt Rahvusvahelise Energiaagentuuri (International Energy Agency, IEA) 7. juulil 2006 toimunud
mootorialase arutelu jareldustele vdivad sagedusmuunduritest ja mootoritest koosnevad elektriajamid saésta
ligikaudu 7 % kogu maailmas toodetavast elektrienergiast. Ligikaudu veerandi sellest saastust annab mootori
kasuteguri tdstmine. Ulejaanud osa tuleb ajamisiisteemi taiustamisest.

Luhisrootoriga astinkroonmootorite kohta on kasutusel palju mitmesuguseid energiatdhususe standardeid
(NEMA, EPACT, CSA, CEMEP, COPANT, AS/NZS, JIS, GB ja muud), kusjuures hiljuti on lisandunud uusi
tbhususklasse. Tootjatele on lainud jarjest raskemaks projekteerida mootoreid maailmaturule ja tellijatele, kuna
tuleb arvestada eri maade standardite erinevusi ja kokkulangevusi.

EE MARKUS 1 NEMA (National Electrical Manufacturers Association) on USA standardiorganisatsioon, mis tegeleb
elektritoodete standardimisega. EPACT (kirjutatakse ka kujul EPAct, Energy Policy Act of 1992) on USA energiapoliitika
seadus, milles satestatakse riiklikud energiatbhususe, energiasaastu ja energiakaitluse eesmargid, taastuvate
energiavarude kasutamine ja palju muud. CSA (Canadian Standards Association) on Kanada Standardimisliit.
Mittetulundusiihing CEMEP (pr Comité Européen de Constructeurs de Machines Electriques et d'Electronique de Puissance,
ingl European Committee of Manufacturers of Electrical Machines and Power Electronics) on Euroopa Elektrimasinate ja
JBuelektroonikaseadmete Tootjate Komitee, mis asutati 1. jaanuaril 1991 ja mis tegeleb elektrimasinate ja
jouelektroonikaseadmete energiatdhususe suurendamisvdimaluste uurimise ning arendamisega. COPANT (Comision
Panamericana de Normas Técnicas, Panamerican Standards Commission) on Ameerika regionaalne
standardiorganisatsioon. Tahis AS/NZS téhendab Austraalia ja Uus-Meremaa uhiseid standardeid. JIS (Japanese Industrial
Standards) on Jaapani to0stusalaste standardite, GB (Great Britain) aga Suurbritannia standardite tahis.

Paigaldatud mootorite hulgas moodustavad r6huva enamuse mootorid vdimsusega 0,75 kW kuni 375 kW, mida
kasitletakse ka kaesolevas standardis ja mille sé&stupotentsiaal on kujutatud joonisel 1.

Toostussektoris paigaldatud mootorite energiasaastupotentsiaali jaotus
(paigaldatud v6imsus korrutatuna kasuteguri keskmise tdusuga)

35% A

30 %

25%
20 %

15%

B o H Ry it S L S S
0,75 kW 4 kKW 10 kW 30 kW 70 kW 130 kW

<0,75kwW  Kuni kuni kuni kuni kuni kuni  >500 kW
<4 kW <10kW <30kw <70kW <130kW <500kwW

Allikad: 1. SAVE-Report ,Improving the Penetration of Energy Efficient Motors and Drives” (1996)
2. CEMEPI arvutused

Joonis 1 — TéOstussektoris paigaldatud mootorite energiasdastupotentsiaali jaotus
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Mo&nel maal laienevad energiatbhususmaarused ka vaiksematele mootoritele. Enamik nendest mootoritest ei
kuulu kolmefaasiliste luhisrootoriga mootorite hulka. Pealegi ei talitle nad kestvalt, mistdttu nende
energiasaastupotentsiaal on piiratud.

Mo&nel maal laienevad energiatdhususmaarused kaheksapooluselistele mootoritele. Nende turuosa on aga vaga
madal (1% v&i alla selle). Reguleeritava kiirusega ajamite laieneva kasutamise ning 4- ja 6-pooluseliste
standardmootorite odavuse tdttu vBib eeldada, et tulevikus vdivad 8-pooluselised mootorid Uldkasutusest
kaduda. Kéesolev standard 8-pooluselisi mootoreid seetbttu ei kasitle.

Antud valjundvGimsuse ja gabariidi (vollikBrguse) korral saavutatakse mootori k8rge kasutegur nimi- ning
talitlussageduse! 60 Hz uldiselt kergemini kui sagedusel 50 Hz.

MARKUS 1  Kui mootori kasutamisviis ja gabariit (v6llikdrgus) on méaaratud mitte vdimsuse, vaid péérdemomendiga,
kasvab mootori valjundvdimsus kiiruse suurenemisel lineaarselt, s.t 20 % tleminekul sageduselt 50 Hz sagedusele 60 Hz.

Viikestes ja keskmise suurusega asiinkroonmootorites on kadude hulgas esikohal vaseskaod. Uhesuguse podrdemomendi
korral on nad sagedusel 50 Hz ja 60 Hz p&hiliselt thesugused. Kuigi vases-, hddrde- ja rauaskaod sageduse suurenemisel
kasvavad, on see asjaolu nendes mootorites vaikese tahtsusega. Seetdttu on vdimsuse kasvu 20 % korral kadude kasv
sagedusel 60 Hz vBrreldes sagedusega 50 Hz vBimsuse kasvust vaiksem ja kasutegur seega parem.

Tegelikult tuleb nimivdimsused nii sagedusel 60 Hz kui ka sagedusel 50 Hz valida standardvaértuste hulgast vastavalt
standardile IEC 60072-1 v&i nt Eurcopa standardile EN 50347. Seet6ttu ei ole mootori nimivéimsuse suurendamine 20 %
alati vBimalik. Sageduse 60 Hz pd&hieelis jddb aga alati kehtima, kui mootor projekteeritakse optimaalselt, arvestades
etteantud vorgusagedust.

Kasuteguri erinevus sagedustel 50 Hz ja 60 Hz s6ltub pooluste arvust ja mootori mddtmetest. Kolmefaasilistel lihisrootoriga
astnkroonmootoritel v8imsusega 0,75 kW kuni 375 kW on kasutegur sagedusel 60 Hz vastavalt 2,5 kuni alla 0,5
kasuteguriprotsendi kdrgem kui sagedusel 50 Hz. Uksnes suurtel kahepooluselistel mootoritel vdib kasutegur suurte rauas-,
vases- ja hddrdekadude tottu olla sagedusel 60 Hz vaiksem kui sagedusel 50 Hz.

Kaesolevas standardis p6hinevad nimikasuteguri alampiirid sagedusel 50 Hz tavatdhususe (IE1) ja
kérgtdhususe (IE2) korral vastavalt CEMEP-EU piiridel EFF2 and EFF1. Neid on aga tapsustatud, vottes
arvesse katsetusprotseduuride erinevust (CEMEP jérgi vietakse koormus-lisakadude P vaartuseks 0,5 %

sisendvGimsusest, kéesolevas standardis maaratakse suurus P aga katsetustulemuste pdhjal).

Nimikasuteguri alampiirid sagedusel 50 Hz ekstratBhususe (IE3) korral on satestatud lahtudes 15 % kuni 20 %
vaiksematest kadudest vorreldes alumiste piirvaartustega korgtéhususel (IE2).

Nimikasuteguri alampiirid sagedusel 60 Hz tavat6hususe (IE1) korral langevad kokku Brasiilia normidega.
Kdrgtbhususe (IE2) ja ekstratdhususe (IE3) korral langevad nimikasuteguri alampiirid sagedusel 60 Hz kokku
USA EPAct-normidega.

Kéesoleva standardi tulevastes valjaannetes kavandatakse satestada uus, veelgi k6rgem klass — Ulitdhusus-
klass (IE4).

Ei eeldata, et kbik tootjad valmistaksid kdigi energiatdhususklassidega v6i antud klassis kdigi nimivdimsustega
mootoreid.

Kasutajatel tuleb energiat6hususklass valida olenevalt mootori rakendamisviisist ja suhtelisest talitluskestusest.
Energiatbhususe seisukohast ei pruugi olla otstarbekohane valida kdrg- ega ekstrathusaid mootoreid
vaheajaliseks voi lUhiajaliseks talitluseks.

MARKUS 2 IEC kavatseb oma publikatsioonina peatselt vélja anda Uksikasjalisema rakendamisjuhise.

Et suurendada kdrgt6husate mootorite turuosa, on tahtis arvestada rahvuslikke ja regionaalseid standardeid
valjundvbéimsuse sdltuvuse kohta mehaanilistest mé6tmetest (vollikdrgusest, aarikute labiméddust jm). On palju
rahvuslikke ja regionaalseid mddtmestandardeid (EN 50347, JISC 4212, NBR 7094, NEMA MG1, SANS 1804
jt), kuid ei ole IEC standardit. Kuna kaesolev standard (IEC 60034-30) maaratleb energiatdhususklassid
sOltumatult mddtmepiirangutest, ei saa mitte kdigil turgudel toota kdrgema energiatdhususklassiga mootoreid,
jargides rahvuslike ja regionaalsete standardite ndudeid mehaaniliste mddtmete kohta.
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EE MARKUS 2 Lihend JISC tahistab Jaapani, lihend NBR Brasiilia, lthend SANS aga L&una-Aafrika tehnika-
standardeid.

Véahimalt ndutava energiatGhususega talitluse standardite (minimum energy-efficiency performance standards,
MEPS) rakendamisel tuleb normijatel arvestada (lalnimetatud piiranguid ja jaotises 4 kirjeldatud
rakendamisalasid.

1 KASITLUSALA

IEC 60034 kaesolev osa satestab energiatbhususklassid whekiiruselistele kolmefaasilistele lihisrootoriga
astinkroonmootoritele, mis talittevad sagedusel 50 Hz v8i 60 Hz ja mis on jargmiste omadustega:
e tunnuspinge Uy kuni 1 000 V;

MARKUS  Kaesolev standard kehtib ka kahe- ja enamapingeliste ja/vdi -sageduslike mootorite kohta.
e tunnus-valjundvdimsus Py 0,75 kW kuni 375 kW;
e pooluste arv 2, 4 vdi 6;
e nimitalitlusviis S1 (kestevtalitlus) voi S3 (vaheajaline talitlus suhtelise lllituskestusega 80 % v&i enam);
e v0ivad olla lilitatud otse vorku;
e on ette nahtud paigalduskoha kaiduoludele vastavalt IEC 60034-1 jaotisele 6.

Kaesolev standard kehtib ka mootorite kohta, mille aarikute, kappade ja/vdi volli mddtmed erinevad standardis
IEC 60072-1 esitatuist.

Kéesolev standard kehtib ka reduktormootorite ja pidurmootorite kohta, kuigi neis vdidakse kasutada erivdlle ja -
aarikuid.

Standard ei kehti

e mootorite kohta, mis on spetsiaalselt valmistatud talittemiseks muunduritega vastavalt standardile
IEC 60034-25;

e mootorite kohta, mis on taielikult Ghitatud t6é6masinaga (nt pumbaga, ventilaatoriga vdi kompressoriga) ega
vBimalda seetdttu katsetamist téomasinast eraldi.

2 NORMIVIITED

Alljargnevalt loetletud dokumendid on valtimatult vajalikud kéesoleva dokumendi rakendamiseks. Dateeritud
viidete korral kehtib tksnes viidatud valjaanne. Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim
valjaanne koos vdimalike muudatustega.

IEC 60034-1 Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

IEC 60034-2-1 Rotating electrical machines — Part 2-1: Standard methods for determining losses and efficiency
from tests (excluding machines for traction vehicles)

IEC 60034-6 Rotating electrical machines — Part 6: Methods of cooling (IC Code)

IEC 60072-1 Dimensions and output series for rotating electrical machines — Part 1: Frame numbers 56 to 400
and flange numbers 55 to 1080

EE MARKUS Ulalnimetatuist on eesti keeles vélja antud standard
EVS-EN 60034-1:2006 Pdoérlevad elektrimasinad. Osa 1: Tunnussuurused ja talitlusviisid
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3.15

nimikasutegur

en nominal efficiency

fr rendement nominal m
de Nennwirkungsgrad m

Antud energiatdhususklassi puhul ndutav kasuteguri vaartus vastavalt kdesoleva standardi kasuteguritabelitele.

The efficiency value required to meet a certain efficiency class according to the efficiency tables in this
standard.

3.1.6

tunnuskasutegur, omistatud kasutegur
en rated efficiency

fr rendement assigné m

de Bemessungswirkungsgrad m

Tootja omistatud kasutegurivaartus, mis vdib v8rduda nimikasuteguriga vdi olla sellest kérgem.

The efficiency value assigned by the manufacturer, equal to the nominal efficiency value or higher.

3.2 Téhised

n nimikasutegur %

N tunnuskasutegur %

fn tunnussagedus Hz

N tunnuskiirus min™

Pn tunnus-valjundvdimsus kW
Tn tunnus-valjundmoment Nm
Un tunnuspinge V

EE MARKUS 1 Eelnimetatud tunnusvaartusi (ingl rated value, pr valeur assignée, sks Bemessungswert) on eesti keeles
seni enamasti nimetatud nimivaartusteks. Erinevus nende kahe termini méératluste vahel on véaga véike (vt naiteks termin
3.1.5) ja monikord vBib nimivaartust lugeda tunnusvaartuse alaliigiks. Mdnikord tdhendab inglise termin rated value taiesti
selgelt nimivaartust. Seetdttu esitatakse nditeks ka saksa keeles termini rated value vastena sageli termin Nennwert
(nimivaértus). Kéesoleva standardi originaalteksti kogu ulatuses on tunnus- ja nimivaartused teineteisest aga sedavérd
selgelt eristatud, et ka eesti keeles ei saa neid lugeda kokkulangevateks.

EE MARKUS 2 Eesti keeles kasutatakse nii elektri- kui ka muude mootorite puhul termini valjundvdimsus asemel ka
stunonddmterminit véimsus vollil.

4 RAKENDAMISALAD (teatmeline)

Kéaesolevas standardis kasitletavaid mootoreid vBib kasutada kiirusmuutlikes ajameis (vt IEC 60034-17).
Sellistes rakendustes ei saa elektritoite pingeharmooniliste tdttu lugeda mootori tegelikku kasutegurit vérdseks
tema tunnuskasuteguriga.

Mootoritele, mille jahutusviis erineb viisidest ICOAX, IC1Ax, IC2Ax, IC3Ax vdi IC4Ax (vt IEC 60034-6), vdib mitte
olla vBimalik omistada kérgemaid energiathususklasse.
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Moénes riigis valmistatakse mootoreid, mis on ette ndhtud paigutamiseks piiratud ruumalasse (suure
valjundvBimsusega ehitus, s.t madalama véllikdrgusega kui rahvuslik standard ette ndeb). Kaesolev standard
kehtib ka nende mootorite suhtes. Madalama vdllikBrguse t6ttu vdib aga nendele mootoritele mitte olla véimalik
omistada kdrgemaid energiatGhususklasse.

Kéesolev standard kehtib ka nende mootorite suhtes, mis on valmistatud talitluseks standardile IEC 60079-0
vastavates plahvatusohtlikes keskkondades. OhutusnBuete ja mdningate konstruktsiooniliste lisanduete t&ttu
(nagu nt laiem Bhupilu, piiratud kaivitusvool, tdhusamad tihendid jm) vdib aga nendele mootoritele mitte olla
vBimalik omistada k6rgemaid energiatdhususklasse.

MARKUS 1 Noutava sertifitseerimisprotsessi t6ttu vaib selleks, et ménedele nendest mootoritest viks omistada kdrgema
energiatdhususklassi, vaja olla lisaaega ja -vahendeid.

Mootorid, mis on spetsiaalselt projekteeritud

e kaitatava masina erinBuetele (nt rasketele kaivitusoludele, pddrdemomenditunnusjoone erilisele
jaikusele ja/vdi vaaratusmomendi kordsusele, kéivitus- ja peatumistsiiklite suurele arvule, rootori vaga
vaikesele inertsile),

e vorgutoite eriomadustele (nt kdivitusvoolupiirangule, pinge ja/vdi sageduse suurele tolerantsile),

e spetsiaalsetele keskkonnaoludele (nt vaga kdrgele vdi vaga madalale Gmbrusetemperatuurile, muude
mootorite suitsueraldusele, paigaldise suurele kdrgusele),

vOib nendele mootoritele mitte olla vdéimalik omistada kdrgemaid energiatbhususklasse.
MARKUS 2 Vahimalt ndutava energiatdhususega talitluse standardite (minimum energy-efficiency performance standards,

MEPS) rakendamisel tuleb normijatel arvestada tlalnimetatud piiranguid.

5 TOHUSUS
5.1 Maaramisviis

5.1.1 Uldnéuded

Kasutegur tuleb maarata tunnus-valjundvdimsusel Py , tunnuspingel Uy ja tunnussagedusel fy .
Kasutegur ja kaod tuleb maarata vastavalt standardile IEC 60034-2-1.

Tavatdhususe (IE1) ja allapoole tavatdhusust jaavate mootorite korral vBib kasutada madala ja keskmise
maaramatusega katsetamismeetodeid. Valitud katsetamismeetod peab olema margitud mootori
dokumentatsioonis.

Kdigi kérgemate t6hususklasside korral tuleb kasutada madala mééaramatusega katsetamismeetodeid.

5.1.2 Tunnuspinged, -sagedused ja -valjundvdimsus

Mootoritele, mis on ette nahtud suuremale pingetolerantsile (nt 400 V + 10 %), tuleb omistada Uksainus
kasutegur ja tdhususklass (IE-kood), s.t laiemat tolerantsi ei tule arvestada.

Mootoritele, millel on mitu tunnuspinge, -sageduse ja -valjundvBimsuse kombinatsiooni, vdib omistada
tunnuskasuteguri ja tunnus-tBhususklassi iga tunnuspinge, -sageduse ja -valjundvdimsuse kombinatsiooni
jaoks.

Nimesildil tuleb alati esitada aga kdigi tunnuspinge, -sageduse ja -valjundvdimsuse kombinatsioonide hulgast
madalaim kasutegur ja sellele vastav IE-kood.

Kdik kasutegurid ja neile vastavad IE-koodid peavad olema kattesaadavad toote dokumentatsioonis (kataloogis
vOi kasutusjuhendis).
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MARKUS Jaapanis on nt tavaliselt kasutusel tunnussuuruste kombinatsioon 200 V / 50 Hz — 200 V / 60 Hz — 220V /
60 Hz, Euroopas kasutatakse aga mdnikord kombinatsiooni 380 V / 50 Hz — 400 V / 50 Hz — 415V / 50 Hz — 460 V / 60 Hz.
Selliste kombinatsioonide korral v8ib mootoril olla kolm vdi neli tunnuskasutegurit ja mitu erisugust IE-koodi.

Tunnuspinge ja -sageduse sellistel kombinatsioonidel, mille puhul magnetvoog ja valjundvéimsus jaéavad eri
pingetel voi sagedustel samaks, nt 230/400 V (kolmnurk-téht) vdi 230/460 V (topelttaht-taht), tuleb kasutada
ainult tht tunnuskasutegurit ja tiht tdhususklassi (IE-koodi).

5.1.3 Abiseadised

Moned kaesolevas standardis k&sitletavad elektrimootorid v6ivad olla varustatud mitmel viisil kombineeritud
abiseadistega nagu nt vdllitihenditega, valisventilaatoritega, mehaaniliste piduritega, tagasikaigutfketega,
kiirusanduritega, tahhogeneraatoritega jne.

Kuna aga need abiseadised ei kuulu mootori ehitusse, ei ole kasuteguri maaramine nende kdigi vBimalike
kombinatsioonide puhul otstarbekas. Katsetused selliste modifitseeritud standardmootorite kasuteguri
maaramiseks tuleb sooritada ilma paigaldatud abiseadisteta.

Reduktor- ja pumpmootorid kujutavad endast sageli standardmootoreid, mis on varustatud vdllitihenditega, et
valtida Oli vbi vee sattumist mootorisse. Tihendid tuleb seetdttu lugeda reduktori vdi pumba osaks ja jarelikult
tuleb selliste mootorite kasutegur maérata ilma paigaldatud tihenditeta.

5.2 Tunnusvaartused

Antud ehitusega mootorite materjalide, tootmisprotsesside ja katsetuste erinevuse t6ttu vBivad eri mootorite
kasutegurid varieeruda; Uhesuguse ehitusega mootorite suure kogumi kasutegur taiskoormusel (tunnus-
valjundvbéimsusel) ei kujuta endast seetdttu kindlat vaartust, vaid teatavat kasuteguripiirkonda. Seetdttu tuleb
kéesolevas standardis esitatavad energiatdhususe piirid lugeda nimivaartuspiirideks.

Tootja deklareeritud ja nimesildil esitatud kasutegur (tunnuskasutegur) peab vastavalt nimesildil esitatud
tbhususklassile (IE-koodile) kas olema suurem kui kdesolevas standardis satestatud nimikasutegur vdi olema
sellega vordne.

Mingi Uksikmootori taiskoormus-kasutegur, kui mootorit katsetatakse tunnuspingel ja -sagedusel, ei tohi olla
vaiksem kui tunnuskasutegur miinus kasuteguritolerants vastavalt standardile IEC 60034-1.

MARKUS Tootedokumentatsioonis soovitatakse esitada kasuteguri vaartused koormustel 50 %, 75 % ja 100 % tunnus-
valjundvdimsusest. Kéesolevas standardis kasitletakse kasutegurit tunnus-valjundvéimsusel.

5.3 Liigitus ja tahistamine

5.3.1 Uldpdhimdtted

Energiatbhususklassi tahis koosneb téhtedest IE (lihend sBGnadest International Energy-efficiency Class),
millele jargnev number valjendab liigitust vastavalt tabelile 1.
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