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2-44:2003 sisaldab Euroopa standardi EN
60068-2-44:1995 ingliskeelset teksti.

Kéaesolev dokument on jdustatud
05.06.2003 ja selle kohta on avaldatud
teade Eesti standardiorganisatsiooni
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Standard on kattesaadav Eesti
standardiorganisatsioonist.

This Estonian standard EVS-EN 60068-2-
44:2003 consists of the English text of the
European standard EN 60068-2-44:1995.

This document is endorsed on 05.06.2003
with the notification being published in the
official publication of the Estonian national
standardisation organisation.

The standard is available from Estonian
standardisation organisation.
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58

Scope:

Provides background information and
recommendations for writers of
specifications containing references to
IEC 68-2-20, IEC 68-2-54 and IEC 68-2-
58

ICS 19.040

Vétmesdnad: aging, environmental tes, fluxes (materials), guide books, materials,
materials testing, solderability, soldered joints, soldering, soldering bath method,
soldering temperature resistance, solderings, temperature, test temperatures, testing,

welding engineering

Eesti Standardikeskusele kuulub standardite reprodutseerimis- ja levitamis8igus




EUROPEAN STANDARD EN 60068-2-44
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM March 1995

ICS 19.040 Supersedes HD 323.2.44 S1:1988

Descriptors:  Electricity, components, equipment, soft soldering, procedures, components specifications writing

English version

Environmental testing
Part 2: Tests
Guidance on Test T: Soldering
(IEC 68-2-44:1995)

Essais d’environnement Umweltprifungen

Partie 2: Essais Teil 2: Prifungen

Guide pour I'essai T: Soudure Leitfaden fur die Priifung T: L6ten
(CEl 68-2-44:1995) (IEC 68-2-44:1995)

This European Standard was approved by CENELEC on 1995-03-06. CENELEC members are bound to
comply with the CEN/CENELEC Internal Regulations which stipulate the conditions for giving this
European Standard the status of a national standard without any alteration.

Up-to-date lists and bibliographical references concerning such national standards may be obtained on
application to the Central Secretariat or to any CENELEC member.

This European Standard exists in three official versions (English, French, German). A version in any other
language made by translation under the responsibility of a CENELEC member into its own language and
notified to the Central Secretariat has the same status as the official versions.

CENELEC members are the national electrotechnical committees of Austria, Belgium, Denmark, Finland,
France, Germany, Greece, Iceland, Ireland, Italy, Luxembourg, Netherlands, Norway, Portugal, Spain,
Sweden, Switzerland and United Kingdom.

CENELEC

European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europédisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung

Central Secretariat: rue de Stassart 35, B - 1050 Brussels

© 1995 Copyright reserved to CENELEC members
Ref. No. EN 60068-2-44:1995 E



Page 2
EN 60068-2-44:1995

Foreword

The text of document 50(C0O)265, future edition 2 of IEC 68-2-44, prepared by TC 50,
Environmental testing, was submitted to the IEC-CENELEC parallel vote and was approved
by CENELEC as EN 60068-2-44 on 1995-03-06.

This European Standard supersedes HD 323.2.44 S1:1988.

The following dates were fixed:

— latest date by which the EN has to be implemented
at national level by publication of an identical
national standard or by endorsement (dop) 1996-03-01

- latest date by which the national standards conflicting
with the EN have to be withdrawn (dow)} 1996-03-01

Annexes designated "normative"” are part of the body of the standard.
In this standard, annex ZA is normative.
Annex ZA has been added by CENELEC.

Endorsement notice

The text of the International Standard IEC 68-2-44:1995 was approved by CENELEC as a
European Standard without any modification.
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ANNEX ZA (normative)

OTHER INTERNATIONAL PUBLICATIONS QUOTED IN THIS STANDARD
WITH THE REFERENCES OF THE RELEVANT EUROPEAN PUBLICATIONS

This European Standard incorporates by dated or undated reference, provisions

from other publications. These normative references are cited at
appropriate places in the text and the publications are listed hereafter.

the
For

dated references, subsequent amendments to or revisions of any of these

publications apply to this European Standard only when incorporated in it

by

amendment or revision. For undated references the latest edition of the

publication referred to applies.

NOTE : When the international pubtication has been modified by CENELEC
common modifications, indicated by (mod), the relevant EN/HD applies.

IEC

Publication Date Title EN/HD

68-2-20 1979 Environmental testing - Part 2: Tests HOb 323.2.20 S3x%
Test T: Soldering

68-2-54 1985 Test Ta: Soldering - Solderability HD} 323.2.54 S1
testing hy the wetting balance method

68-2-58 1989  Test Td: Solderability, resistance to HD} 323.2.58 S1
dissolution of metallization and to
soldering heat of Surface Mounting
Devices (SMD)

249 series Base materials for printed circuits HD 313 S1

EN 60749
326-7¢ 1990 Printed boards - Part 2: Test methods

Date

1988
1987
1991

series
series
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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI

Les renseignementis relatifs a ces révisions, & I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

¢ Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulidrement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEIl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés fraitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d'usage général approuvés par la CEl, le lecteur
consultera:

— la CEl 27: Symboles littéraux a utiliser en
Electro-technique;

— la CEl 417: Symboles graphiques utilisables
sur le matériel. Index, relevé et compilation des
feuilles individuelles;

— la CEl 617: Symboles graphiques pour schémas;
et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEIl 27, de la CEl 417, de la
CEI1 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e [EC Bulletin

® |EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50:
Intemnational Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been
specifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
fechnology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

~ 1EC 617: Graphical symbols for diagrams,
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or [EC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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Publication 68-2-44 de la CEI
(Deuxiéme édition - 1995)

Essais d’environnement —

Partie 2: Essais —
Guide pour I'essai T: Soudure

IEC Publication 68-2-44
(Second edition - 1995)

Environmental testing -

Part 2: Tests —
Guidance on Test T: Soldering

CORRIGENDUM 1

AMENDEMENTS TECHNIQUES

Corrections dans le texte anglais unique-
ment

Page 20

Remplacer la fin de la deuxiéme phrase
existante par le nouveau texte suivant:

...au-dessus de lui est représentatif de
la soudabilité du fil. (La hauteur...)

Page 28

Dans le deuxiéme alinéa, sixieme ligne,
au lieu de ...revétements d’argent on
passivés... lire ...revétements d'argent
non passivés...

Page 32

Paragraphe 10.1, deuxieme ligne, au
lieu de ...dans un gain... lire ...dans un
bain...

Page 36

Paragraphe 11.3, premiére et deuxiéme
ligne, au lieu de ...essai maintenue dans
la tolérences prescrites.

lire ...d’essai soit maintenue dans la
tolérence prescrite.

TECHNICAL AMENDMENT
Page 9

In the sixth line, instead of ...to make
the appropriate choice of... read ...to
choose...

Clause 4, item b)

In the first line, instead of ...of long-
term... read ...or longterm...

Page 21

Replace the existing second sentence
by the following new second sentence:

...The time taken for the globule to flow
around and close over the wire is indica-
tive of the solderability of the wire.

Corrections to French only



Page 44

Point a)

Dans la deuxiéme ligne, au lieu de
...cos 0 = 1) puis répéte la formule... lire
...cos 0 = 1). Dans ce cas...

Point b)
Dans la deuxiéme ligne, au lieu de
...(0,4 mN mm);... lire ...(0,4 mN/mmj);

Point ¢)
Dans la derniére ligne de la page, au
lieu de .../cm3... lire .../mm3,..

CORRECTIONS DANS LE TEXTE
Page 6

2 Références normatives

CEl 68-2-58

Dans le titre de cette publication, au lieu
de ...Soudabilité résistance... lire
...Soudabilité, résistance... (virgule
ajoutée)

CEl 326

Dans le titre, au lieu de ...Parties 2....
lire ...Partie 2:...

Page 14

Dans le deuxiéme alinéa, troisiéme
ligne, au lieu de ...1a ¢h leur... lire ...l1a
chaleur

Page 16

Au cinquiéme alinéa depuis le bas de la
page, au lieu de
Pour I'essais... lire Pour les essais...

Dans la derniére ligne de la page, au
lieu de ...d’essais.
lire ...d’essai.

Ce corrigendum remplace celui de mai 1995. Un
trait dans la marge indique ot ce corrigendum a

été modifié.

AoQt 1995

Page 45

Iltem a)

In the second line, instead of ...cos 6 = 1)
then repeat formula... read ...cos 6 = 1).
In that case...

Item b)
In the second line, instead of ...(0,4 mN
mmj)... read ...(0,4 mN/mmj...

ltem c)
In the first line, instead of .../cm3... read
../fmms...

EDITORIAL CORRECTIONS
Page 31

Clause 9

In the second paragraph, first line,
instead of The present guide... read
This guide...

Page 35

Subclause 10.2

In the second paragraph, third line,
instead of ..the present test specifi-
cation... read ...this test specification...

Subclause 11.1

In the fourth line, instead of
...buoyance... read ...buoyancy...

Page 37

Subclause 11.2

in the fifth line, instead of ...buoyance
force... read ...buoyancy force

This corrigendum replaces that of May 1995.
A line in the margin shows where this corrigen-

dum differs from the previous one.

August 1995



-2- 68-2-44 © CEI:1995

SOMMAIRE
Pages
AVANT-PROPOS ...ttt st st s re s s et et se bbbt et semte et e et e e e eme et araneans 4
SECTION 1: GENERALITES

Articles
1 DomMaINe d'apPlCALION .......ccoeci ettt tre s saresn st b s et er e en s e emeeeeaesaseaes 6
2 REErences NOIMALIVES ....ccoeiiireieriieeieieciectiee e rie e er et estssststeee e seees e et eseeeeemeesaneseasneesnses 6

SECTION 2: PRINCIPES GENERAUX
3 IMPOAUCHION ettt e r e et e e sate s e me e e ee e e e et e eeeee e eaneeaessnnan 6
4 Brasabilité des composants et mouillabilité de leurs sorties .......occoocvveveevvceenecriennne 8
5 Place de la brasabilité dans les essais d’environnement ...........cccocvceeerrveeirieeeeeceeeanns 10
6 EsSais de brasabilité ...t s ettt e e aeaen e saeanen 12
7  Essais de MOUIADIIE ...t see e et eeeeeee et e e seasssaenas 16
8 Explications relatives aux conditions d’eSSaiS ....c.cceeveeecrecieeeeeieeesieeceeeec et 24
9 Pfescriptions et caractére statistique des résultats ....ooeevveeeeieciccee e 30
SECTION 3: GUIDE D'UTILISATION DE LA BALANCE DE MOUILLAGE
POUR L'ESSAI DE BRASABILITE

TO  GERETAIIES ...ttt e e sttt ee e e et eeeneeasreseaeareenaensene 32
11 Caractéristiques de I'appareillage d'€SSai ......cceereeueeeeereceeeiicec e eeeeeanes 34
12 Exemples de courbes représentatives force-temps .......c.oceveeviieieiinneeeeeeeeeeeeeeeeaans 38
13  Paramétres & mesurer & partir des courbes force-temps .......ccccoeeeeviioceeeeeeeeeeeeennnn 42



68-2-44 © IEC: 1995 -3-

CONTENTS
Page
FOREWORD ...ttt er e et s e ee e s e e et e e 5
SECTION 1: GENERAL

Clause
T 00PE ettt et e et ee e e et e e eeeeee e oo eeen 7
2 NOIMALIVE FEIETENCES ...ttt e e et 7

SECTION 2: GENERAL PRINCIPLES
3 IIFOAUCTION ...ttt ee e et e 7
4 Solderability of components and wettability of their terminations ............ooooeoveon.. 9
5 Place of solderability in environmental teStiNG ........oooeeveeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeoeooo 11
6 S0IAErability tESES ......c.oierrerreeiee et e et 13
7 WettabIlity 1OSES ...t 17
8 Explanations of the t€St CONAIIONS ..........ouvioemieeeeeeeeeee e 25
9 Requirements and the statistical character of reSURS ........ovoveeeeeeeeeeeeeeeeeoeoo 31
SECTION 3: GUIDE TO THE USE OF THE WETTING BALANCE
FOR SOLDERABILITY TESTING

1O GONEIAL ...ttt 33
11 Characteristics of teSt @PPAratUS ..........co.ovieeieeeeeeee oo 35
12 Examples of representative force-time CUIVES .........oooowoemeeeoeoeeeoeeoeeeoeeeeoeeeoeeooe 39
13  Parameters to be measured from the force-time trace .......omomeomoeeooooeoeooooooon 43



1)

2)

3)

4)

-4 - 68-2-44 © CEI:1995

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 2: Essais - Guide pour I’essai T: Soudure

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de fa CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les
comités d’études ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

Dans le but d'encourager ['unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s’engagent
& appliquer de fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl
dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme
nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

La Norme internationale CE! 68-2-44 a été établie par le comité d’études 50 de la CEl:
Essais d'environnement.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1979 et constitue
une révision technique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

50(BC)265 50/353/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2: Tests — Guidance on Test T: Soldering

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-governmental organizations liaising with the |EC also participate in this preparation. The |IEC
collaborates closely with the International Organization for Standardization (ISQ) in accordance with
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

International Standard IEC 68-2-44 has been prepared by IEC technical committee 50:
Environmental testing.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1979 and
constitutes a technical revision.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on voting

50(C0)265 50/353/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table. '
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 2: Essais ~ Guide pour I'essai T: Soudure

Section 1: Généralités

1 Domaine d’application

L'objet de la présente Norme internationale est de fournir des informations et des recom-
mandations aux rédacteurs de spécifications contenant des références aux CEl 68-2-20,

CEl 68-2-54 et CEl 68-2-58.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de
la CEl 68. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés sur
la présente partie de la CEl 68 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les édi-
tions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 68-2-20: 1979, Essais d’envirorinement — Deuxiéme partie: Essais — Essai T: Soudure
Modification 2 (1987)

CEl 68-2-54: 1985, Essais fondamentaux climatiques et robustesse mécanique -
Deuxiéme partie: Essais — Essai Ta: Soudure — Essai de soudabilité par la méthode de la
balance de mouillage

CEI 68-2-58: 1989, Essais d’environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Td: Souda-
bilité résistance de la métallisation a la dissolution et résistance a la chaleur de soudage
des composants pour montage en surface (CMS)

Série CEl 249, Matériaux de base pour circuits imprimés

CEl 326-2: 1990, Cartes imprimées - Parties 2: Méthodes d’essai

Section 2: Principes généraux

3 Introduction

Les conditions dont dépendent Ia facilité d’exécution et la fiabilité d'un joint brasé peuvent
étre classées dans les trois groupes suivants:

a) La conception du joint, déterminée par le choix des deux éléments métalliques
destinés & étre brasés (leur forme, leur taille, leur composition, etc.) et par celui de la -
méthode d’assemblage (la position relative, la fixation initiale, etc.).

b) La mouillabilité des surfaces destinées a étre jointes.

¢) Les conditions adoptées pour l'opération de brasage (température, durée, flux,
alliage, matériel etc.).
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ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2: Tests — Guidance on Test T: Soldering

Section 1: General

1 Scope

The purpose of this International Standard is to provide background information and
recommendations for writers of specifications containing references to IEC 68-2-20,
IEC 68-2-54 and IEC 68-2-58.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 68. At the time of publication of this standard,
the editions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and
parties to agreements based on this part of IEC 68 are encouraged to investigate the
possibility of applying the most recent editions of the normative documents indicated
below. Members of IEC and iSO maintain registers of currently valid International
Standards.

IEC 68-2-20: 1979, Environmental testing - Part 2: Tests — Test T: Soldering
Amendment 2 (1987)

IEC 68-2-54: 1985, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests - Test Ta:
Soldering — Solderability testing by the wetting balance method

IEC 68-2-58: 1989, Environmental testing - Part 2: Tests -~ Test Td: Solderability,
resistance to dissolution of metallization and to soldering heat of Surface Mounting
Devices (SMD)

Series |IEC 249, Base materials for printed circuits

IEC 326-2: 1990, Printed boards - Part 2: Test methods

Section 2: General principles

3 Introduction

The conditions on which the ease of making and the reliability of a soldered joint depend
may be classified in three groups as follows:

a) The joint design, determined by the choice of the two metallic elements to be joined
(their shape, size, composition, etc.) and of the assembly method (relative position,
initial fastening, etc.).

b) The wettability of the surfaces to be joined.

¢) The conditions adopted for the soldering operation (temperature, time, flux, solder
alloy, equipment etc.).



