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Foreword

The t of document 104/308/FDIS, future edition 1 of IEC 60068-3-8, prepared by IEC TC 104,
EvVirgpmental conditions, classification and methods of test, was submitted to the IEC-CENELEC
paré/no;e and was approved by CENELEC as EN 60068-3-8 on 2003-11-01.
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The follQwing dates were fixed:

— latest da which the EN has to be implemented
at national @ | by publication of an identical
national starndard or by endorsement (dop) 2004-08-01

— latest date by whfich,the national standards conflicting
with the EN haves withdrawn (dow) 2006-11-01

Annexes designated "n ive" are part of the body of the standard.

In this standard, annex Z
Annex ZA has been added

Endorsement notice

The text of the International Standard 60068-3-8:2003 was approved by CENELEC as a
European Standard without any modific

In the official version, for Bibliography, the foll o%)te has to be added for the standard indicated:

IEC 60721-3-0 NOTE  Harmonized as HD 478.3 987 (not modified).
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Annex ZA
(normative)

)\ Normative references to international publications
. with their corresponding European publications

This European Standard incorporates by dated or undated reference, provisions from other
publicationQese normative references are cited at the appropriate places in the text and the
publications isted hereafter. For dated references, subsequent amendments to or revisions of any
of these publi& s apply to this European Standard only when incorporated in it by amendment or
revision. For un@ated references the latest edition of the publication referred to applies (including

amendments). C

NOTE  When an internati ublication has been modified by common modifications, indicated by (mod), the relevant

EN/HD applies. ®

Publication Year ?@ EN/HD Year

IEC 60068-1 -1 Mﬂ)nmental testing EN 60068-1 1994 2)
Paryéeneral and guidance

IEC 60068-2-6 . Part QTests - Test Fc: Vibration EN 60068-2-6 1995 ?
(sinusoi@
IEC 60068-2-64 -V Part 2-64: methods - Test Fh: EN 60068-2-64 1994 2
r -

Vibration, Lf@nd random (digital
control) and guidamee
IEC 60068-2-80 -3) Part 2-80: Tests - TA—Fi& Mixed mode - -

IEC 60721-3 Series Classification of envir(@ tal EN 60721-3 Series
conditions és
r

Part 3: Classification of g
environmental parameters an
severities

of
ei

r

IEC 60721-4 Series Part 4: Guidance for the correlat d - -
transformation of environmental
condition classes of IEC 60721-3 to t@
environmental tests of IEC 60068 /\

IEC Guide 104 1997 The preparation of safety publications @/ -
and the use of basic safety publications @
and group safety publications O/

ISO 2041 =B Vibration and shock - Vocabulary - 5 -

1ISO 5348 -b Mechanical vibration and shock - - -

Mechanical mounting of accelerometers @

1) Undated reference.
2) valid edition at date of issue.

3) At draft stage.
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o AVANT-PROPOS

La CEl (ComQ n Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'e e des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
a coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes
ications techniques, des Rapports techniques et des Guides (ci-aprés dénommeés
eur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout
r le sujet traité peut participer. Les organisations internationales,
entales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl
ation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par
ons. ¢

domaines de I'électrici
internationales, des Spg
"Publication(s) de la CE
Comité national intére
gouvernementales et non g
collabore étroitement avec I'
accord entre les deux organisa

Les décisions ou accords officiels/ CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord internation ur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEl
intéressés sont représentés dans chaquegmité d’études.

Les Publications de la CEIl se présent ous la forme de recommandations internationales et sont agréées
El. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI

comme telles par les Comités nationaux de lag
s'assure de I'exactitude du contenu technig @ e ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsable
i6n qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interp

Dans le but d'encourager I'uniformité internation@es Comités nationaux de la CEI s'engagent, dans toute la

mesure possible, a appliquer de fagcon transp , les Publications de la CEl dans leurs publications
éﬁe ”

nationales et régionales. Toutes divergences ent utes Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent étr %iquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEl n'a prévu aucune procédure de marquage@ t indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés conformes ée de ses Publications.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en posses e la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a la CEIl, a sg&Nadministrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les mee ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEIl, pour tout préjudice causé en cas de do corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pporter les colts (y compris les frais

de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilis n)de cette Publication de la CEl ou de
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

QD

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette p
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente pub

ion. L'utilisation de publications

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avo

tion de la CEl peuvent faire
saurait étre tenue pour

@alé leur existence.

La Norme internationale CEl 60068-3-8 a été établie par le comité d’é@g 104 de la CEL:
Conditions, classification et essais d’environnement.

Le texte de cette norme est basé sur les documents suivants: \L

FDIS Rapport de vote

104/308/FDIS 104/324/RVD !

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote@ﬂ
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Elle a le statut d’'une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide CEI 104.
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International Standard IEC 60068-3-8 has been prepared by IEC

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

) ENVIRONMENTAL TESTING -

. . . .
r's Part 3-8: Supporting documentation and guidance —
(p Selecting amongst vibration tests
o FOREWORD
The Internation ctrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

all national elecfto
international co-opér,
this end and in additj
Technical Reports, and
technical committees; an
preparatory work. Internati
participate in this preparatién.
(ISO) in accordance with con

nical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To

other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
ides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”). Their preparation is entrusted to
National Committee interested in the subject dealt with may participate in this
governmental and non-governmental organizations liaising with the IEC also
ollaborates closely with the International Organization for Standardization
determined by agreement between the two organizations.

.

The formal decisions or agreementsgbf IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the rel subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committee

IEC Publications have the form of rec ndations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all re able efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user. b

In order to promote international uniformity,ﬁ‘National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible eir national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the correspon tional or regional publication shall be clearly indicated in
the latter. ‘L *

IEC provides no marking procedure to indicate its val and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Pu n.
isPpu

All users should ensure that they have the latest edition of blication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, §€rvants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committ or any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or @t or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or relianc his IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publicat@se of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this %Iication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all suc @t rights.

ical committee 104:

Environmental conditions, classification and methods of test.

The text of this standard is based on the following documents: : 5
FDIS Report on voting
104/308/FDIS 104/324/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the lﬁa\on
voting indicated in the above table. 0

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

-)‘onduite;
s rimée;

r acée par une édition révisée, ou

- a We.

La CEI 60 omprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Essais
d’environn

Partie 1: Gén C’(,fs et guide
Partie 2: Essais Q
Partie 3: Documentatioh d’accompagnement et guide/lignes directrices

Partie 4: Renseignem destinés aux rédacteurs de spécifications — Résumé d'essais

Partie 5: Guide pour la tion des méthodes d'essais
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2007. At this date, the publication will be

. onfirmed;

. drawn;
*
e r s§d by a revised edition, or

e am ed.
IEC 6006 ists of the following parts, under the general title Environmental testing:

Part 1: Gene C.‘j guidance
Part 2: Tests

Part 3: Supporting entation and guidance
Part 4: Information for Scification writers — Test summaries

Part 5: Guide to draftin 6st methods
.
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INTRODUCTION

Les ‘tomposants, équipements et produits électrotechniques en général, et indiqués comme
« cimens» dans la suite du présent document, sont soumis a différents types de vibration
a I'og€asion de leur fabrication, de leur transport ou de leur utilisation. Ces différents
envir, ents vibratoires sont répartis en plusieurs classes suivant leur caractére sta-
tionnﬁ transitoire dans la série de la CEl 60721-3. Les normes de la série CEl 60068-2
décriv les méthodes d'essais associées respectivement aux vibrations a caractere
stationnair transitoire. Ces normes d'essai en environnement décrivant les méthodes
d'essais a ecter pour des vibrations stationnaires seront au nombre de trois dans la
série 60068-

Partie 2-6 E :c: Vibrations sinusoidales

Partie 2-64 Ess
guide

Partie 2-80 Essai F-:

Vibrations aléatoires a large bande (asservissement numérique) et

i combiné

1 A rétude.
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INTRODUCTION

Coniponents, equipment and other electrotechnical products, hereinafter called specimens,
c subjected to different kinds of vibration during manufacture, transportation or in
seryj In the IEC 60721-3 standards, those different vibration environments are tabulated
into s characterizing stationary and transient vibration conditions. The standards in the
IEC 6@-2 series describe methods for testing with stationary or transient vibration. There
will be tlree standards in the IEC 60068-2 series for environmental testing that specify test

methods e@y/ing stationary vibration:

Part 2-6 T@Fc: Vibration (sinusoidal),
Part 2-64 Te@: Vibration, broad-band random (digital control) and guidance, and

Part 2-80 Test %d mode testing

1 Under consideration.
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

)ertie 3-8: Documentation d’accompagnement et lignes directrices —
Sélection d’essais de vibrations

1 Domaine d'application

La présente @ie de la CEIl 60068 fournit les lignes directrices pour la sélection parmi les
méthodes d'es Fc de vibrations stationnaires sinusoidales, Fh aléatoires et Fx composites
de la série 600 ? Ces différentes méthodes d'essais quasi stationnaires ainsi que leur objet
sont briévement s a I'Article 4. Les méthodes d'essais en transitoire ne sont pas incluses.

Lors de la réalisatiop” d'essais en vibration, il convient de connaitre les conditions
d'environnement, et s lement les conditions dynamiques du spécimen en essai. La
présente norme aide a I'information relative aux conditions d'environnement (Article 5),
a estimer ou a mesurer leg ditions dynamiques (Article 6) et donne des exemples afin

d'illustrer les choix a réalfser pour la plupart des méthodes d'essais applicables en
environnement vibratoire. A pgﬁf des conditions d'environnement, la méthodologie de choix
de I'essai approprié est fournie isque les conditions d'environnement vibratoire naturelles
sont de nature aléatoire, il est recommandé que les essais en vibrations aléatoires soient
généralement, les méthodes retenévoir Tableau 1, Article 7).

Les méthodes décrites ci-aprés peuv re utilisées pour examiner la réponse vibratoire du
spécimen en essai avant, pendant et g5, un essai de vibrations. Le choix de la méthode
appropriée est décrit a I'Article 8 et présen@x Tableau 2.

Les spécificateurs trouveront dans la présent me les informations relatives aux méthodes
d'essais vibratoires et les lignes directrices p oisir parmi elles la méthode appropriée.
Pour choisir les parameétres ou les séverités rel a l'une de ces méthodes, il y a lieu de

se reporter aux références normatives.

2 Références normatives 0

Les documents normatifs suivants sont indispensables é@ ication du présent document.
Pour les références datées, seules les éditions citées sont icables. Pour les références
non datées, la derniére édition du document normatif e ;rence (et ses éventuels
amendements) s'applique.

CEIl 60068-1, Essais d’environnement — Premiere partie: Généralités! ide

CEl 60068-2-6, Essais d’environnement — Partie 2-6: Essais - p Fc: Vibrations
(sinusoidales)

CEIl 60068-2-64, Essais d’environnement — Partie 2-64: Méthodes d’eé Essai Fh:
Vibrations aléatoires a large bande (asservissement numérique) et guide L

CEIl 60068-2-80, Essais d’environnement — Partie 2-80: Essais — Essai F-: Essai @ 3 2

CEI 60721-3 (toutes les parties), Classification des conditions d'environnement — je 3:
Classification des groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités SS)
CEl 60721-4 (toutes les parties) Classification des conditions d'environnement — Partie 4.

Guide pour la corrélation et la transformation des classes de conditions d'environnement de
la CEIl 60721-3 en essais d'environnement de la CEIl 60068-2

2 A I'étude.
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ENVIRONMENTAL TESTING -

)\ Part 3-8: Supporting documentation and guidance —
; Selecting amongst vibration tests

O

This part of IE 068 provides guidance for selecting amongst the IEC 60068-2 stationary
vibration test m ds Fc sinusoidal, Fh random and F(x) Mixed mode vibration. The different
steady-state test ods and their aims are briefly described in Clause 4. Transient test
methods are not inclu .

For vibration testing, I@ vironmental conditions, especially the dynamic conditions for
the specimen, should be” kmown. This standard helps to collect information about the
environmental conditions use 5), to estimate or measure the dynamic conditions
(Clause 6) and gives examplessfo enable decisions to be made on the most applicable
environmental vibration test rr@j Starting from the condition, the method of selecting the
appropriate test is given. Since™eal life vibration conditions are dominated by vibration of a
random nature, random testing sho@:e the commonly used method, see Table 1, Clause 7.

The methods included hereafter m used to examine the vibration response of a
specimen under test before, during after vibration testing. The selection for the
appropriate excitation method is described@lause 8 and tabulated in Table 2.

Srmation concerning vibration test methods
st parameters, or severities of one of the
tive references.

In this standard specification, writers will fin
and guidance for their selection. For guidance
test methods, reference should be made to the n

2 Normative references 0

The following referenced documents are indispensable application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) app @

IEC 60068-1, Environmental testing — Part 1: General and guidan
IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vi(’ n (sinusoidal)

IEC 60068-2-64, Environmental testing — Part 2-64: Test methods — Tes@/\/ibration, broad-
band random (digital control) and guidance

IEC 60068-2-80, Environmental testing — Part 2-80: Tests — Test F-: Mixed rgzwsting 2
IEC 60721-3 (all parts), Classification of environmental conditions — Part 3: Clasgsification of
groups of environmental parameters and their severities

the correlation and transformation of environmental condition classes of IEC 60721-3
environmental tests of IEC 60068-2

IEC 60721-4 (all parts), Classification of environmental conditions — Part 4: Guid%%g
(o}

2 Under consideration.
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Guide CEI 104:1997, Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et publications groupée de sécurité

ISQQM, Vibrations et chocs — Vocabulaire

IS 5} Vibrations et chocs mécaniques — Fixation mécanique des accélérométres

3 Termes_et définitions

Pour les be du présent document, les termes et définitions utilisés sont généralement
définis dans 2041, dans la CEI 60068-1, la CEI 60068-2-6 ou la CEIl 60068-2-64.
Lorsque, pour aisons pratiques, la définition de I'un des termes de ces documents est

normes sont égale récises.

3 O

conditions dynamiques
tous les paramétres décriv nvironnement vibratoire du spécimen

4

3.2 {S}
vibration stationnaire

catégorie de vibrations dont togs parameétres vibratoires associés (statistiques et
spectraux) sont constants dans le t s

3.3 0

balayage en fréquence Q
évolution de la fréquence d'excitation pend ﬁssal sinus

donnée dans la pté ?te norme, l'origine en est indiquée et les écarts aux définitions de ces

NOTE Pour les définitions complémentaires des essais %vow la CEl 60068-2-6.

3.4 é
spectre linéaire

type de spectres utilisé pour les signaux périodiq , généralement calculés a l'aide
d'algorithme de transformation de Fourier rapide (FF dont les unités sont par exemple
m/s2 x s ou g/Hzoug x s

[IES-RP-DET 012.1] O@
35 -

densité spectrale d'accélération Q
DSA

type de spectres utilisé pour les signaux aléatoires stationnaires, @ralement calculés a
partir du carré de I'amplitude des transformations de Fourier discré moyenne des
carrés des valeurs de la partie d'un signal d'accélération en sortie d'un bande étroite
de fréquence centrale déterminée, par unité de largeur de bande, lorsqu rﬁtte largeur de
bande tend vers zéro et que la durée prise en compte pour le calcul de la ne tend vers
I'infini, appelé parfois autospectre, et dont I'unité est (m/s2)2/Hz ou g,2/Hz

[1SO 2041, modifiée] @:

3.6

autocorrélation @
mesure statistique du degré avec lequel une partie du signal est reliée avec une autre tie
du méme signal (décalée d'un temps donné)

NOTE La transformée de Fourier de la fonction d'autocorrélation fournit I'autospectre ou DSA, dont ['unité est
un rapport compris entre —1 et +1.
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IEC Guide 104:1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety
publications and group safety publications

ISMM, Vibration and shock — Vocabulary

IS } Mechanical vibration and shock — Mechanical mounting of accelerometers

3 Te%@j definitions

For the pur s of this document, terms and definitions used are generally defined in
ISO 2041, in 60068-1, IEC 60068-2-6 or IEC 60068-2-64. Where, for the convenience of
the reader, a defipition from one of those sources is included here, the derivation is indicated
and departures frog”the definitions in those sources are also indicated.

3.1
dynamic conditions
all parameters that descri e vibration environment for a specimen

~

stationary vibration
type of vibration with all the vibfation-related parameters (statistical and spectral) constant
over time

3.3 @

frequency sweep
change of exciting frequency during sine t g

4

NOTE For further definitions for sine testing, see IEC -2-6.

4

3.4

linear spectrum %

type of spectrum used for periodic signals, usually ulated with fast Fourier transformation
(FFT) algorithms, units being, for example, m/s2 x s or@ or g xs.

[IES-RP-DET 012.1] @

3.5 j

acceleration spectral density ®

ASD 7

type of spectrum used for stationary random signals, usuall lated using squared
discrete Fourier transformations (DFT): mean-square value of th t of an acceleration
signal passed by a narrow-band filter of a centre frequency, per unit width, in the limit as

the bandwidth approaches zero and the averaging time approaches infi metimes called
autospectrum, the unit being (m/s2)2/Hz or g,, 2/Hz ;

<

autocorrelation
statistical measure of the degree of which one part of a signal is related to another p set

[ISO 2041, modified]

3.6

by a given time) of the same signal gp
NOTE The Fourier transform of the autocorrelation function gives the autospectrum or ASD, the unit being a'ratio
from —1 to +1.





