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EN 60076-1:1997 EESSÕNA 

IEC tehnilise komitee TC 14 (Power transformers) poolt koostatud rahvusvahelise standardi IEC 60076-1:1993 
tekst koos CENELECi tehnilise komitee TC 14 poolt koostatud tavapäraste muutustega esitati vormikohaseks 
hääletamiseks ja võeti CENELECi poolt 11.03.1997 vastu kui Euroopa standard EN 60076-1. 

EN 60076-1:1997 asendab CENELECi harmoneerimisdokumente HD 398.1 S1:1980 ja HD 398.4 S1:1980. 

Tehnilised erinevused on seotud peamiselt kindlate mõõtudega (nt kohandatavus antud tingimustele), et viia 
standard vastavusse kasutaja tegelike tehniliste tingimustega.  

Kehtestati järgmised tähtajad: 

– viimane tähtpäev standardi kehtestamiseks rahvuslikul 
tasandil identse rahvusliku standardi avaldamise või 
jõustumisteate meetodil kinnitamise teel 

 
(dop) 

 
1997-09-01 

– viimane tähtpäev Euroopa standardile vasturääkiva 
rahvusliku standardi tühistamiseks  

(dow) 1997-09-01 

Lisad, mis on tähistatud kui "normlisa" moodustavad osa standardist. Lisad, mis on tähistatud kui "teatmelisa" 
on esitatud informatsiooniks. Käesolevas standardis on lisad: A, E ja ZA normlisad ning lisad: B, C, D ja F 
teatmelisad. 

Lisa ZA on lisanud CENELEC. 

JÕUSTUMISTEADE 

CENELEC kinnitas rahvusvahelise standardi IEC 60076-1:1993 teksti Euroopa standardina koos alljärgnevalt 
loetletud tavapäraste muutustega. 

EE MÄRKUS Kõik alljärgnevalt loetletud tavapärased muudatused on eestikeelsesse teksti juba sisse viidud. 

TAVAPÄRASED MUUTUSED 

2 Normiviited 

Kustutada standardite IEC 76-5 ja IEC 606 viitest avaldamise aasta. 

Asendada standardi IEC 137 viites avaldamise aasta uuega: "1995". 

3 Määratlused 

3.6 Lisada uus määratlus: 

3.6.5 Harmoonmoonutustegur: 

∑
=

=
H

h
huD

2

2   

kus:  

1UUu hh =    

hU  on h-nda harmooniku efektiivväärtus 
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1U  on põhiharmooniku efektiivväärtus 

H võib kohandatuna käesolevale standardile olla 7.  

EE MÄRKUS Standardi EVS-EN 50160:2007 kohaselt kasutatakse tähistuse D asemel lühendit THD (total harmonic 
distortion factor) 

4 Nimiandmed 

4.1 Lisada teise lõigu lõppu: 

kui tootja ja ostja vahel ei ole enne tellimuse sisseandmist kokku lepitud teisiti.  

4.2 Lisada kolmanda lõigu lõppu:  

; siiski peab vajadus trafo vastamiseks standardite IEC 354, IEC 905** või muudele koormamis-
tingimustele olema ostja poolt fikseeritud pakkumise tegemise faasis. 

4.4 Lisada teise lõigu lõppu: 

kui tootja ja ostja vahel ei ole enne tellimuse sisseandmist erandlikes talitlustingimustes kokku lepitud. 

9 Tolerantsid 

Lisada uus lõik enne viimast lõiku: 

Erijuhtudel, kui on vajalikud muud tolerantsid kui tabelis 1 esitatud, peavad need olema tootja ja ostja vahelise 
kokkuleppe objektid enne tellimuse sisseandmist.  

10 Katsed  

10.1 Lisada uus lõik pärast kolmandat lõiku:     

Identsete trafode rühma kuuluvate konkreetsete trafode katsetamisel võivad tootja ja ostja kokku leppida 
katsete valiku suhtes. Tüüpkatseid ja erikatseid võib teha rohkem kui ühele partiisse kuuluvale trafole, kui see 
on määratletud ostja poolt tellimise ajal. Katsete sooritamise järjekord ja katsetatavate trafode valik peavad 
olema samuti kokku lepitud tellimise ajal.      

10.4 Lisada uus lause neljanda lõigu lõppu: 

Mõõtmisi võib teha ka muudel väljavõtetel vastavalt tootja ja ostja vahelisele kokkuleppele. 

10.5 Uuendada seitsmes lõik järgnevalt: 

Katsepinge kuju on rahuldav, kui: 

- harmoonmoonutustegur ei ületa 5 %; 

- erinevus pingelugemite U’ ja U vahel ei ületa 3 %.  

Jätta alles olemasolev märkus. 

Uuendada eelviimane lõik järgnevalt: 

Kui harmoonmoonutustegur on üle 5 % ja/või voltmeetrite näitude erinevus on suurem kui 3 %, on katse 
paikapidavus kokkuleppe objektiks. 

                                                      

**EE MÄRKUS IEC 354 ja IEC 905 asemel kehtivad tähistused IEC 60354 ja IEC 60905. 
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MUUDATUSE EN 60076-1:1997/A1:2000 EESSÕNA 

IEC tehnilise komitee TC 14 (Power transformers) poolt koostatud dokumendi 14/344/FDIS, rahvusvahelise 
standardi IEC 60076-1:1993 tulevase esimese muudatuse tekst esitati IEC ja CENELECi rööbitiseks hääle-
tamiseks ja võeti CENELECi poolt 01.04.2000 vastu kui Euroopa standardi EN 60076-1:1997 muudatus A1. 

MÄRKUS Muudatus A1 on identne muudatusega EN 60076-1:1997/A11:1997, välja arvatud viide CENELECi tehnilisele 
aruandele R014-001. 

Kehtestati järgmised tähtajad: 

– viimane tähtpäev standardi kehtestamiseks rahvuslikul 
tasandil identse rahvusliku standardi avaldamise või 
jõustumisteate meetodil kinnitamise teel 

 
(dop) 

 
2001-05-01 

– viimane tähtpäev Euroopa standardile vasturääkiva 
rahvusliku standardi tühistamiseks  

(dow) 2003-04-01 

 

JÕUSTUMISTEADE 

CENELEC kinnitas rahvusvahelise standardi IEC 60076-1:1993 muudatuse A1:1999 teksti Euroopa standardi 
muudatusena muutmata kujul. 

See dokum
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MUUDATUSE EN 60076-1:1997/A12:2002 EESSÕNA 

Muudatus EN 60076-1:1997/A12:2002 valmistati ette CENELECi tehnilise komitee TC 14 (Power transformers) 
poolt. 

Muudatuse kavandi tekst esitati vormikohaseks hääletamiseks ja võeti CENELECi poolt 01.02. 2002 vastu kui 
Euroopa standardi EN 60076-1:1997 muudatus A12. 

Kehtestati järgmised tähtajad: 

– viimane tähtpäev standardi kehtestamiseks rahvuslikul 
tasandil identse rahvusliku standardi avaldamise või 
jõustumisteate meetodil kinnitamise teel 

 
(dop) 

 
2003-02-01 

– viimane tähtpäev Euroopa standardile vasturääkiva 
rahvusliku standardi tühistamiseks  

(dow) 2005-02-01 

Lisad, mis on tähistatud kui "normlisa" moodustavad osa standardist.  

Lisad, mis on tähistatud kui "teatmelisa" on esitatud informatsiooniks.  

Käesolevas standardi lisa ZB on teatmelisa. 

Lisa ZB on lisanud CENELEC. 

See dokum
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1 KÄSITLUSALA JA TALITLUSTINGIMUSED  

1.1 Käsitlusala 

See rahvusvahelise standardi IEC 60076 osa kehtib kolmefaasilistele ja ühefaasilistele jõutrafodele (kaasa 
arvatud autotrafod), välja arvatud teatud liiki väike- ja eritrafodele nagu:  

- ühefaasilised trafod nimivõimsusega alla 1 kVA ja kolmefaasilised trafod alla 5 kVA; 

- trafod, millel ei ole mähiseid nimipingega Un üle 1000 V; 

- mõõtetrafod; 

- trafod staatilistele muunduritele; 

- veeremile paigaldatud veotrafod; 

- käivitustrafod; 

- katsetrafod; 

- keevitustrafod. 

MÄRKUS Kui nimetatud tüüpi trafodele IEC standard puudub, võib käesolevat osa standardist IEC 60076 siiski rakendada 
kas tervikuna või osaliselt. 

Neile jõutrafo tüüpidele, mille kohta on olemas oma IEC standard, on käesolev standard rakendatav ainult selles 
ulatuses, mida on spetsiaalselt mainitud oma IEC standardi viidetes.*  

Mitmes selle osa lõigus on eraldi mainitud või soovitatud, et “kokkuleppe” peab saavutama alternatiivide või 
täiendavate tehniliste lahenduste või protseduuride suhtes. Sellist kokkulepet on vaja saavutada tootja ja ostja 
vahel. Asjaolud peavad eelistatult esile kerkima juba varases staadiumis ja kokkulepped peavad olema lisatud 
lepingu spetsifikatsiooni.  

1.2 Talitlustingimused 

1.2.1 Normaaltalitlustingimused 

See standardi IEC 60076 osa esitab trafodele üksikasjalikud nõuded järgmistel tingimustel kasutamiseks: 

a) Kõrgus 

Kõrgus merepinnast mitte üle 1 000 m (3 300 jalga). 

b) Ümbritseva õhu ja jahutuskeskkonna temperatuur 

Ümbritseva õhu temperatuur mitte alla miinus 25 °C ja mitte üle pluss 40 °C. Vesijahutusega trafode jahutusvee 
temperatuur sisendis mitte üle pluss 25 °C. 

                                                      

* Sellised standardid on olemas kuivtrafodele (IEC 60726), üldiselt reaktoritele (IEC 60289), veotrafodele ja -reaktoritele 
(IEC 60310) ning on valmimisel staatiliste muundurite trafodele.    

See dokum
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Täiendavad piirangud jahutusvee osas on antud: 

- õlitäitega trafodele standardis IEC 60076-2; 

- kuivtrafodele standardis IEC 60726. 

c) Toitepinge lainekuju 

Toitepinge, mille lainekuju on ligikaudu siinuseline. 

MÄRKUS See nõue ei ole tavaliselt väga oluline üldkasutatavates elektrivõrkudes, kuid seda tuleks silmas pidada 
muunduritega märkimisväärselt koormatud paigaldistes. Sellistel juhtumitel on tavaliseks nõudeks, et lainemoonutused ei 
ületaks harmoonikute summa osas viit protsenti ega iga üksiku harmooniku osas üht protsenti. 

d) Kolmefaasilise toitepinge sümmeetria 

Kolmefaasilistele trafodele on kolmefaasiline toitepinge ligikaudu sümmeetriline. 

e) Paigalduskoha ümbrus 

Ümbritseva keskkonna selline saastetase (vt IEC 60137 ja IEC 60815), mis ei nõua eraldi arvestamist trafo 
läbiviikude välisisolatsiooni või trafo enda osas 

Keskkond, kus ei esine seismilisi häiringuid, mis võiksid nõuda eraldi tähelepanu konstruktsioonis (on eeldatud, 
et pinnase kiirenduse tase ag on alla 2 m/s2.)*  

EE MÄRKUS Trükiviga käesoleva standardi ingliskeelses originaaltekstis m/s. 

1.2.2 Ettevaatusabinõud erakorraliste talitlustingimuste korral 

Igasugused erakorralised talitlustingimused, mis võivad tingida nende eraldi arvestamist trafo konstruktsioonis, 
peavad olema määratletud päringul ja tellimuses. Need võivad olla sellised tegurid nagu suur kõrgus, äärmus-
likult kõrge või madal temperatuur, troopiline niiskus, seismiline aktiivsus, tugev saastumine, erakorraline pinge 
või koormusvoolu lainekuju ja katkendlik koormamine. Need võivad samuti puudutada transporditingimusi, 
ladustamist ja paigaldamist, nagu kaalu- või mahupiirangud (vt lisa A). 

Täiendavad reeglid reitinguks ja katsetamiseks on esitatud teistes väljaannetes: 

- Ületemperatuur ja jahutus kõrge ümbritseva temperatuuri või suure kõrguse tingimustes: IEC 60076-2 
õlitäitega trafodele ja IEC 60726 kuivtrafodele. 

- Välisisolatsioon suurtes kõrgustes: IEC 60076-3 ja IEC 60076-3-1 õlitäitega trafodele ja IEC 60726 kuiv-
trafodele. 

                                                      

* Vt IEC 60068-3-3. 

See dokum
ent on EVS-i poolt loodud eelvaade



EVS-EN 60076-1:2002 

10 

2 NORMIVIITED 

Järgnevad normatiivdokumendid sisaldavad klausleid, mis käesolevas tekstis esinevate viidete kaudu moodus-
tavad selle IEC 60076 osa klausleid. Käesoleva publikatsiooni avaldamise ajal olid kõik allpool loetletavad 
väljaanded kehtivad. Kõik normatiivdokumendid kuuluvad läbivaatamisele ja on käesoleva standardi IEC 60076 
osas kokkulepete osalised ning rakendusvõimaluste uurimiseks on soovitav kasutada allpoolloetletud normatiiv-
dokumentide hilisemaid väljaandeid. IEC ja ISO liikmed peavad käesoleval hetkel kehtivate rahvusvaheliste 
standardite registrit.  

IEC 60050(421):1990 International Electrotechnical Vocabulary – Chapter 421: Power transformers and 
reactors 

IEC 60068-3-3:1991 Environmental testing – Part 3: Guidance. Seismic test methods for equipments 

IEC 60076-2:1993 Power transformers – Part 2: Temperature rise 

IEC 60076-3:1980 Power transformers – Part 3: Insulation levels and dielectric tests 

IEC 60076-3-1:1987 Power transformers – Part 3: Insulation levels and dielectric tests. External clearances in 
air 

IEC 60076-5:1976 Power transformers – Part 5: Ability to withstand short circuit 

IEC 60137:1984 Bushings for alternating voltages above 1 000 V 

IEC 60354:1991 Loading guide for oil-immersed power transformers 

IEC 60529:1989 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

IEC 60551:1987 Determination of transformer and reactor sound levels 

IEC 60606:1978 Application guide for power transformers 

IEC 60726:1982 Dry-type power transformers 

IEC 60815:1986 Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions 

IEC 60905:1987 Loading guide for dry-type power transformers 

ISO 3:1973 Preferred numbers – Series of preferred numbers 

ISO 9001:1987 Quality systems – Model for quality assurance in design/development, production, installation 
and servicing 

EE MÄRKUS Eestikeelsena avaldatud standard EVS-EN 60529:2001 Ümbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood) 

See dokum
ent on EVS-i poolt loodud eelvaade


