EESTI STANDARD b EVS-EN 60076-1:2002

Avaldatud eesti keeles: méarts 2009
Joustunud Eesti standardina: jaanuar 2003

JOUTRAFOD
Osa 1: Uldist

Power transformers
Part 1: General

(IEC 60076-1:1993, modified + A1:1999)

EESTI STANDARDIKESKUS
ESTONIAN CENTRE FOR STANDARDISATION ﬁ




EVS-EN 60076-1:2002

EESTI STANDARDI EESSONA

Kaesolev Eesti standard:

— on Euroopa standardi EN 60076-1:1997 "Power transformers — Part 1: General" ja selle muudatuste:
A1:2000 ja A12:2002 ingliskeelse teksti identne tblge eesti keelde ning télgendamise erimeelsuste korral

tuleb lahtuda ametlikes keeltes avaldatud tekstidest,

— omab sama staatust, mis jdustumisteate meetodil vastuvdetud originaalversioon,

— on kinnitatud Eesti 16.02.2009 kaskkirjaga nr 26,

— jOustub sellekohase teate avaldamisel EVS Teataja 2009. aasta martsikuu numbiris.

Standardi tdlkis Tallinna Tehnikadiilikooli elektroenergeetika instituudi dotsent Ulo Treufeldt ja eestikeelse
kavandi ekspertiisi teostas Rein Oidram. Kéesoleva standardi on heaks kiitnud tehniline komitee EVS/TK 19

"Kdrgepinge".

Standardi t6lke koostamisettepaneku esitas EVS/TK 19 "K&rgepinge", standardi tdlkimist korraldas Eesti
Standardikeskus ning rahastas Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium.

Standardi mdnedele satetele on lisatud Eesti olusid arvestavaid markusi, selgitusi ja tdiendusi, mis on téhistatud

Eesti maatahisega EE.

Euroopa standardimisorganisatsioonide poolt rahvus-
likele liikmetele Euroopa standardi teksti Kkétte-
saadavaks tegemise kuupéaev on 28.05.1997, muudatuse
Al teksti kattesaadavaks tegemise kuupdev on
08.11.2000 ja muudatuse Al12 teksti kattesaadavaks
tegemise kuupéaev on 13.02.2002.

Kéesolev standard on eestikeelne [et] versioon Euroopa
standardist EN 60076-1:1997+A1:2000+A12:2002. Teksti
tdlke avaldas Eesti Standardikeskus ja see omab sama
staatust ametlike keelte versioonidega.

ICS 29.180 Trafod. Reaktorid
Vétmesdnad: trafo, jGutrafo
Hinnagrupp U

Date of Availability of the European Standard
EN 60076-1:1997 is 28.05.1997, the Date of Availability of
the Amendment Al is 08.11.2000 and the Date of
Availability of the Amendment A12 is 13.02.2002.

This standard is the Estonian [et] version of the Euro-
pean Standard EN 60076-1:1997+A1:2000+A12:2002. It
was translated by Estonian Centre for Standardisation.
It has the same status as the official versions.

Standardite reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele

Andmete paljundamine, taastekitamine, kopeerimine, salvestamine elektroonsesse stisteemi vdi edastamine tikskdik millises vormis voi
millisel teel ilma Eesti Standardikeskuse poolt antud kirjaliku loata on keelatud.

Kui Teil on kiisimusi standardite autorikaitse kohta, palun vdtke Gihendust Eesti Standardikeskusega:
Aru 10, 10317, Tallinn, Eesti; www.evs.ee; Telefon: 605 5050; E-post: inffo@evs.ee




EUROOPA STANDARD EN 60076-1

EUROPEAN STANDARD May 1997

NORME EUROPEENNE +A1l +A12
EUROPAISCHE NORM November 2000 February 2002

ICS 29.180 Supersedes HD 398.1 S1:1980; HD 398.4 S1:1980; EN 60076-1:1997/A11:1997

Descriptors: Power transformers, general, service conditions, definitions, rating plates, tolerances, tests, enquires (requests for proposal),
orders

English version
Power transformers

Part 1: General
(IEC 60076-1:1993, modified + IEC 60076-1:1993/A1:1999)

Transformateurs de puissance Leistungstransformatoren
Partie 1: Généralités Teil 1: Allgemeines
(CEI 60076-1:1993, modidiee + (IEC 60076-1:1993, modifiziert +
CEI 60076-1:1993/A1:1999) IEC 60076-1:1993/A1:1999)

This European Standard EN 60076-1 was approved by CENELEC on 1997-03-11. Amendment A1 modifies the
European Standard EN 60076-1:1997; it was approved by CENELEC on 2000-04-01. Amendment A12 modifies
the European Standard EN 60076-1:1997; it was approved by CENELEC on 2002-02-01. CENELEC members
are bound to comply with the CEN/CENELEC Internal Regulations which stipulate the conditions for giving this
European Standard the status of a national standard without any alteration.

Up-to-date lists and bibliographical references concerning such national standards may be obtained on
application to the Central Secretariat or to any CENELEC member.

This European Standard exists in three official versions (English, French, German). A version in any other
language made by translation under the responsibility of a CENELEC member into its own language and notified
to the Central Secretariat has the same status as the official versions.

CENELEC members are the national electrotechnical committees of Austria, Belgium, Czech Republic,
Denmark, Finland, France, Germany, Greece, Iceland, Ireland, Italy, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway,
Portugal, Spain, Sweden, Switzerland and United Kingdom.

CENELEC

European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung

Central Secretariat: rue de Stassart 35, B - 1050 Brussels

© 2002 CENELEC -  All rights of exploitation in any form and by any means reserved worldwide for CENELEC members.

Ref. No. EN 60076-1:1997 E + Ref. No. EN 60076-1:1997/A1:2000 E + Ref. No. EN 60076-1:1997/A12:2002 E



EVS-EN 60076-1:2002

EN 60076-1:1997 EESSONA

IEC tehnilise komitee TC 14 (Power transformers) poolt koostatud rahvusvahelise standardi IEC 60076-1:1993
tekst koos CENELECI tehnilise komitee TC 14 poolt koostatud tavaparaste muutustega esitati vormikohaseks
haaletamiseks ja vBeti CENELECI poolt 11.03.1997 vastu kui Euroopa standard EN 60076-1.

EN 60076-1:1997 asendab CENELECi harmoneerimisdokumente HD 398.1 S1:1980 ja HD 398.4 S1:1980.

Tehnilised erinevused on seotud peamiselt kindlate médtudega (nt kohandatavus antud tingimustele), et viia
standard vastavusse kasutaja tegelike tehniliste tingimustega.

Kehtestati jargmised téahtajad:
— viimane tahtpaev standardi kehtestamiseks rahvuslikul
tasandil identse rahvusliku standardi avaldamise voi (dop) 1997-09-01

jéustumisteate meetodil kinnitamise teel

— viimane tahtpaev Euroopa standardile vasturaakiva (dow) 1997-09-01
rahvusliku standardi tuhistamiseks

Lisad, mis on tahistatud kui "normlisa" moodustavad osa standardist. Lisad, mis on tahistatud kui "teatmelisa”
on esitatud informatsiooniks. Kéesolevas standardis on lisad: A, E ja ZA normlisad ning lisad: B, C, D ja F
teatmelisad.

Lisa ZA on lisanud CENELEC.

JOUSTUMISTEADE

CENELEC kinnitas rahvusvahelise standardi IEC 60076-1:1993 teksti Euroopa standardina koos alljargnevalt
loetletud tavaparaste muutustega.

EE MARKUS Kdik alljargnevalt loetletud tavaparased muudatused on eestikeelsesse teksti juba sisse viidud.

TAVAPARASED MUUTUSED

2 Normiviited

Kustutada standardite IEC 76-5 ja IEC 606 viitest avaldamise aasta.
Asendada standardi IEC 137 viites avaldamise aasta uuega: "1995".
3 Méaératlused

3.6 Lisada uus méaaratlus:

3.6.5 Harmoonmoonutustegur:

H o
D=_| Xuj
h=2
kus:
up =Up/Uq

U}, on h-nda harmooniku efektiivvaartus
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U; on p&hiharmooniku efektiivvéartus

H vbib kohandatuna k&aesolevale standardile olla 7.

EE MARKUS Standardi EVS-EN 50160:2007 kohaselt kasutatakse tahistuse D asemel lihendit THD (total harmonic
distortion factor)

4 Nimiandmed
4.1 Lisada teise 16igu 16ppu:

kui tootja ja ostja vahel ei ole enne tellimuse sisseandmist kokku lepitud teisiti.
4.2 Lisada kolmanda 18igu I6ppu:

© siiski peab vajadus trafo vastamiseks standardite IEC 354, IEC 905  v&i muudele koormamis-
tingimustele olema ostja poolt fikseeritud pakkumise tegemise faasis.

4.4 Lisada teise I18igu 16ppu:

kui tootja ja ostja vahel ei ole enne tellimuse sisseandmist erandlikes talitlustingimustes kokku lepitud.
9 Tolerantsid
Lisada uus I6ik enne viimast I6iku:

Erijuhtudel, kui on vajalikud muud tolerantsid kui tabelis 1 esitatud, peavad need olema tootja ja ostja vahelise
kokkuleppe objektid enne tellimuse sisseandmist.

10 Katsed

10.1 Lisada uus I8ik parast kolmandat 18iku:

Identsete trafode rihma kuuluvate konkreetsete trafode katsetamisel vdivad tootja ja ostja kokku leppida
katsete valiku suhtes. Tllpkatseid ja erikatseid vdib teha rohkem kui Ghele partiisse kuuluvale trafole, kui see
on maaratletud ostja poolt tellimise ajal. Katsete sooritamise jarjekord ja katsetatavate trafode valik peavad
olema samuti kokku lepitud tellimise ajal.

10.4  Lisada uus lause neljanda I8igu I6ppu:
M&6tmisi vBib teha ka muudel valjavotetel vastavalt tootja ja ostja vahelisele kokkuleppele.
10.5 Uuendada seitsmes Idik jargnevalt:
Katsepinge kuju on rahuldav, kui:
- harmoonmoonutustegur ei Uleta 5 %;
- erinevus pingelugemite U’ ja U vahel ei Uleta 3 %.
Jatta alles olemasolev markus.
Uuendada eelviimane 16ik jargnevalt:

Kui harmoonmoonutustegur on Ule 5% ja/vdi voltmeetrite néitude erinevus on suurem kui 3 %, on katse
paikapidavus kokkuleppe objektiks.

“EE MARKUS IEC 354 ja IEC 905 asemel kehtivad tahistused IEC 60354 ja IEC 60905.
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MUUDATUSE EN 60076-1:1997/A1:2000 EESSONA

IEC tehnilise komitee TC 14 (Power transformers) poolt koostatud dokumendi 14/344/FDIS, rahvusvahelise
standardi |IEC 60076-1:1993 tulevase esimese muudatuse tekst esitati IEC ja CENELECI rddbitiseks haale-
tamiseks ja vdeti CENELECI poolt 01.04.2000 vastu kui Euroopa standardi EN 60076-1:1997 muudatus Al.

MARKUS Muudatus Al on identne muudatusega EN 60076-1:1997/A11:1997, vélja arvatud vide CENELECI tehnilisele
aruandele R014-001.

Kehtestati jargmised tahtajad:

— viimane téhtpdev standardi kehtestamiseks rahvuslikul
tasandil identse rahvusliku standardi avaldamise voi (dop) 2001-05-01
joustumisteate meetodil kinnitamise teel

— viimane téhtpéev Euroopa standardile vasturaékiva (dow) 2003-04-01
rahvusliku standardi tihistamiseks

JOUSTUMISTEADE

CENELEC kinnitas rahvusvahelise standardi IEC 60076-1:1993 muudatuse A1:1999 teksti Euroopa standardi
muudatusena muutmata kujul.
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MUUDATUSE EN 60076-1:1997/A12:2002 EESSONA

Muudatus EN 60076-1:1997/A12:2002 valmistati ette CENELECI tehnilise komitee TC 14 (Power transformers)
poolt.

Muudatuse kavandi tekst esitati vormikohaseks haaletamiseks ja vdeti CENELECI poolt 01.02. 2002 vastu kui
Euroopa standardi EN 60076-1:1997 muudatus A12.

Kehtestati jargmised tahtajad:

— viimane téhtpaev standardi kehtestamiseks rahvuslikul
tasandil identse rahvusliku standardi avaldamise voi (dop) 2003-02-01
jéustumisteate meetodil kinnitamise teel

- viimane tahtpaev Euroopa standardile vasturaakiva (dow) 2005-02-01
rahvusliku standardi tihistamiseks

Lisad, mis on tahistatud kui "normlisa" moodustavad osa standardist.
Lisad, mis on tahistatud kui "teatmelisa" on esitatud informatsiooniks.
Kéesolevas standardi lisa ZB on teatmelisa.

Lisa ZB on lisanud CENELEC.
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1 KASITLUSALA JA TALITLUSTINGIMUSED
1.1 Kéasitlusala

See rahvusvahelise standardi IEC 60076 osa kehtib kolmefaasilistele ja Uhefaasilistele jdutrafodele (kaasa
arvatud autotrafod), vélja arvatud teatud liiki vaike- ja eritrafodele nagu:

Uhefaasilised trafod nimivéimsusega alla 1 kVA ja kolmefaasilised trafod alla 5 kVA,
- trafod, millel ei ole mahiseid nimipingega U,, tle 1000 V;

- modtetrafod;

- trafod staatilistele muunduritele;

- veeremile paigaldatud veotrafod;

- kaivitustrafod;

- katsetrafod;

- keevitustrafod.

MARKUS  Kui nimetatud tiiiipi trafodele IEC standard puudub, v&ib kéesolevat osa standardist IEC 60076 siiski rakendada
kas tervikuna vdi osaliselt.

Neile joutrafo thlpidele, mille kohta on olemas oma IEC standard, on kaesolev standard rakendatav ainult selles
ulatuses, mida on spetsiaalselt mainitud oma IEC standardi viidetes.

Mitmes selle osa I8igus on eraldi mainitud v6i soovitatud, et “kokkuleppe” peab saavutama alternatiivide véi
tdiendavate tehniliste lahenduste vai protseduuride suhtes. Sellist kokkulepet on vaja saavutada tootja ja ostja
vahel. Asjaolud peavad eelistatult esile kerkima juba varases staadiumis ja kokkulepped peavad olema lisatud
lepingu spetsifikatsiooni.

1.2 Talitlustingimused

1.2.1 Normaaltalitlustingimused

See standardi IEC 60076 osa esitab trafodele tiksikasjalikud nduded jargmistel tingimustel kasutamiseks:

a) Korgus

Kdrgus merepinnast mitte le 1 000 m (3 300 jalga).

b) Umbritseva 6hu ja jahutuskeskkonna temperatuur

Umbritseva 6hu temperatuur mitte alla miinus 25 °C ja mitte (le pluss 40 °C. Vesijahutusega trafode jahutusvee
temperatuur sisendis mitte Ule pluss 25 °C.

" Sellised standardid on olemas kuivtrafodele (IEC 60726), ldiselt reaktoritele (IEC 60289), veotrafodele ja -reaktoritele
(IEC 60310) ning on valmimisel staatiliste muundurite trafodele.



EVS-EN 60076-1:2002

Taiendavad piirangud jahutusvee osas on antud:
- Olitaitega trafodele standardis IEC 60076-2;
- kuivtrafodele standardis IEC 60726.

c) Toitepinge lainekuju

Toitepinge, mille lainekuju on ligikaudu siinuseline.

MARKUS See ndue ei ole tavaliselt vaga oluline Uldkasutatavates elektrivérkudes, kuid seda tuleks silmas pidada
muunduritega markimisvaarselt koormatud paigaldistes. Sellistel juhtumitel on tavaliseks ndudeks, et lainemoonutused ei
Uletaks harmoonikute summa osas viit protsenti ega iga tiksiku harmooniku osas Uht protsenti.

d) Kolmefaasilise toitepinge simmeetria

Kolmefaasilistele trafodele on kolmefaasiline toitepinge ligikaudu simmeetriline.

e) Paigalduskoha iimbrus

Umbritseva keskkonna selline saastetase (vt IEC 60137 ja IEC 60815), mis ei ndua eraldi arvestamist trafo
labiviikude valisisolatsiooni vdi trafo enda osas

Keskkond, kus ei esine seismilisi hairinguid, mis vGiksid nduda eraldi tahelepanu konstruktsioonis (on eeldatud,
et pinnase kiirenduse tase a4 on alla 2 m/s%)

EE MARKUS  Triikiviga kaesoleva standardi ingliskeelses originaaltekstis m/s.

1.2.2 Ettevaatusabindud erakorraliste talitlustingimuste korral

Igasugused erakorralised talitlustingimused, mis v@ivad tingida nende eraldi arvestamist trafo konstruktsioonis,
peavad olema maaratletud paringul ja tellimuses. Need v6ivad olla sellised tegurid nagu suur k8rgus, aarmus-
likult kBrge vdi madal temperatuur, troopiline niiskus, seismiline aktiivsus, tugev saastumine, erakorraline pinge
vBi koormusvoolu lainekuju ja katkendlik koormamine. Need vdivad samuti puudutada transporditingimusi,
ladustamist ja paigaldamist, nagu kaalu- vdi mahupiirangud (vt lisa A).

Taiendavad reeglid reitinguks ja katsetamiseks on esitatud teistes véljaannetes:

- Uletemperatuur ja jahutus kdrge Umbritseva temperatuuri v6i suure kérguse tingimustes: IEC 60076-2
Olitaitega trafodele ja IEC 60726 kuivtrafodele.

- Valisisolatsioon suurtes kdrgustes: IEC 60076-3 ja IEC 60076-3-1 dlitditega trafodele ja IEC 60726 kuiv-
trafodele.

"Vt IEC 60068-3-3.
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2 NORMIVIITED

Jargnevad normatiivdokumendid sisaldavad klausleid, mis kdesolevas tekstis esinevate viidete kaudu moodus-
tavad selle IEC 60076 osa klausleid. Kaesoleva publikatsiooni avaldamise ajal olid kdik allpool loetletavad
védljaanded kehtivad. Kdik normatiivdokumendid kuuluvad l&bivaatamisele ja on kéesoleva standardi IEC 60076
osas kokkulepete osalised ning rakendusv@imaluste uurimiseks on soovitav kasutada allpoolloetletud normatiiv-
dokumentide hilisemaid valjaandeid. IEC ja ISO liikmed peavad kaesoleval hetkel kehtivate rahvusvaheliste
standardite registrit.

IEC 60050(421):1990 International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 421: Power transformers and
reactors

IEC 60068-3-3:1991 Environmental testing — Part 3: Guidance. Seismic test methods for equipments
IEC 60076-2:1993 Power transformers — Part 2: Temperature rise
IEC 60076-3:1980 Power transformers — Part 3: Insulation levels and dielectric tests

IEC 60076-3-1:1987 Power transformers — Part 3: Insulation levels and dielectric tests. External clearances in
air

IEC 60076-5:1976 Power transformers — Part 5: Ability to withstand short circuit

IEC 60137:1984 Bushings for alternating voltages above 1 000 V

IEC 60354:1991 Loading guide for oil-immersed power transformers

IEC 60529:1989 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60551:1987 Determination of transformer and reactor sound levels

IEC 60606:1978 Application guide for power transformers

IEC 60726:1982 Dry-type power transformers

IEC 60815:1986 Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions
IEC 60905:1987 Loading guide for dry-type power transformers

ISO 3:1973 Preferred numbers — Series of preferred numbers

ISO 9001:1987 Quality systems — Model for quality assurance in design/development, production, installation
and servicing

EE MARKUS Eestikeelsena avaldatud standard EVS-EN 60529:2001 Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood)
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