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Foreword

%ext of document 22B/126/FDIS, future edition 2 of IEC 601486-2, prepared by SC 22B,
migonductor converters, of IEC TC 22, Power electronics, was submitted to the IEC-
C EC parallel vote and was approved by CENELEC as EN 60146-2 on 2000-01-01.

The f@wing dates were fixed:

- lates by which the EN has to be implemented
at nat level by publication of an identical
nationa ard or by endorsement {dop) 2000-10-01

hich the national standards conflicting
to be withdrawn {dow) 2003-01-01

- latest date
with the EN

Annexes designate mative" are part of the body of the standard.
Annexes designated mative" are given for information only.

In this standard, annex igrnormative and annex A is informative.
Annex ZA has been added by CENELEC.

®

The text of the International Stand IEC 60146-2:1999 was approved by CENELEC as a
European Standard without any m ion.

Endorsement notice
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Annex ZA (normative)

) Normative references to international publications
with their corresponding European publications

Thi opean Standard incorporates by dated or undated reference, provisions from other
ions. These normative references are cited at the appropriate places in the text and
the publigations are listed hereafter. For dated references, subsequent amendments to or
revisions@; y of these publications apply to this European Standard only when incorporated
in it by am@ment or revision. For undated references the latest edition of the publication
referred to a@s (including amendments}.

NOTE When an tional publication has been madified by common modifications, indicated by (mod), the
relevant EN/HD appli%
Publication Year itle EN/HD Year
IEC 60050-101 1998 ational Electrotechnical - -
cabutary (IEV)
Par : Mathematics
IEC 60050-161 1930 Chapter @: Electromagnetic compatibility - -

IEC 60050-bb1 1998 Part 661: % electronics - -

IEC 601486-1-1 1991 Semiconductorc ertors - General EN 60146-1-1 1993
requirements an commutated
convertors

*
Part 1-1: Specificat:o;( f basic
requirements

IEC 60146-1-2 1991 Semiconductor convertor neral - -

requirements and line commu d
convertors

Part 1-2: Application guide ®

IEC 60664-1 1992  Insulation coordination for equipme ithin  HD 625.1 S1 1996
{mod) low-voltage systems + corr. November 1996
Part 1: Principles, requirements and tes}(\

[EC 60747-1 1983 Semiconductor devices - Discrete devices / -
Part 1: General

A3 1996 6:

IEC 61000-2-2 1990 Electromagnetic compatibility (EMC) ENV 000-2-2 1993
{mod) Part 2: Environment

Section 2: Compatibility levels for }

low-frequency conducted disturbances and
signalling in public low-voltage power
supply systems !

§
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Publication Year

?‘1000-2-4 1994

cs. August 1994
7

IEC 6@0-4 series

IEC 6101§-O 1990

{(mod) O
+ A1 (mod) @92

2

K

Title EN/HD

Section 4: Compatibility levels in industriat EN 61000-2-4
plants for low-frequency conducted
disturbances

Part 4: Testing and measurement EN 61000-4
techniques

Safety requirements for electrical equipment
for measurement, control and laboratory use
Part 1: General requirements
EN 61010-1

L 4

®

Year

1994

series

1993
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONVERTISSEURS A SEMICONDUCTEURS -

¢ 5 . . . P .
/ Partie 2: Convertisseurs autocommutés a semiconducteurs

1)

2)

3)

4)

5)

6)

(p y compris les convertisseurs a courant continu directs

La CEI (Commissi trotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des ctmj électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEI a pour objet de
favoriser la coopératfon ghternationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'élec e. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confié ies comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le

AVANT-PROPOS

sujet traité peut participer. #€s Yrganisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEIl, partici galement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec |'Organisation
Internationale de Normalisationg(ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels( CEIl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord internation les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les documents produits se présenten@s la forme de recommandations internationales. Ils sont publiés
comme normes, spécifications techniques; rapports technigques ou guides et agréés comme tels par les Comités
nationaux. ¢

Dans le but d'encourager Il'unification interna f\ les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possi les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence enftre norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs ﬁe}te derniére.

La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marq comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré confor I'une de ses normes.

I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droi logues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

L'attention est attirée sur le fait que certains des élémen%ala présente Norme internationale peuvent faire
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propri€te et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60146-2 a été établie par Ie@Js—comité 22B: Convertisseurs a
semiconducteurs, du comité d’'études 22 de la CEl: Electron@de puissance.

Cette deuxiéme édition de la CEl 60146-2 annule et remp a premiére édition de la
CEI 60146-2 parue en 1974 et la premiéere édition de la CEF6 6-3 parue en 1977, et

constitue une révision technique. /

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: :
FDIS Rapport de vote 6
22B/126/FDIS 22B/129/RVD

abouti a I'approbation de cette norme.

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur t :ayant

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3. 0
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

) SEMICONDUCTOR CONVERTERS -
5/‘ Part 2: Self-commutated semiconductor converters
(S} including direct d.c. converters
< ) FOREWORD
1) The IEC (Internat lectrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrot cal committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote

international co-opera#ion _®n all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in additi ther activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical c@ttees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this prepara ork. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate i isgpreparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) izp

ccordance with conditions determined by agreement between the two
organizations. ¢

2) The formal decisions or agreem f the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees

3) The documents produced have the form@ecommendations for international use and are published in the form
of standards, technical specifications, tec | reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unification,é ational Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum ext@mssible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the r€sponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter. .

5) The IEC provides no marking procedure to indicate
equipment declared to be in conformity with one of its s

roval and cannot be rendered responsible for any

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elem
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for id

f this International Standard may be the subject
ying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60146-2 has been preparesg bcommittee 22B: Semiconductor
converters, of IEC technical committee 22: Power electroni O

This second edition of IEC 60146-2 cancels and replaces t@i t edition of IEC 60146-2
published in 1974 and the first edition of IEC 60146-3 published iR 1977, and constitutes a

technical revision. /

The text of this standard is based on the following documents: @
FDIS Report on voting 6
22B/126/FDIS 22B/129/RVD :
Full information on the voting for the approval of this standard can be found in eport on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3. (S‘
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L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.

Lwité a décidé que cette publication reste valable jusqu’'en 2005. A cette date, selon
6ci

d n préalable du comité, la publication sera
. nduite;
e’
. ée;
e re ée par une édition révisée, ou
e amendg
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Annex A is for information only.

Thescommittee has decided that this publication remains valid until 2005. At this date, in
a%ance with the committee’s decision, the publication will be

e feconfirmed;
e Wi wn;
« repla€ed by a revised edition, or
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CONVERTISSEURS A SEMICONDUCTEURS -

Partie 2: Convertisseurs autocommutés a semiconducteurs
; y compris les convertisseurs a courant continu directs

.

§
1 Doma@”application

La présente p@ de la CEl 60146 s’applique a tous les types de convertisseurs a
semiconducteur e_type autocommuté, y compris aux convertisseurs de puissance qui
comportent au maoj ne partie de type autocommuté: convertisseurs de courant alternatif,
convertisseurs de c@t continu indirects, convertisseurs de courant continu directs.

Les exigences de la C
tant qu’elles ne sont pas

46-1-1 s’appliguent également aux convertisseurs autocommutés
contradiction avec la présente norme. Dans le cas de certains
usages spéciaux (aliment&t sans interruption, entrainement alternatifs ou continus a
vitesse variable et matérie él)cfrique de traction), certaines exigences complémentaires

peuvent étre applicables. 0

NOTE Des restrictions d’essai peuvent squer dans le cas d’applications particuliéres, par exemple pour les
ey

convertisseurs de puissance réactive de fo plissance.

2 Reéférences normatives /O‘

Les documents normatifs suivants contien@ des dispositions qui, par suite de la référence
gui y est faite, constituent des dispositions #ﬂe’s pour la présente partie de la CEl 60146.
Pour les références datées, les amendements ?leurs ou les révisions de ces publications ne
s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenant accords fondés sur la présente partie de
la CEl 60146 sont invitées a rechercher la possibiite’d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprées. Pour | drences non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de I'I|SO et de la CEIl possedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60050-101:1998, Vocabulaire Electrotechnique Inter al (VEI) — Partie 101: Mathé-
matiques

CEI 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique /ntern@q (VEI) — Chapitre 161:
Compatibilité électromagnétique

CEI 60050-551:1998, Vocabulaire Electrotechnique International (SQK Partie 551: Electro-
nique de puissance

tisseurs commutés par le réseau — Partie 1-1: Spécification des clauses ti jques de base

CEI 60146-1-1:1991, Convertisseurs a semiconducteurs — Spécifications % es et conver-
Amendement 21) é

CEI 60146-1-2:1991, Convertisseurs a semiconducteurs — Spécifications communes ghconver-
tisseurs commutés par le réseau — Partie 1-2: Guide d’application

CEI 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systéemes (rééﬂ a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

1) A publier.
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SEMICONDUCTOR CONVERTERS -

including direct d.c. converters

.

®

)\ Part 2: Self-commutated semiconductor converters

type including p onverters which contain at least one part of a self-commutated type, for

This part of IEC%:? applies to all types of semiconductor converters of the self-commutated
example a.c. con , indirect d.c. converters, direct d.c. converters.

The requirements of | 0146-1-1 apply also to self-commutated converters as far as they
are not in contradictio h this standard. For some special applications, for example,
uninterruptible power sy? variable speed a.c. and d.c. drives and electric traction
equipment, additional stan m?y apply.

NOTE Test restrictions may apply to@al applications, for example high-power reactive power converters.

2 Normative references

constitute provisions of this part of IE For dated references, subsequent amendments

The following normative documents y@nﬁprowsmns which, through reference in this text,
to, or revisions of, any of these publlcatl%: not apply. However, parties to agreements

based on this part of IEC 60146 are enco d to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative docum icated below. For undated references, the
latest edition of the normative document referr pplies. Members of ISO and IEC maintain
registers of currently valid International Standard@a

IEC 60050-101:1998, International Electrotechnical cabulary (IEV) — Part 101: Mathematics

IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical ry (IEV) — Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility

IEC 60050-551:1998, International Electrotechnical Vocab%(lEV) — Part 551: Power

electronics .

IEC 60146-1-1:1991, Semiconductor converters — General requi e@ts and line commutated
converters — Part 1-1: Specifications of basic requirements

Amendment 21) @

IEC 60146-1-2:1991, Semiconductor converters — General requirements line commutated
converters — Part 1-2: Application guide

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage gﬁns — Part 1:

Principles, requirements and tests @

1) To be published.
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CEIl 60747-1:1983, Dispositifs a semiconducteurs — Dispositifs discrets — Premiére partie:
Généralités
Amendement 3 (1996)

61000-2-2:1990, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement —
Seetion 2; Niveaux de compatibilité pour les perturbations conduites basse fréquence et la
ig'sion de signaux sur les réseaux publics d’alimentation a basse tension

CEI 61000-2-4:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2: Environnement —
Section 4: ux de compatibilité dans les installations industrielles pour les perturbations
conduites e fréquence

CEI 61000- 4(to e les parties), Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques
d’essai et de me

CEI 61010-1:1990, s de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et
de laboratoire — Part Prescriptions générales
Amendement 1 (1992) ®

’?/

Pour les besoins de la present tie de la CEIl 60146, les termes et définitions donnés dans
la CEl 60146-1-1 et dans la CEl 6005@-551, dont certains sont repris ci-dessous, ainsi que les
suivants sont applicables.

3 Définitions

3.1 Fonctions des convertisseurs ,O/K
311 ®:

conversion (électronique) (de puissance)
changement d’'une ou de plusieurs caractens( s d'un systéme électrigue de puissance
essentiellement sans perte de puissance notable 2 yen de valves électroniques

(VEI 551-11-02]

NOTE Ces caractéristiques sont par exemple la tension, le no de phases et la fréquence, y compris la
fréquence nulle.

3.1.2 o
conversion (électronique) (de puissance) alternatif/continu ®

conversion électronique d’alternatif en continu ou vice versa

[VEI 551-11-05] Q
‘x

3.1.3 @
redressement (électronique) (de puissance)
conversion électronique d’alternatif en continu

[VEI 551-11-06] 6

3.1.4 ‘A
fonctionnement onduleur

conversion électronique de continu en alternatif f
[VEI 551-11-07] 0
3.1.5

conversion (électronique) (de puissance) de courant alternatif
conversion électronique d’alternatif en alternatif

[VEI 551-11-08]
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IEC 60747-1:1983, Semiconductor devices — Discrete devices — Part 1: General
Amendment 3 (1996)

%000—2-2:1990, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 2:
gibi!ity levels for low-frequency conducted disturbances and signalling in public low-
g

vol power supply systems

e

IEC 61@2-4:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2: Environment — Section 4:
Compatibiliywlevels in industrial plants for low-frequency conducted disturbances

IEC 61000- Il parts), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and
measurement @iques

laboratory use — Part eneral requirements
Amendment 1 (1992

),
3 Definitions O/(
*

For the purpose of this part ofﬁ*‘iom& the terms and definitions given in IEC 60146-1-1, in
IEC 60050-551 (some of which repeated below for convenience) and the following apply.

IEC 61010-1:1990; @/ requirements for electrical equipment for measurement, control, and
)

3.1 Functions of converters ;‘

O

3.1.1 e

(electronic) (power) conversion
change of one or more of the characteristi éf an electric power system essentially without
appreciable loss of power by means of electro /eﬂve devices

[IEV 551-11-02] ®

NOTE Characteristics are, for example, voltage, number of p nd frequency including zero frequency.

3.1.2
(electronic) a.c./d.c. (power) conversion

electronic conversion from a.c. to d.c. or vice versa 60:

[IEV 551-11-05]

3.1.3

(electronic) (power) rectification /
electronic conversion from a.c. to d.c. @

[IEV 551-11-06] O
3.1.4 6
(electronic) (power) inversion

electronic conversion from d.c. to a.c.

[IEV 551-11-07] @

3.15
(electronic) a.c. (power) conversion 0

electronic conversion from a.c. to a.c.
[IEV 551-11-08]





