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BE\STI STANDARDI EESSONA NATIONAL FOREWORD

R? v Eesti standard EVS-EN This Estonian standard EVS-EN

6 004 sisaldab Euroopa standardi 60310:2004 consists of the English text of
EN 10:2004 ingliskeelset teksti. the European standard EN 60310:2004.
Kaesol ument on jdustatud This document is endorsed on 22.06.2004
22.06.20 elle kohta on avaldatud with the notification being published in the
teade Eesti §tandardiorganisatsiooni official publication of the Estonian national
ametlikus val| es. standardisation organisation.

Standard on katt av Eesti The standard is available from Estonian
standardiorganisatSigQnist. standardisation organisation.
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Kasitlusala: . Scope:
Applies to traction transforg€s, installed Applies to traction transformers installed
on board rolling stock and t various |on board rolling stock and to the various

types of inductors inserted in th wer types of inductors inserted in the power
and auxiliary circuits of electric icles. | and auxiliary circuits of electric vehicles.

O

7
Y

ICS 45.060 (9
!

Votmesdnad: classification, definition, electric traction, electrical ce, inductor,
limit of temperature rise, rail vehicle, rating plate, test, transformer

%
0

Standardite reprodutseerimis- ja levitamisfigus kuulub Eesti Standardikeskusele



EUROPEAN STANDARD EN 60310
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM April 2004

A

|cséo Supersedes EN 60310:1996
.

(p English version

Railway applications —
Tra€tign transformers and inductors on board rolling stock

@ (IEC 60310:2004)

Applications ferroviah@- Bahnanwendungen —
Transformateurs de tra€t t bobines Transformatoren und Drosselspulen
d'inductance a bord du erie] roulant auf Bahnfahrzeugen

(CEI 60310:2004) {.p (IEC 60310:2004)

>
<

7

This European Standard was approved b; NELEC on 2004-03-01. CENELEC members are bound to
comply with the CEN/CENELEC Internal Re fis which stipulate the conditions for giving this European
Standard the status of a national standard with alteration.

Up-to-date lists and bibliographical references co@g‘g such national standards may be obtained on

application to the Central Secretariat or to any CENE ember.
This European Standard exists in three official versio lish, French, German). A version in any other
language made by translation under the responsibility ELEC member into its own language and

notified to the Central Secretariat has the same status as th jal versions.

CENELEC members are the national electrotechnical com of Austria, Belgium, Cyprus, Czech
Republic, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greec gary, Iceland, Ireland, ltaly, Latvia,
Lithuania, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Poland, Portu@)vakia, Slovenia, Spain, Sweden,

Switzerland and United Kingdom. /

s

CENELEC R
European Committee for Electrotechnical Standardization f

Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Européisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung 0

Central Secretariat: rue de Stassart 35, B - 1050 Brussels

© 2004 CENELEC - All rights of exploitation in any form and by any means reserved worldwide for CENELEC members.

Ref. No. EN 60310:2004 E



EN 60310:2004 -2-

Foreword

T%d of document 9/780/FDIS, future edition 3 of IEC 60310, prepared by IEC TC 9, Electrical
eqlipment and systems for railways, was submitted to the IEC-CENELEC parallel vote and was
app&d by CENELEC as EN 60310 on 2004-03-01.

This El&an Standard supersedes EN 60310:1996.

This EuropQ andard includes the following significant technical changes from EN 60310:1996: it
takes into accl the new generic railway standards, more specifically general service conditions and
shock and vibrat onsiderations, referring to EN 60077-1 and EN 61373.

The following datesQ

— latest date by which
at national level by pu

fixed:

has to be implemented
ion of an identical

national standard or by sement (dop) 2004-12-01
— latest date by which the natibnal standards conflicting
with the EN have to be withdr (dow) 2007-03-01

Annex ZA has been added by CE EC.

O

Endor/séent notice

The text of the International Standard IEC 6031@E was approved by CENELEC as a European

Standard without any modification. @
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Annex ZA
(normative)

)\ Normative references to international publications
. with their corresponding European publications

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For dated
references, he edition cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced
document (i ing any amendments) applies.

NOTE  Where an@'l tional publication has been modified by common modifications, indicated by (mod), the relevant
EN/HD applies. c

Publication e Title EN/HD Year
IEC 60076-1 19 ower transformers EN 60076-1 1997
(mod) rt 1: General + All 1997
é +Al12 2002
IEC 60076-2 1993 Paryfemperature rise EN 60076-2 1997
(mod)
IEC 60076-3 2000 Part 3: thion levels, dielectric tests EN 60076-3 2001
+ corr. December 2000 and exte clearances in air
IEC 60076-5 2000 Part5: Abi@ ithstand short circuit EN 60076-5 2000
IEC 60077-1 1999 Railway applicat@ Electric equipment  EN 60077-1 2002
(mod) for rolling stock L .
Part 1: General servig( nditions and
general rules &
IEC 60085 1984 Thermal evaluation and c@'ﬂication of HD 566 S1 1990
electrical insulation 0
IEC 60289 (mod) 1988 Reactors ® EN 60289 1994
o + A1l 2002
IEC 60850 2000 Railway applications - Supply voItage@ - -
traction systems Ve
IEC 61133 1992 Railway applications - Testing of rolling Q(X -
stock after completion of construction and @
before entry into service O/
IEC 61287-1 1995 Power convertors installed on board - -
rolling stock

Part 1: Characteristics and test methods

IEC 61373 1999 Railway applications - Rolling stock EN 61373 1999
equipment - Shock and vibration tests :

§
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ANSFORMATEURS DE TRACTION ET BOBINES D’INDUCTANCE
{p A BORD DU MATERIEL ROULANT

)5 APPLICATIONS FERROVIAIRES -

oé AVANT-PROPOS

1) La Commissio@ectrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de | ble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a
pour objet de faVori la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de I'électr] et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des ications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Gui ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux tr desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internation &Jvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent

|

également aux travaux. La llabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),

selon des conditions fixées p rd entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords offlmelsfla CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord internatio les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEl
intéressés sont représentés dans c ue comité d’études.

comme telles par les Comités nationau a CEl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'assure de l'exactitude du contenu techniquegde ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsable
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou integp @ ion qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

3) Les Publications de la CEl se pre’sent@ous la forme de recommandations internationales et sont agréées
|
q

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internatiﬂ!, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon trans@te les Publications de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences toutes Publications de la CEl et toutes publications
nationales ou régionales correspondantes doivent é&wwuées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEIl n’a prévu aucune procédure de marquag nt indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés conforme e de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en posse de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne doit étre imputée a la CEl, ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les memb de ses comités d'études et des Comités
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de do s corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, @)supporter les colts (y compris les frais

de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'util de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé. ?
8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette ation. L'utilisation de publications

référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente ition.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente ation de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoi nalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60310 a été établie par le comité d’étude a CEIl: Matériels
et systémes électriques ferroviaires.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue e 1, dont elle
constitue une révision technique. Cette édition inclut les modifications technij S majeures
suivantes par rapport a I'édition précédente: elle tient compte des nouvell ormes
génériques ferroviaires, en particulier en ce qui concerne les conditions général rvice

et les considérations de chocs et vibrations en faisant référence a la CEl 6007%-1 £t a la

CEI 61373. 0
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

" TRACTION TRANSFORMERS AND INDUCTORS

); RAILWAY APPLICATIONS -

1)

9)

{p ON BOARD ROLLING STOCK

o, FOREWORD
O

The Internation, ctrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national eleet chnical committees (IEC National Committees). The object of IECis to promote
international co-o@on on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addiy

Technical Reports,

to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
icly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as
“IEC Publication(s)”). preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
interested in the subje t with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-governmental organ liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates
closely with the Internationaf’ Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined
by agreement between the twe”organizations.

The formal decisions or agreemerﬂ?flEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the rel subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committee

IEC Publications have the form of rec endations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all nable efforts are made to ensure that the technical content of
IEC Publications is accurate, IEC cannof be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user. é

In order to promote international uniformity,pNational Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible 4 eir national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the correspon Etional or regional publication shall be clearly indicated in

the latter. "

IEC provides no marking procedure to indicate its/ val and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Pub&on.
o

All users should ensure that they have the latest edition

@blication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, ants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committe or any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or@t, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reli n, this IEC Publication or any other
IEC Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publicat@,’se of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this lication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all sucf paient rights.

International Standard IEC 60310 has been prepared by IEC techn a{ommittee 9: Electrical
equipment and systems for railways.

This third edition cancels and replaces the second edition issued in 1QZn constitutes a
technical revision. This edition includes the following significant technical ges from the
previous edition: it takes into account the new generic railway standards, ﬁ specifically

general service conditions and shock and vibration considerations, referrin

C 60077-1

and |IEC 61373.

0
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

) FDIS Rapport de vote
9/780/FDIS 9/784/RVD
.

Le ra@de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti approbation de cette norme.

Cette publ% a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidée que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2009.
A cette date, la pdblieation sera

* reconduite;

* supprimée; Q
* remplacée par une

révisée, ou
« amendée. /
*
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The text of this standard is based on the following documents:
) FDIS Report on voting
9/780/FDIS 9/784/RVD

Fulé fhation on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting)@?;ated in the above table.

This publi(@? has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committ decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2009. At this datg,the publication will be
* reconfirmed;

« withdrawn;
« replaced by a revise@]ition, or

« amended. 0/ )
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
TRANSFORMATEURS DE TRACTION ET BOBINES D’INDUCTANCE
A BORD DU MATERIEL ROULANT

1 Domaibg’application

La présente@rme internationale s'applique aux transformateurs de traction a bord des
matériels roula t aux divers types de bobines d'inductances insérées dans les circuits de
puissance ou auxilidires des véhicules a moteurs électriques.

NOTE 1 Le terme «b
«reactor» dans la CEI 60

‘inductance» est utilisé dans la présente norme avec la signification du terme anglais
1), la CEI 60050(811) et la CEl 60289.

Les bobines d’inductan@ufntionnées au premier alinéa peuvent étre:

— des bobines d’inductan ffiltrage;

— des bobines d’inductance dﬁﬁgsage;

— des bobines d’inductance d mutation;

— des bobines d’inductance de pr tion des convertisseurs statiques de puissance;
— les shunts inductifs des moteurs@tr ction;

— des bobines d’inductance utilisée@as transitions entre crans des graduateurs;
— des bobines d’inductance des circuits dginage;

L.

NOTE 2 Les prescriptions de la CEI 60076 sont applic{ ux transformateurs de traction dans la mesure ou
elles ne sont pas en contradiction avec la présente norm ec les publications CEI spécialisées traitant des
applications de traction. %

d

— des bobines d’inductance d'antiparasita

NOTE 3 Pour les transformateurs et les bobines d’inductan
convient de se reporter également a la CEl 61287.

es convertisseurs statiques de puissance, il

La présente norme peut également étre appliquée, aprés@ rd entre exploitant et construc-
teur, aux transformateurs de traction des véhicules a courafit alternatif triphasé co6té ligne et
aux transformateurs insérés dans les circuits auxiliaires c&)hasés ou polyphasés des
véhicules, exception faite des transformateurs de mesur )/‘des transformateurs de
puissance assignée inférieure a 1 kVA en monophasé ou a 5 kV @olyphasé.

La présente norme ne couvre pas les accessoires tels que teurs, résistances,
échangeurs de chaleur, ventilateurs, etc., destinés a étre montés su ransformateurs ou
les bobines d’inductance et qui doivent étre essayés séparément s les regles les
concernant. S

Lorsque les graduateurs font partie intégrante des transformateurs, ils ne p nt en étre
séparés lorsqu'on essaie ces derniers. @

Pour les conditions de service, se référer a la CEI 60077-1, Article 7. f

2 Références normatives 0

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TRACTION TRANSFORMERS AND INDUCTORS
ON BOARD ROLLING STOCK

)6 RAILWAY APPLICATIONS -
*
®

This International ard applies to traction transformers installed on board rolling stock
and to the various type3 of inductors inserted in the power and auxiliary circuits of electric
vehicles.

NOTE 1 The term “inductor” ig#us@d in this standard with the same meaning as the term “reactor” mentioned in
IEC 60050(421), IEC 60050(811) C 60289.

L 4

The inductors mentioned in the){ﬁ paragraph may be:

— filter inductors;

— smoothing inductors; @

— commutation inductors;
— protection inductors in static power cwertors;

— inductive shunts for traction motors; ®
— inductors used for transition between tap @ger notches;
— braking circuit inductors; ®

— interference suppression inductors. é

NOTE 2 The requirements of IEC 60076 are applicable to tractio ansformers where they do not conflict with
this standard, or with the specialized IEC publications dealing wit @ on applications.
r

NOTE 3 For transformers and inductors for static power convertors, nce should also be made to IEC 61287.

This standard can also be applied, after agreement betwe r and manufacturer, to the
traction transformers of three-phase a.c. line-side powered v@ s and to the transformers
inserted in the single-phase or polyphase auxiliary circuits of vehicles, except for instrument
transformers and transformers of a rated output below 1 k ingle-phase or 5 kVA
polyphase. %

This standard does not cover accessories such as tap changers, resist@ﬂeat exchangers,
fans, etc., intended for mounting on the transformers or inductors, which ghall be tested
separately according to relevant rules.

the latter are tested.

When tap changers are an integral part of the transformers, they cannot be‘% while

For service conditions, refer to IEC 60077-1, Clause 7. L

§

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

2 Normative references
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CEI 60076-1:1993, Transformateurs de puissance — Partie 1: Généralités
C%076-2:1993, Transformateurs de puissance — Partie 2: Echauffement

CE??&S-S:ZOOO, Transformateurs de puissance — Partie 3: Niveaux d'isolement, essais
diél es et distances d’isolement dans I'air

CEI 60076@00, Transformateurs de puissance — Partie 5: Tenue au court-circuit

CEI 60077-1: 9, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant —
Partie 1: Condifions générales de service et regles générales

CEI 60085:1984, tion et classification thermiques de l'isolation électrique

CEl 60289:1988, Bobm@f’inductance

CEI 60850:2000, App/icat@ﬁrroviaires — Tensions d'alimentation des systemes de traction
*

CEI 61133:1992, Traction é/e%ﬁue — Matériel roulant — Méthodes d’essai des véhicules
ferroviaires électriques et ther -élictriques apres achevement et avant mise en service

CEIl 61287-1:1995, Convertisseurs dee _puissance embarqués sur le matériel roulant
ferroviaire — Partie 1: Caractéristiqu ﬂéthodes d’essai

CEI 61373:1999, Applications ferroviair@ Matériel roulant — Essais de chocs et
vibrations L‘

S

Pour les besoins du présent document, les termes @‘initions de la CEI 60076 et de la

3 Termes et définitions

CEI 60289, ainsi que les suivants s’appliquent.

3.11

classification des transformateurs

selon les dispositions prévues pour le réglage en charge de la t secondaire d'alimen-
tation des circuits de traction, les transformateurs de traction peuve classés en:

3.1 Définitions relatives aux transformateurs O

— transformateurs a rapport fixe; O,
— transformateurs a réglage basse tension;

— transformateurs a réglage haute tension.

3.2 Définitions relatives aux bobines d’inductance @
3.2.1 !

classification des bobines d’inductance
selon leur utilisation, les bobines d’inductance peuvent étre classées comme suit: 0

— Bobines d’inductance a courant alternatif

Bobines d’inductance traversées par des courants alternatifs, telles que les bobines
d’inductance de transition entre prises de graduateurs, les bobines d’inductance des
circuits de freinage des moteurs a courant alternatif a collecteur, les bobines d’inductance
d'antiparasitage, etc.
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and finitions given in |IEC 60076 and
IEC 60289 together with the following definitions appl

3.1 Definitions for transformers 50
3.1.1 ®

classification of transformers
depending on arrangements made for on-load variation of the&ondary voltage of the
traction circuits, traction transformers can be classified as: /

— fixed ratio transformers; @
— transformers with low-voltage tapping; : 5

— transformers with high-voltage tapping.

3.2 Definitions for inductors @

3.21
classification of inductors
according to their utilisation, inductors can be classified as follows: 0

— Inductors for alternating current

Inductors that carry alternating current, such as transition inductors used for transition
between tappings of tap changers, inductors for a.c. commutator motor braking circuits,
interference suppression inductors, etc.



