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Foreword

The fext of the International Standard IEC 60332-3-21:2000, prepared by IEC TC 20, Electric cables,
with the common modifications prepared by the Technical Committee CENELEC TC 20,
Ele ables, was submitted to the CENELEC Unique Acceptance Procedure and was accepted by

The followi s were fixed
— latest date ich the EN has to be implemented
at national | y publication of an identical

national stand by endorsement (dop) 2010-08-01
— latest date by whic national standards conflicting
with the EN have to ithdrawn (dow) 2012-08-01

Annex ZA has been added by
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Endorsement notice

The text of the International Standard IEC 60332-2-21:2000 was approved by CENELEC as a
pean Standard with agreed common modifications as given below.

/‘ COMMON MODIFICATIONS
Title 0
Replace th isting title by the following new title:

Tests on electr @d optical fibre cables under fire conditions — Part 3-21: Test for vertical flame
spread of vertica unted bunched wires or cables — Category A F/R

Introduction a
Replace the third sente @ the fourth paragraph by:

“In all categories, cables havi least one conductor of cross-sectional area greater than 35 mm?2
are tested in a spaced config lon, whereas cables of conductor cross-sectional area of 35 mm? or
smaller and optical cables are tes}aﬁ in a touching configuration.”

Delete the last paragraph that begﬁgwith “Additional categories, ... *“
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Annex ZA
(normative)

)\ Normative references to international publications
6 " with their corresponding European publications
7

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For dated

references, he edition cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced
document ( ing any amendments) applies.
NOTE Where an tional Publication has been modified by common modifications, indicated by (mod), the relevant
EN/HD applies. :
Publication Y Title EN/HD Year
IEC 60332-3-10 -" ts on electric and optical fibre cables under EN 60332-3-10 20092
nditions -
r : Test for vertical flame spread of
vertigally-mounted bunched wires or cables -
Appar
IEC 60695-4 Y Fire hazgd testing - EN 60695-4 2006?
Part 4: Terr@ogy concerning fire tests
IEC 60811-1-3  -" Insulating and?@hing materials of electric EN 60811-1-3 1995%
and optical cabl gpmmon test methods -
Part 1-3: General p@ation - Methods for
determining the density’'yWater absorption
tests - Shrinkage test /o
IEC Guide 104 -" The preparation of safety @ ations and the - -

use of basic safety publicatio, nd group
safety publications

<
®
N,
O

%

%
0

Y Undated reference.

2 Valid edition at date of issue.



—2_

SOMMAIRE
AV%PROPOS ................................................................................................................... 4
INT %CTION .................................................................................................................... 8
Articles
1 Domai LAPPHCATION .o 10
Référen (0181 0 T UAVZ == 10

2
B DB I ONS L e 12
4 Appareillage = PP PP RUPRTPPRN 12
4.1 Généralité% ...................................................................................................... 12
4.2 Source d'a L= PP 12
5 Proceéedure d'essai & ................................................................................................ 12
5.1 Echantillon d eSSaif qp .. cuuiieiiiiiie e 12
5.2 Détermination du nqombre de trongons de Cable ...........ccooiiiiiiiiiiii 12
5.3 Montage de I'échanti R L LT L PP PR 14
5.4 Durée d'application d FlaMME . 16
6 Evaluation des résultats d'essa@ ................................................................................ 16
7 Prescriptions de performanCe ..o g 16
8 Procedure de contre-essai.......... 0 ......................................................................... 16
9 /‘ 18

Rapport d'essai......cc.ccovevvveenneennee L ® .....................................................................

Annexe A (normative) Lignes directrices pouré)?é?ection des cables pour l'essai

d'acceptation de type....ccocveiiiiiiiiiiinin 2 Q ............................................................ 22
Annexe B (informative) Recommandation de pre @s de performance...........cccceeenennns 24
Figure 1 — Disposition typique et espacement des céble ntés sur les deux cbtés de

I'échelle standard (catégorie A F/R) .....ocovveiiiiiiiiiiiennnes @ ................................................. 20
Tableau A.1 — Résumé des conditions d'essai...................... O .......................................... 22

EVS-EN 60332-3-21:2009



EVS-EN 60332-3-21:2009 —3-

CONTENTS

Fogom .......................................................................................................................... 5
INT %CTION .................................................................................................................... 9
Clause

1 ScopeQ, .................................................................................................................... 11

2 Normati LY =Yg Lo = PP 11
B D NI ONS e 13
4 Test apparatLé ........................................................................................................... 13
4.1 General..% ...................................................................................................... 13
L o o T1 o T = To U] e = PRSP 13
5 Test procedure.......@. ................................................................................................ 13
5.1 Test sample....%.. O PP 13
5.2 Determination of the number of test PieCesS.....ocevviiiiiii 13
5.3 Mounting of the test = TP 15
5.4  Flame application timend ... ... e 17
6 Evaluation of test resulis ......... @ ................................................................................ 17
7  Performance requiremMeNnts ...l 17
8 Retest procedure...................... 0 e e e e e e e e e e e e e e e e e 17
9 Testreport ..o /‘® ..................................................................... 19
Annex A (normative) Guidance on cable selection,for type approval testing..........ccceevennnnnen. 23
Annex B (informative) Recommended performa equIrements.......c.oveiiiiiiiiee 25

Figure 1 — Typical arrangement and spacing of cabléﬂbunted on both sides of the standard

ladder (category A F/R)..ccovieiiiiiii i, 0 ................................................. 21



—-8-— EVS-EN 60332-3-21:2009

INTRODUCTION

Les parties 1 et 2 de la CEl 60332 spécifient des méthodes d'essai pour caractériser la
prepagation de la flamme sur un fil isolé ou un céble seul en position verticale. On ne peut pas
pré er que lorsqu'un fil ou céble satisfait aux prescriptions des parties 1 et 2, des fils ou
cab imilaires disposés en nappe en position verticale se comporteront de la méme facgon.
Cela e{g‘: au fait que la propagation de la flamme le long d'une nappe de cables en position

verticaleddépend d'un certain nombre de paramétres, tels que

a) le volu@,es matériaux combustibles exposés au feu et aux flammes qui peuvent étre
produite la combustion des cébles;

b) la configurafion) géométrique des cables et leur situation par rapport a leur environnement;

c) latempératuré adaquelle il est possible d'enflammer les gaz émis par les cébles;

d) la quantité de gazfcombustible émis par les cébles pour une élévation de température
donnée;

e) le volume d'air pass@‘ travers l'installation des cables;
f) la construction des céblgs, gar exemple armés ou non armés, mono ou multiconducteurs.

*
Tout ce qui précede présume gue les cables peuvent étre enflammés lorsqu'ils sont impliqués
dans un incendie externe. 0

La partie 3 de la CEIl 60332 donne détails d'un essai ou un certain nombre de cébles sont
disposés en nappes pour constituer diffgrentes installations des échantillons. Pour étre d’un
usage plus facile et pour différenci différentes catégories d'essais, les parties sont
désignées comme suit.

Partie 3-10:  Appareillage ®£
Partie 3-21:  Catégorie A F/R /
Partie 3-22:  Catégorie A ®E

Partie 3-23:  Catégorie B

L 2

Partie 3-24:  Catégorie C

Partie 3-25:  Categorie D 0

Les parties 3-21 et au-dela définissent les différentes caiéQories et les procédures qui s'y
rapportent. Les catégories sont distinguées par la durée de I' i, |l volume de matériaux non
métalliques de I'échantillon d'essai et la méthode de monta I'échantillon pour I'essai.
Dans toutes les catégories, les cables ayant au moins un conduetetr de section supérieure a
35 mm® sont essayés dans une configuration espacée, tandi e_les cables dont les

conducteurs sont d'une section inférieure ou égale a 35 mm ?th essayés dans une
configuration jointive.

Les catégories ne sont pas nécessairement liées a différents niveaux Q ségurité dans les

installations de cables réelles. La configuration réelle des cables installés p re un élément
déterminant majeur dans le niveau de propagation de la flamme survenant un incendie
réel.

La méthode de montage décrite en catégorie A F/R (partie 3-21) est destinée@ ables
spéciaux utilisés dans des installations particuliéres.

Les catégories A, B, C et D (parties 3-22 a 3-25 respectivement) sont pour un usage g@&l
la ou des volumes de matériaux non métalliques différents sont impliqués.

Des catégories additionnelles, en particulier destinées a couvrir l'utilisation des cables de
communication de petit diametre en configuration de faisceaux jointifs, seront étudiés
ultérieurement, lorsqu'un plus grand nombre de résultats chiffrés sera disponible.
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INTRODUCTION

Part§1 and 2 of IEC 60332 specify methods of test for flame spread characteristics for a single
v insulated wire or cable. It cannot be assumed that, because a cable or wire meets the
requi ents of parts 1 and 2, a vertical bunch of similar cables or wires will behave in a
simil anner. This is because flame spread along a vertical bunch of cables depends on a
numbt@features, such as

produc the combustion of the cables;

b) the geom

a) the vol of combustible material exposed to the fire and to any flame which may be
% | configuration of the cables and their relationship to an enclosure;

c) the temper t which it is possible to ignite the gases emitted from the cables;

d) the quantity o ustible gas released from the cables for a given temperature rise;
e) the volume of air ing through the cable installation;

f) the construction of t@able, for example armoured or unarmoured, multi- or single-core.

All of the foregoing assur@ the cables are able to be ignited when involved in an external

fire.
Part 3 of IEC 60332 gives detal a test where a number of cables are bunched together to
form various test sample installatio g For easier use and differentiation of the various test

categories, the parts are designate follows:

Part 3-10: Apparatus ,O

Part 3-21: Category A F/R

Part 3-22: Category A ®:

Part 3-23: Category B /'

Part 3-24: Category C ®

Part 3-25: Category D é

Parts from 3-21 onwards define the various categorigSyand the relevant procedures. The
categories are distinguished by test duration, the vol non-metallic material of the test
sample and the method of mounting the sample for the te§t\Jn all categories, cables having at
least one conductor of cross-sectional area greater tha mm?2 are tested in a spaced
configuration, whereas cables of conductor cross-sectional of 35 mm2 or smaller are

tested in a touching configuration.

The categories are not necessarily related to different safety Ievels@ al cable installations.
The actual installed configuration of the cables may be a major inant in the level of
flame spread occurring in an actual fire.

The method of mounting described as category A F/R (part 3-21) is inten;ed special cable
designs used in particular installations.

non-metallic volumes are applicable.

Categories A, B, C and D (parts 3-22 to 3-25 respectively) are for general usg wher&fferent

Additional categories, especially to cover the use of small diameter communication 4?5 in
closely bunched configurations, will be further considered when more data are available. @
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ESSAIS DES CABLES ELECTRIQUES SOUMIS AU FEU -

Partie 3-21: Essai de propagation verticale de la flamme des fils ou cables
S en nappes en position verticale — Catégorie A F/R
"/,

.

()

1 Doma%‘application

La série de No@ internationales couvertes par les parties 3-10, 3-21, 3-22, 3-23, 3-24 et
3-25 de la CEI &2 spécifie des méthodes d'essai pour I'évaluation de la propagation
verticale de la fla des fils ou cébles, électriques ou optiques, disposés en nappes en
position verticale, d@s conditions définies.

NOTE Pour les besoins de @seme norme, le terme « fils ou cables électriques » couvre tous les cables isolés
a conducteur métallique utilis le transport d'énergie ou de signaux.

L'essai est prévu pour des Qéis‘d'acceptation de type. Les exigences pour la sélection des
cables pour l'acceptation de ty ont données a l'annexe A. La propagation de la flamme est
mesurée comme étant I'éten u@e la partie endommagée de I'échantillon de cable. Cette
procédure peut étre utilisée pour‘démontrer 'aptitude du cable a limiter la propagation de la

flamme.

La présente partie de la CEl 60332 e la catégorie A F/R et concerne ur;iquement les
cables d'énergie ayant au moins un con ur de section supérieure a 35 mm® installés sur
I'échelle d'essai dans une configuration cée sur la face avant et la face arriere afin

d’obtenir un volume nominal total de matéri @ métallique de 7 I/m d'échantillon d'essai. La
durée d'application de la flamme est de 40 mi .fﬂe méthode de montage est prévue pour les
constructions de cébles spéciales utilisées dan installations particuliéres lorsque cela est

requis dans la spécification de céble. La catégo F/R n'est pas prévue pour une utilisation
générale.
L’annexe B donne une recommandation pour la prescri de performance.

2 Références normatives O

Les documents normatifs suivants contiennent des disposition@. par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la pré partie de la CEl 60332.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révi e ces publications ne
s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondé a présente partie de
la CEl 60332 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les ém s les plus récentes

des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non daté derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et'de [4SO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.

propagation verticale de la flamme des fils ou cdbles en nappes en positio icale —
Appareillage

CEl 60332-3-10: Essais des céables électriques soumis au feu — Partie%: éssai de

CEIl 60695-4: Essais relatifs aux risques du feu — Partie 4: Terminologie relative aux esscS}u
feu

CEIl 60811-1-3: Matériaux d’isolation et de gainage des cébles électriques — Méthodes d'essais
communes — Partie 1: Application générale — Section 3: Méthodes de détermination de la
masse volumique — Essais d'absorption d'eau — Essai de rétraction
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TESTS ON ELECTRIC CABLES UNDER FIRE CONDITIONS -

bunched wires or cables — Category A F/R

B
1 Scop%

The series of Ir%nal Standards covered by Parts 3-10, 3-21, 3-22, 3-23, 3-24 and 3-25 of

)\ Part 3-21: Test for vertical flame spread of vertically-mounted

IEC 60332 specifi€s methods of test for the assessment of vertical flame spread of vertically-
mounted bunched or cables, electrical or optical, under defined conditions.

NOTE For the purpose o standard the term "electric wire or cable" covers all insulated metallic conductor
cables used for the conveya energy or signals.

The test is intended for type roval testing. The requirements for the selection of cables for
testing are given in annex e _flame spread is measured as the extent of damage of the
cable sample. This procedure}'a be used to demonstrate the cable’s ability to limit flame
spread. &

This part of IEC 60332 covers cat A F/R and relates only to power cables of conductor
cross-sectional area greater than 35'mm3installed on the test ladder in a spaced configuration
on the front and rear to achieve a nootal volume of non-metallic material of 7 I/m of test
sample. The flame application time is 4)ﬁ|. This method of mounting is intended for special
cable designs used in particular installation@nen required in the cable specification. Category
A F/R is not intended for general use. L

*

7

A recommended performance requirement is giv@ annex B.

2 Normative references

The following normative documents contain provision%‘u, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60332. For dated nces, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these publications do not appl@wever, parties to agreements
based on this part of IEC 60332 are encouraged to investig e possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below:. r undated references, the
latest edition of the normative document referred to applies. Me f IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards. @}

IEC 60332-3-10:Tests on electric cables under fire conditions — Par@ . Test for vertical
flame spread of vertically-mounted bunched wires or cables — Apparatus

IEC 60695-4: Fire hazard testing — Part 4: Terminology concerning fire tests 6
IEC 60811-1-3: Insulating and sheathing materials of electric cables — Common Wethods

Part 1: General application — Section 3: Methods for determining the dens ater
absorption tests — Shrinkage test
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Guide CEI 104: Elaboration des publications de sécurité et utilisation des publications
fondamentales de sécurité et publications groupées de sécurité

Definitions
*

Pour esoins de la présente partie de la CEl 60332, les définitions suivantes s'appliquent.
Ces définitions proviennent de la CEl 60695-4.

3.1 O

source d'all

source d'énergi€ q : provoque une combustion

3.2

résidu charbonneu

résidu carboné, résult ne pyrolyse ou d'une combustion incompléte

3.3
propagation de flamme /
propagation d'un front de flam 0

4 Appareillage d'essai @

4.1 Généralités

/s

L'appareillage spécifié dans la CEl 60332- 3® oit étre utilisé.

.

4.2 Source d'allumage /

La source d'allumage doit étre constituée par u@ leur a propane du type a ruban, tel qu’il
est spécifié dans la CEI 60332-3-10.

5 Procédure d'essai %
5.1 Echantillon d’essai o

L'échantillon d’essai doit comprendre un certain nombre de %ns de céble issus de la
méme longueur de production, ayant chacun une longueur minim 3,5 m.

Le nombre total de trongons de cable constituant I'échantillon d'essa/ étre égal au nombre
requis pour fournir un volume total nominal de matériau non métalliq 7 I/m d'échantillon
d'essai. < y

L'échantillon d'essai doit étre choisi dans les limites données a I'annexe A. 6

Les trongcons de cable formant I'échantillon d'essai doivent étre conditionnés a une t érature
de (20 + 10) °C pendant au moins 16 h avant de commencer l'essai. Les trong de, cable
doivent étre secs. !

5.2 Détermination du nombre de troncons de cable 0

Pour calculer le nombre approprié de trongons de cébles, il est nécessaire de déterminer le
volume par métre de matériau non métallique d'un trongon de céble.
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IEC Guide 104: The preparation of safety publications and the use of basic safety publications
and group safety publications

3 initions
*

For t@rposeof this part of IEC 60332 the following definitions apply. The definitions are
taken f IEC 60695-4.

3.1
ignition sour
source of energ &initiates combustion

3.2 z
char

carbonaceous residue r@ling from pyrolysis or incomplete combustion

3.3
flame spread / .

propagation of a flame front {p

4 Test apparatus

>
4.1 General ,O/K

The apparatus specified in IEC 60332-3-10 Il be used.

4.2 Ignition source z/‘

The ignition source shall be one ribbon-type propane@%urner as specified in IEC 60332-3-10.

5 Test procedure 0

5.1 Test sample

The test sample shall comprise a number of test pieces o% from the same production
length, each having a minimum length of 3,5 m. 2

The total number of test pieces in the test sample shall be that n Z(required to provide a
nominal total volume of non-metallic material of 7 I/m of test sample. @

The test sample shall be chosen within the limitations given in annex A. O’

The test pieces forming the test sample shall be conditioned at a temperatlé (20 = 10) °C
for at least 16 h before commencing the test. The test pieces shall be dry.

5.2 Determination of the number of test pieces @;

In order to calculate the appropriate number of test pieces, it is necessary to dete egthe
volume per metre of non-metallic material of one test piece.





