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NATIONAL FOREWORD

Kéesolev Eesti standard EVS-EN 60335-2-
45:2001 sisaldab Euroopa standardi EN 60335-
2-45:1996 ingliskeelset teksti.

Standard on kinnitatud Eesti Standardikeskuse
12.07.2001 ké&skkirjaga ja jdustub sellekohase
teate avaldamisel EXS Teatajas.
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Standard on kéttesaadav%ti
standardiorganisatsioonist. ~¢)

This Estonian standard EVS-EN 60335-2-
45:2001 consists of the English text of the
European standard EN 60335-2-45:1996.

This standard is ratified with the order of
Estonian Centre for Standardisation dated
12.07.2001 and is endorsed with the notification
published in the official bulletin of the Estonian
national standardisation organisation.

The standard is available from Estonian
standardisation organisation.

%

ICS 13.120, 25.140.20

Standardite reprodutseerimis- ja levitamis6igus kuulub Eesti Standardikeskusele

Andmete paljundamine, taastekitamine, kopeerimine, salvestamine elektroonilisse stisteemi voi edastamine Ukskdik millises vormis voi
millisel teel on keelatud ilma Eesti Standardikeskuse poolt antud kirjaliku loata.

Kui Teil on kiisimusi standardite autorikaitse kohta, palun votke hendust Eesti Standardikeskusega:
Aru 10 Tallinn 10317 Eesti; www.evs.ee; Telefon: 605 5050; E-post: info@evs.ee

Right to reproduce and distribute Estonian Standards belongs to the Estonian Centre for Standardisation

No part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by any means, electronic or mechanical, including
photocopying, without permission in writing from Estonian Centre for Standardisation.

If you have any questions about standards copyright, please contact Estonian Centre for Standardisation:
Aru str 10 Tallinn 10317 Estonia; www.evs.ee; Phone: +372 605 5050; E-mail: info@evs.ee
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EN 60335-2-45:1996

Foreword

The text of document 61/950/FDIS, future second edition of IEC 335-2-45, prepared by the IEC
Technical Committee 61 was submitted to the IEC-CENELEC parallel vote and was approved by
CENELEC as EN 60335-2-45 on 1996-07-02.

The following dates are applicable:

- latest date by which the EN has to be implemented
at national lgvel by publication of an identical
national ard or by endorsement (dop) 1997-04-01

- date on whi ational standards
conflicting wWigfthe EN have to be withdrawn (dow)  1959-04-01

For products which h complied with EN 60335-2-45:1990 and its amendments A1:1992 and A51:1993
before 1999-04-01, as n by the manufacturer or by a certification body, this previous standard may
continue to apply for pro ion until 2004-04-01,

This standard has to be use@)con;unctlon with EN 60335-1, Safety of household and simitar electrical
appliances, Part 1: General re ments It was established on the basis of the 1994 edition of that
standard. Amendments and revu of part 1 have also to be taken into account and the dates when
such changes become applicable w‘% be stated in the relevant amendment or revision of part 1.

This part 2 suppiements or modifies t@correspondmg clauses of EN 60335-1, so as to convert it into the
European Standard: Safety requirement€¥8r portable electric heating tools and similar appliances.

Where a particular subclause of part 1 is r@entioned in this part 2, that subclause applies as far as is
reasonabte. Where this standard states "additi "modification" or "replacement”, the relevant text of
part 1 is to be adapted accordingly. L

Subclauses which are additional to those in part 1 %mbered starting with 101.

There are no special national conditions causing a devi from this European Standard, other than
those listed in annex ZA to EN 60335-1. @

There are no national deviations from this European Standa%her than those listed in annex ZB to

EN 60335-1. Vo
S

NOTE - The following print types are used:

- requirements: in roman type;
- test specifications: in italic type, O
- notes; in small roman type. 6

Words in bold in the text are defined in clause 2. When a definition of part 1 cop@erns an adjective, the
adjective and the associated noun are also in bold. :

Endorsement notice 0

The text of the International Standard IEC 335-2-45:1996 was approved by CENELEC as a European
Standard without any modification.
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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements, relatifs & ces révisions, a l'établis-
sement des éditiorr?visées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprbs Comités nationaux de la CEl et

dans les documents ous:

o Bulletin de Ia@l
¢ Annuaire de la CQ,

Publié annuellemen
e Catalogue des publi(%s de la CEI
Publié annuellement et m %ur régulierement

Terminologie @

En ce qui concerne la terminologie général(ﬁa lgcteur se
reportera & la CEIl 50: Vocabulaire E/ectroz‘eﬁue Inter-
national (VEl), qui se présente sous forme hapitres
séparés ftraitant chacun d'un sujet défini. De Stails
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur deiande.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI. ,é;“

Les termes et définitions figurant dans la présente publ
cation ont été soit tirés du VEIl, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d'usage général approuvés par la CEl, le lecteur
consultera:

— la CEl 27: Symboles littéraux a utiliser en
électro-technique;

~ la CEl 417: Symboles graphiques utilisables
sur le matériel. Index, relevé et compilation des
feuilles individuelles;

— la CEl 617: Symboles graphiques pour schémas;
et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CE! préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following I[EC
sources:

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
&Lation have either been taken from the IEV or have been

/@peciﬁcally approved for the purpose of this publication.

éﬂphical and letter symbols

FOQ ical symbols, and letter symbols and signs
appro the IEC for general use, readers are referred to
publicati

technolo

- IEC@':‘Setter symbols to be used in electrical

- IEC 41 Q’z‘raphica/ symbols for use on
equipment. In @,survey and compilation of the
single sheets;

- IEC 617: Grapétsymbo/s for diagrams;
and for medical electrical equi t,

~ |EC 878: Graphical syi
equipment in medical practicg.

for electromedical

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES

Partie 2 : Régles particuliéres pour les outils chauffants
mobiles et appareils analogues

) AVANT-PROPOS

rotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée

électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a pour objet de
iMernationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes internationales.

s comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet peut participer. Les orgdnjgations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison
avec la CEl, participent égalem aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale
de Normalisation (1ISO), selon des dition fixées par accord entre les deux organisations.

1) La CEl (Commission
de I'ensemble des co|
favoriser la coopératio
I'électricité et de I'électro
Leur élaboration est confiée

du possible, un accord international s sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés

2) Les décisions ou accords officiels dA( EEI concernant des questions techniques, représentent, dans la mesure
sont représentés dans chaque comité d\éludes.

3) Les documents produits se présentent s@ la forme de recommandations internationales; ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guide agréés comme tels par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internatio les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure du pos$i les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre norme de la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs d ette derniére.

5) La CEl n'a fixé aucune procédure concernant le marqu omme indication d'approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré confor ‘une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des élément la présente Norme internationale peuvent faire
'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droit gues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété ne pas avoir signalé leur existence.

La présente partie de la Norme Internationale CEIl 335 a @ Stablie par le comité d'études 61
de la CEI: Sécurité des appareils électrodomestiques et ana @es.

Elle constitue la deuxiéme édition de la CEl 335-2-45 et rempla%yremiére édition, parue en
1986, et son amendement. 6

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: }

Y
FDIS Rapport de vot} L‘

61/950/FDIS 61/1011/RVD 0 )

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La présente partie 2 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de la CEl 335-1 et
ses amendements. Elle a été établie sur la base de la troisiéme édition (1991) de cette norme.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES

Part 2: Particular requirements for portable heating tools
and similar appliances

6/' FOREWORD

The IEC (Internatio
all national electrot
international co-operat
this end and in additiol
entrusted to technical co
participate in this preparato
with the IEC also participate in
for Standardization (ISO) in
organizations.

ctrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
ical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
ther activities, the IEC publishes international Standards. Their preparation is
ees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
rk. International, governmental and non-governmental organizations liaising
gpreparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
dance with conditions determined by agreement between the two

*
The formal decisions or agreements the IEC on technical matters, express as nearly as possible, an
international consensus of opinion on t elevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

The documents produced have the form of recgmendations for international use and are published in the form
of standards, technical reports or guides an re accepted by the National Committees in that sense.

Standards transparently to the maximum extent sible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the cor @nding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

in order to promote international unification, lE@?ional Committees undertake to apply IEC International

The IEC provides no marking procedure to indicate its %’oval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its stand

Attention is drawn to the possibility that some of the elements is International Standard may be the subject
of patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying & all such patent rights.

This part of International Standard IEC 335 has been @oared by IEC technical com-

mittee 61: Safety of household and similar electrical applianc

S

It forms the second edition of IEC 335-2-45 and replaces the fir@édition, published in 1986,
and its amendment.

A

The text of this standard is based on the foliowing documents: (0
/2

FDIS Report on voting b{.\

61/950/FDIS 61/1011/RvD \J

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This part 2 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 335-1 and its amendments.
It was established on the basis of the third edition (1991) of that standard.
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La présente partie 2 compléte ou modifie les articles correspondants de la CEl 335-1 de fagon
a la transformer en norme CEIl: Regles de sécurité pour les outils électriques chauffants
mobiles et appareils analogues.

Lorsqu‘un paragraphe particulier de la partie 1 n'est pas mentionné dans cette partie 2, ce
paragraphe s'applique pour autant qu'il est raisonnable. Lorsque la présente norme spécifie
«addition», «modification» ou «remplacement», le texte correspondant de la partie 1 doit étre
adapté en conséquence.

NOTES

1

Les termes figur:
partie 1 concerne u

Les caracteres d'imprimerie suivants sont utilisés:

pres

modali

notes: petity'c

plions: caractéres romains;

g’q’essais: caractéres italiques;

aractéres romains.

caractéres gras dans le texte sont définis a I'article 2. Lorsqu'une définition de la
jectif, I'adjectit et le nom associé figurent également en gras.

2 Les paragraphes q t complémentaires a ceux de la partie 1 sont numérotés a partir de 101.

Les différences complémer@ks suivantes existent dans certains pays:

2.2.9:
6.1:
6.1:

6.1:

11.7:
11.8:
21.101:
24.1.3:
25.7:
25.7:
25.8:

Des conditions ditéérdntes de fonctionnement normal sont appliquées pour les fers instantanés
et pour les appareil ouper le plastique (USA).

Les appareils de la clﬁg 0 sont admis si leur tension assignée ne dépasse pas 150 V; les
appareils de la classe 0MSont admis (Japon).

Les fers & souder de la cla€se 0 sont admis si leur puissance assignée n'excéde pas 18 W
(Pologne).

Les outils & décorner les anima(:& la classe | sont admis ; les appareils de la classe 0 sont
admis si leur tension assignée ﬁpasse pas 150 V et s'ils sont pour usage & l'intérieur
seulement (USA). /‘

L'essai pour les appareils & allumer le @ st différent (USA).
La modification n'est pas applicable (US/&

L'essai de chute est différent (USA). 0

Les interrupteurs sont soumis & 6 000 cycles d%tionnement (Canada et USA).

C.

Des céables d'alimentation plus courts sont admis pour pareils a décorner les animaux de
la classe Il (USA).

Des cébles plus légers sont admis (USA).

La modification n'est pas applicable (Japon).
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This part 2 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 335-1, so as to convert
that publication into the IEC standard: Safety requirements for portable electric heating tools
and similar appliances.

Where a particular subclause of part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause applies as
far as is reasonable. Where this standard states “addition", "modification" or "replacement", the
relevant text in part 1 is to be adapted accordingly.

NOTES

1

adjective and the

The following print types are used:

requi,r&nents: in roman type;

test s,

ifications: in italic type;

notes: in sqal roman type.
Words in bold ir?e’ text are defined in clause 2. When a definition of part 1 concerns an adjective, the

@ciated noun are also in bold.

2 Subclauses whic additional to those in part 1 are numbered starting from 101.

The following additional diff@'nces exist in some countries:

2.2.9:

6.1:

6.1:
6.1:

11.7:
11.8:

21.101:
24.1.3:

25.7:
25.7:
25.8:

Different conditiol normal operation are applied to soldering guns and plastic-cutting tools
(USA).

Class 0 appliances are wed if their rated voltage does not exceed 150 V; class 0l appliances
are allowed (Japan).

Class 0 soldering irons are @led if their rated power input does not exceed 18 W (Poland).
Class | dehorning tools are al(g.g;aclass 0 appliances are allowed if their rated voltage does not
exceed 150 V and they are fori use only (USA).

The test for fire lighters is different ).

The modification does not apply (USA) -

The drop test is different (USA). ®%

Switches are tested for 6 000 cycles of opefation (Canada and USA).

Lighter cords are allowed (USA). @

The modification does not apply (Japan).
Shorter supply cords are allowed for class 11 dehornir@ools (USA).

O
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SECURITE DES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES

Partie 2 : Régles particuliéres pour les outils chauffants
mobiles et appareils analogues

1 Domaine d'application
L'article de la ie 1 est remplacé par:

La présente no a&traite de la sécurité des outils chauffants électriques mobiles et des
appareils analogues, dont la tension assignée n'est pas supérieure 4 250 V.

Les appareils non d%és a4 un usage domestique normal mais qui néanmoins peuvent
constituer une source anger pour le public, tels que les appareils destinés a étre utilisés
par des usagers non av dans des magasins, chez des artisans et dans des fermes, sont
compris dans le domaine d'#pplication de la présente norme.

Q

Les appareils qui peuvent étre%ﬁsés montés sur un support sont compris dans le domaine
d'application de la présente norm /‘

NOTE 1 - Comme exemples d'appareils_egtrant dans le domaine d'application de la présente norme, on peut

citer:

— les fers a souder; /o/“

— les fers A dessouder; @

— les fers instantanés; L/‘

~ les outils & souder les conduits; @

— les outils a souder les conduits thermoplasthlé—

— les appareils a souder les films a usage domestio@

— les outils a couper le plastique; %

— les fers a marquer; ®
Ve

— les pyrograveurs;

— les pinces a dénuder; 6/
— les pistolets a colle; ®

— les appareils a décorner les animaux; O
— les appareils de décapage de la peinture;

~ les appareils & allumer le feu;
~— les pistolets a air chaud. !

Dans la mesure du possible, la présente norme traite des risques ordinaires@sentés par les
appareils, encourus par tous individus a l'intérieur et autour de I'habitation.

Cette norme ne tient en général pas compte

— de l'utilisation des appareils par des jeunes enfants ou des personnes handicapées, sans
surveillance;

— de I'emploi de I'appareil comme jouet par des jeunes enfants.
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SAFETY OF HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES

Part 2: Particular requirements for portable heating tools
and similar appliances

1 Scope

This clause of 1 is replaced by:

This standard de@with the safety of portable electric heating tools and similar appliances,
their rated voltage tx&p not more than 250 V.

danger to the public, s s appliances intended to be used by laymen in shops, in light

Appliances not intend%r;ormal household use, but which nevertheless may be a source of
industry and on farms, are in the scope of this standard.

Appliances which may be us hen mounted on a support are within the scope of this
standard. 7 .
e

NOTE 1 - Examples of appliances ttﬁ‘!re within the scope of this standard are:

~ soldering irons; @

- desoldering irons; ,o
— soldering guns;

-~ conduit soldering tools; QL .

- thermoplastic conduit-welding tools; @

~ household film-welding appliances; é

~ plastic-cutting tools; 0

— branding tools; @

—~ burning-in pens; O

~ stripping pliers; Q/é
- glue guns; /

- dehorning tools; @

— paint strippers; O’

— fire lighters; 6:

—~ heat guns.
So far as is practicable, this standard deals with the common hazards pr§ by appliances

which are encountered by all persons in and around the home.

This standard does not in general take into account

— the use of appliances by young children or infirm persons without supervision;
— playing with the appliance by young children.
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NOTES
2 L'attention est attirée sur le fait que:

— pour les appareils destinés a étre utilisés dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des
prescriptions supplémentaires peuvent étre nécessaires;

-~ pour les appareils destinés a étre utilisés dans les pays tropicaux, des prescriptions spéciales peuvent
étre nécessaires;

- dans de nombreux pays, des prescriptions supplémentaires sont imposées par les organismes nationaux
de la santé publique, par les organismes nationaux responsables de la protection des travailleurs et par des
organismes analogues.

3 La présente norme ne s'applique pas:

- aux ou/ti\électroportatifs a moteur (CEI 745);

- aux ma es-outils électriques semi-fixes (CEI 1029);
*

- aux appaaﬂ%destinés uniqguement a des usages industriels;

— aux appareils gestinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions particuliéres, telles que
la présence d'un osphére corrosive ou explosive (poussiére, vapeur ou gaz);

aux outils pour | uffage a haute-fréquence;

aux matériels de sofdage a l'arc.

)
2 Définitions
3

L'article de la partie 1 est applicabl@ec les exceptions suivantes:

S

2.2.9 Remplacement: 0

conditions de fonctionnement normal: i@ tionnement des appareils dans les conditions
suivantes: £ .
/.

Les appareils ayant un support sont mis en foan ement sur leur support, sauf spécification
contraire.

Les autres appareils sont mis en fonctionnement coﬁgc@ément aux instructions d'emploi, sauf
spécification contraire.

Les fers instantanés et les outils a couper le plastique @portant un interrupteur sans
verrouillage sont mis en fonctionnement suivant des cycl nformément aux instructions
d'emploi mais il sont mis sous tension pendant au moins 12 &vec des périodes de repos
n'‘excédant pas 48 s. Pour les fers instantanés, la période marche est telle que la
température a I'extrémité soit d'au moins 300 °C a la fin de la premiepelpériode de marche.

ionnement suivant
ension au moins

Les appareils a souder les films a usage domestique sont mis en f
des cycles, conformément aux instructions d'emploi mais il sont mis s
pendant le temps nécessaire pour souder ensemble deux feuilles de film
périodes de repos n'excédant pas 2 min. Le film plastique est en polyéthylén
(polyéthyléne basse densité), chaque feuille ayant une épaisseur de 50 pm.

Les pistolets a air chaud sont mis en fonctionnement avec le flux d'air chaud horizontal.

Les appareils a allumer le feu sont mis en fonctionnement pour enflammer du charbon de
bois placé dans un récipient ayant un diamétre de 600 mm et un bord de 50 mm de haut. Le
tas de charbon de bois a 500 mm de diameétre et 100 mm de haut en son centre.

Les appareils a allumer le feu par contact sont placés avec I'élément chauffant horizontal
inséré au centre du charbon.
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NOTES
2 Attention is drawn to the fact that:

— for appliances intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements may
be necessary;

— for appliances intended to be used in tropical countries, special requirements may be necessary;

— in many countries additional requirements are specified by the national health authorities, the national
authorities responsible for the protection of labour and similar authorities.

3 This standard does not apply to:

— hand-held motor-operated electric tools (IEC 745);
— transpogtable motor-operated electric tools (IEC 1029);
- appliﬁ

— applian

@intended exclusively for industrial purposes;
corrosive or

fntended to be used in locations where special conditions prevail, such as the presence of a
ngsive atmosphere (dust, vapour or gas);

— tools for higt@t}uency heating;
- arc welding eq ent.

2 Definitions @

Q

This clause of part 1 is applica?yﬁxgept as follows:
®

normal operation: Operation of appliaa@Jnder the following conditions:

2.2.9 Replacement:

Appliances having a stand are operated on Qé/stand, unless otherwise specified.

Other appliances are operated in -accordance %he instructions for use, unless otherwise
specified.

Soldering guns and plastic-cutting tools mcorporatl@ biased-off switch are operated in
cycles in accordance with the instructions for use but th@ e switched on for at least 12 s with
rest periods not exceeding 48 s. For soldering gu he on-period is such that the
temperature at the tip reaches at least 300 °C at the end of t@flrst on-period.

Household film-welding appliances are operated in cy@?,m accordance with the
instructions for use but they are switched on at least for the ti essary to weld together
two sheets of plastic film with rest periods not exceeding 2 mi@e plastic film is high
pressure (low density) polyethylene, each sheet having a thickness &Q

Heat guns are operated with the hot air flow horizontal.

Fire lighters are operated to ignite charcoal placed in a tray having a diameter of 600 mm and
a side 50 mm high. The pile of charcoal is 500 mm in diameter and 100 mm high at its centre.

Contact fire lighters are positioned with the heating element horizontal and inserted in the
centre of the charcoal.





