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EESSONA

ISO (International Organization for Standardization) on tilemaailmne rahvuslike standardimis-
organisatsioonide (ISO rahvuslike liikmesorganisatsioonide) fdderatsioon. Tavaliselt tegelevad
rahvusvahelise standardi koostamisega ISO tehnilised komiteed. K&igil rahvuslikel liikmes-
organisatsioonidel, kes on mingi tehnilise komitee padevusse kuuluvast valdkonnast huvitatud, on digus
selle komitee tegevusest osa vdtta. Selles t60s osalevad kasikdes 1SO-ga ka rahvusvahelised, riiklikud ja
valitsusvilised organisatsioonid. Kdigis elektrotehnika standardimist puudutavates kiisimustes teeb I1SO
tihedat koost66d Rahvusvahelise Elektrotehnikakomisjoniga (IEC).

Selle dokumendi valjatootamiseks kasutatud ja edasiseks haldamiseks moeldud protseduurid on
kirjeldatud ISO/IEC direktiivide 1. osas. Eriti tuleb silmas pidada eri heakskiidukriteeriumeid, mis on eri
liikki ISO dokumentide puhul vajalikud. Seda dokument on kavandatud ISO/IEC direktiivide 2. osas
esitatud toimetamisreeglite kohaselt (vt www.iso.org/directives).

Tuleb poorata tdhelepanu vdimalusele, et standardi moni osa vdib olla patendidiguse objekt. 1SO ei
vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise ega selgumise eest. Dokumendi valjato6tamise jooksul
valjaselgitatud voéi selgunud patendidiguste iiksikasjad on esitatud peatiikis ,Sissejuhatus” ja/voi ISO-le
saadetud patentide deklaratsioonide loetelus (vt www.iso.org/patents).

Mis tahes selles dokumendis kasutatud ariline kdibenimi on kasutajate abistamise eesmargil esitatud
teave ja ei kujuta endast toetusavaldust.

Selgitused vastavushindamisega seotud ISO eriomaste terminite ja viljendite kohta ning teave selle kohta,
kuidas ISO jargib WTO tehniliste kaubandustdkete lepingus satestatud pohimétteid, on esitatud jargmisel
aadressil: Foreword - Supplementary information.

Selle dokumendi eest vastustab tehnilise komitee ISO/TC 85 ,Nuclear energy, nuclear technologies, and
radiological protection“ alamkomitee SC 2 ,Radiological protection®“.

ISO 11665 koosneb iildpealkirja ,Measurement of radioactivity in the environment — Air: radon-222“ all
jargmistest osadest:
— Part 1: Origins of radon and its short-lived decay products and associated measurement methods;

— Part 2: Integrated measurement method for determining average potential alpha energy
concentration of its short-lived decay products;

— Part 3: Spot measurement method of the potential alpha energy concentration of its short-lived decay
products;

— Part 4: Integrated measurement method for determining average activity concentration using passive
sampling and delayed analysis;

— Part 5: Continuous measurement method of the activity concentration;

— Part 6: Spot measurement method of the activity concentration;

— Part 7: Accumulation method for estimating surface exhalation rate;

— Part 8: Methodologies for initial and additional investigations in buildings;
— Part 9: Test methods for exhalation rate of building materials;

— Part 11: Test method for soil gas with sampling at depth.

Jargmine osa on ettevalmistamisel:

— Part 10: Determination of the diffusion coefficient in waterproof materials using activity
concentration measurement.
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SISSEJUHATUS

Radooni isotoobid 222, 220 ja 219 on radioaktiivsed gaasid, mis tekivad omakorda vastavalt uraan-238,
toorium-232 ja uraan-235 laguproduktideks olevate raadiumi isotoopide 226, 224 ja 223 lagunemisel,
kusjuures koiki eeltooduid leidub maapdues. Radooni lagunemisel tekivad taas radioaktiivsed tahked
elemendid, mille lagunemise 16ppsaadus on stabiilne pliilll.

Lagunedes eraldab radoon alfaosakesi ja tekitab tahkeid laguprodukte, mis on samuti radioaktiivsed
(poloonium, vismut, plii jms). Radooni potentsiaalsed mojud inimtervisele tulenevad pigem selle
tahketest lagusaadustest, mitte gaasist endast. S6ltumata sellest, kas need on kleepunud 6hus leiduvatele
aerosoolidele vdi mitte, on radooni lagusaadused sissehingatavad ning nad ladestuvad oma suurusest
olenevalt kopsutorude siisteemi eri stigavustel.

Radooni peetakse tdanapdeval peamiseks inimeste looduslikust kiirgusest tuleneva doosi allikaks.
Kirjandusallika [2] andmetel parineb globaalsel tasandil umbes 52 % looduslikest allikatest parinevast
kiirgusdoosist radoonist. Radooni isotoobi 222 kiirguse mdju (48 %) on palju suurem kui isotoobi 220
kiirguse moju (4 %), isotoobi 219 mdju loetakse aga ebaoluliseks. Seetdttu viidatakse ISO 11665 selles
osas radoonile viidates ainult radoon-222-le.

Radooni aktiivsuskontsentratsioon vGib ajas ja ruumis varieeruda iihest mitme suurusjarguni. Radooni ja
selle laguproduktide avaldatav mdju varieerub piirkonniti vdga palju, kuna see séltub esiteks igas
konkreetses piirkonnas maapinnast ja ehitusmaterjalidest eralduva radooni kogusest ning teiseks
radooni ohjamise astmest ja valitsevatest ilmastikutingimustest piirkonnas, kus isik radooniga kokku
puutub.

Kuna radooni kontsentreerub suletud ruumides, nagu niiteks majades, mojutab elanikkonda peamiselt
ruumide sisedhus esinev radoon. Pinnasedhku peetakse tdhtsaimaks eluasemete sisedhus leiduva
radooni allikaks selle hoonetesse sisseimbumise tdttu. Muid allikaid kasitletakse standardite ISO 11665
(ehitusmaterjalid) ja ISO 13164 (vesi) teistes osades.

Pinnasedhus sisalduvat radooni mdddetakse eri eesmarkidega radooniriski haldamisel (radooni
potentsiaali kaartide koostamine, radooniohtlike alade maaratlemine, radooni potentsiaali kirjeldamine
ehitusobjektidel, raadium-226-ga  saastunud pinnase kirjeldamine, hoones rakendatavate
leevendusmeetmete maaratlemine, rakendatud leevendusmeetmete kontrollimine jms) ja nahtuste
jalgimisel (radooni liikumise maapinnas ja maapinnast hoonesse mehhanismide moistmine, radooni
sisenemise parameetrite valjaselgitamine ja analiilis, gaasi aktiivsuse mootmine CO, uurimisel,
vulkaanipursete ennustamine, maavarinate ennustamine jms).

Radooni aktiivsuskontsentratsioon pinnasedhus ei varieeru oluliselt mitte ainult hooajati, vaid ka
pdevade ja lausa tundide kaupa. Samuti varieerub see ruumis nii horisontaalses kui ka vertikaalses
mootmes olenevalt jargmistest pinnase omadusi iseloomustavatest parameetritest(3114151[19]:

— pinnaste geokeemilised parameetrid (peamiselt uraani ja raadiumi jaotus muldades ja kivimites ning
nende asukohad, mis moéjutavad radooni emanatsiooni);

— koigi esinevate pinnasekihtide fiiilisikalised parameetrid (terakeste mdotmed, 1dbitavus, poorsus ja
eripoorsus, pinnase niiskuse sisaldus ja veega kiillastus, tihedus);

— geoloogiline olukord (kvaternaarse Kkattekihi paksus, aluskivimite murenemise iseloom,
stratifikatsioon, kihtide muundumine mitmesuguste inimtegevuste tottu);

— pinnase struktuur (deformeerumine, 16hede esinemine);

— hiidroloogilised ja geodiinaamilised protsessid (gaasiliste ja vedelate ainete liikumine poorses ja
killustunud keskkonnas, raadium ja radoon maa-aluses/kaljuldhede vees);

— geomorfoloogiline olukord (piirkonna paiknemine orus, nélvadel vdi mae otsas);
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— eksogeensed/meteoroloogilised tegurid (temperatuur, dhurohk, sademed).

Nimetatud koikumiste tottu on pinnases leiduva radooni koguse mdotmise tdpsuse ja kooskdla
tagamiseks tarvis standardiseeritud médtmisprotokolle, mille abil tagatakse tulemuste vorreldavus ajas
ja ruumis.

Siigavusest olenevalt jadvad pinnasedhus moddetud radooni aktiivsuskontsentratsiooni vaartused
tavaliselt vahemikku paarisajast kuni mitmesaja tuhande bekerellini kuupmeetri kohta. Raadiumirikkas
pinnases voib aktiivsuskontsentratsiooni vaartus kiilindida mitme miljardi bekerellini kuupmeetri kohta.

Radooni aktiivsuskontsentratsiooni pinnasedhus vdib teoreetiliselt madrata mis tahes pinnase siigavuse
puhul ning tdiesti homogeense pinnase puhul suureneb see tavaliselt siigavuse suurenedesl6l. Parameetri
tosiselt voetavaks modtmiseks on siiski mddratud minimaalne siigavus. Minimaalne siigavus séltub
konkreetse paiga pinnase omadustest ja kasutatavast moodtmismeetodist. Eelkdige soltub see
pinnasegaasi proovi mahust. Kui proovivétu siigavus on eespool nimetatud minimaalsest siigavusest
vaiksem, lahjendab atmosfaidriohk pinnasedhu proovi ja radooni aktiivkontsentratsiooni vaartust
pinnasedhus alahinnatakse (vt lisa A).

MARKUS Radoon-222 ja selle lithiealiste lagusaaduste paritolu dhukeskkonnas ning teisi mdodtemeetodeid
kirjeldatakse tildiselt standardis ISO 11665-1.
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1 KASITLUSALA

See standardi ISO 11665 osa kirjeldab radoon-222 kontrollimeetodeid pinnasedhust in-situ passiivsel ja
aktiivsel proovivotmisel siigavusel kuni 2 meetrit.

Selles ISO 11665 osas esitatakse iildnduded in-situ pinnasedhus proovivotmise tehnikatele radoon-222
aktiivsuskontsentratsiooni modtmiseks nii passiivsel kui aktiivsel proovivétul, nii lithiajalise kui ka
pideva mootereziimi korral.

Radoon-222 aktiivsuskontsentratsiooni pinnases saab mddta punkt- ja pidevmddtmise abil (vt
ISO 11665-1). Punktmddtmise meetodite puhul (ISO 11665-6) on tegemist ainult aktiivse proovivétuga
pinnasedhust. Teiselt poolt pidevad mootemeetodid (ISO 11665-5) kasutavad tiilipiliselt passiivset
proovivéttu pinnasedhust.

Mootmismeetodid on kasutatavad koéigi pinnasetiilipide korral ja valitakse mdodtmiste eesmargi
(Uksikasjalik vaatlus, leevendusmeetmete madratlemine véi kontrollimine jms) jargi, vottes arvesse
radoon-222 eeldatavat aktiivsuskontsentratsiooni taset.

Neid mootmismeetodeid rakendatakse  pinnasegaasi  proovide puhul, milles radooni
aktiivsuskontsentratsioon on kérgem kui 100 Bq/m3.

MARKUS See ISO 11665 osa on komplementaarne standardiga ISO 11665-7 pinnase radoonipotentsiaali
iseloomustamiseks.

2 NORMIVIITED

Alljargnevalt loetletud dokumendid, mille kohta on standardis esitatud normiviited, on kas tervenisti voi
osaliselt vajalikud selle standardi rakendamiseks. Dateeritud viidete korral kehtib iiksnes viidatud
valjaanne. Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim véljaanne koos vdimalike
muudatustega.

ISO 10381-7. Soil quality — Sampling — Part 7: Guidance on sampling of soil gas

ISO 11665-1. Measurement of radioactivity in the environment — Air: radon-222 — Part 1: Origins of
radon and its short-lived decay products and associated measurement methods

ISO 11665-5. Measurement of radioactivity in the environment — Air: radon-222 — Part 5: Continuous
measurement method of the activity concentration

ISO 11665-6. Measurement of radioactivity in the environment — Air: radon-222 — Part 6: Spot
measurement method of the activity concentration

[SO 11929. Determination of the characteristic limits (decision threshold, detection limit and limits of the
confidence interval) for ionizing radiation measurements — Fundamentals and application

3 TERMINID, MAARATLUSED JA SUMBOLID
3.1 Terminid ja maaratlused

Standardi rakendamisel kasutatakse standardis ISO 11665-1 ning alljargnevalt esitatud termineid ja
madratlusi.

3.1.1
pinnase veega kiillastumine (water saturation of soil)
pinnasepooride osa, mis on veega taidetud

© ISO 2016 - Kdik digused kaitstud 1





