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Foreword

S ications, of IEC TC 15, Insulating materials, was submitted to the IEC-CENELEC parallel vote

The (text of document 15C/1264/FDIS, future edition 2 of IEC 60554-2, prepared by SC 15C,
p
ag& approved by CENELEC as EN 60554-2 on 2002-04-01.

*
The ing dates were fixed:

— latest date by which the EN has to be implemented
at na @ evel by publication of an identical

nation@wdard or by endorsement (dop) 2003-01-01
— latest dat ich the national standards conflicting
with the EN Waveto be withdrawn (dow)  2005-04-01

Annexes designated "
In this standard, annex
Annex ZA has been adde

tive" are part of the body of the standard.
{S\normative.

éENELEC.
/;' Endorsement notice

The text of the International StandSQIEC 60554-2:2001 was approved by CENELEC as a European
Standard without any modification.
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Annex ZA
(normative)

)\ Normative references to international publications
/0 with their corresponding European publications

This Esgpean Standard incorporates by dated or undated reference, provisions from other
publicationQese normative references are cited at the appropriate places in the text and the
publications isted hereafter. For dated references, subsequent amendments to or revisions of any
of these publigns apply to this European Standard only when incorporated in it by amendment or
revision. For un at d references the latest edition of the publication referred to applies (including
amendments).

NOTE  When an internati ublication has been modified by common modifications, indicated by (mod), the relevant

EN/HD applies.

Publication Year ?@ EN/HD Year

IEC 60216 Series Kﬁcal insulating materials - HD 611 Series
Properties of thermal endurance EN 60216 Series

IEC 60243-1 - Electm strength of insulating EN 60243-1 1998 ?
material st methods

Part 1: Tests at power frequencies

IEC 60247 1978 Measurem Iatlve permittivity,
dielectric diSSI factor and d.c.
resistivity of insu |qU|ds

IEC 60250 1969 Recommended meth or the - -
determination of the p&riittivity and
dielectric dissipation fac electrical

insulating materials at po udio and
radio frequencies including m
wavelengths

IEC 60296 1982 Specification for unused mmeral - -
insulating oils for transformers an
switchgear

IEC 60450 1974 Measurement of the average

viscometric degree of polymerization of @/(

new and aged electrical papers

IEC 60554-3 Series Specification for cellulosic papers for O’ -
electrical purposes
Part 3: Specifications for individual 6
materials z

ISO 287 1985 Paper and board - Determination of EN 20287 1994
moisture content - Oven-drying method

0

1)
2)

Undated reference.

Valid edition at date of issue.
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ISO 2758 1983
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Title
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thickness and apparent bulk density or
apparent sheet density
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water absorptiveness - Cobb method

Paper and board
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tensile properties
Part 1: Rate of loading method

art 2: Constant rate of elongation
thod

r - Determination of tearing
resiyn'ce (EImendorf method)

Papem)ard and pulps - Determination
of resid h) on ignition at 900
degrees

Paper - Dete tion of bursting
strength

Water quality - Det%&aation of sodium
and potassium /

Part 3: Determination @ ium anf
potassium by flame emissi
spectrometry é

EN 20535
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EN 21974
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.
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Editio{&nsolidées

Les versions gonsoltdées de certaines publications de la
CEl incorporanisfes,amendements sont disponibles. Par
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respectivement |a¥pUplication de base, la publication de

base incorporant 'amefidement 1, et la publication de
base incorporant les apgfendements 1 et 2.

Informations supplé taires
sur les publications CEI

Le contenu technique des publi ns de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afi il reflete I'état
actuel de la technique. Des rense&egts relatifs a
cette publication, y compris sa validit§, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des public@ de la CElI

(voir ci-dessous) en plus des nou s éditions,

amendements et corrigenda. Des informationg,sur les
sujets a I'étude et 'avancement des trava trepris
par le comité d’études qui a élaboré cette p@blication,

ainsi que la liste des publications parues nt
également disponibles par I'intermédiaire de:

* Site web de la CEIl (www.iec.ch)
. Catalogue des publications de la CEI

Le catalogue en ligne sur le site web de la CEI
(www.iec.ch/catlg-f.htm) vous permet de faire des
recherches en utilisant de nombreux critéres,
comprenant des recherches textuelles, par comité
d’études ou date de publication. Des informations
en ligne sont également disponibles sur les
nouvelles publications, les publications rempla-
cées ou retirées, ainsi que sur les corrigenda.

. IEC Just Published

Ce résumé des dernieres publications parues
(www.iec.ch/JP.htm) est aussi disponible par
courrier électronique. Veuillez prendre contact
avec le Service client (voir ci-dessous) pour plus
d’informations.

. Service clients

Si vous avez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41 22919 02 11
Fax: +4122919 03 00

L

/ The on-line catalogue on the IEC web site
@ (www.iec.ch/catlg-e.htm) enables you to search

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorporating amendment 1 and
the base publication incorporating amendments 1
and 2.

Further information on IEC publications

The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the IEC, thus ensuring that
the content reflects current technology. Information
relating to this publication, including its validity, is
available in the IEC Catalogue of publications
(see below) in addition to new editions, amendments
and corrigenda. Information on the subjects under
consideration and work in progress undertaken by the
technical committee which has prepared this
publication, as well as the list of publications issued,
is also available from the following:

. IEC Web Site (www.iec.ch)

" Catalogue of IEC publications

y a variety of criteria including text searches,
chnical committees and date of publication. On-
i information is also available on recently
issu publications, withdrawn and replaced
pu ions, as well as corrigenda.
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tm) is also available by email.

” Customer Service Centre (see
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. CustomerService!re
If you have any tions regarding this
publication or need f@assistance, please
c

contact the Customer S e C;ntre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +4122 919 03 00

0



NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60554-2
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
2001-11

Q

P@Qrs cellulosiques a usages électriques —
Partiﬁ
Méthodes d'essai

CeIIqusi(@Qers for electrical purposes —

Part 2: ®

Methods of test ~
),
2
8,
.

%

O IEC 2001 Droits de reproduction réservés 0O Cop@b all rights reserved

.

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publicatigfi_may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by a ns, electronic or mechanical,

électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopyin crofilm, without permission in
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembgé#fGeneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC websit V)://www.iec.ch

-,
Commission Electrotechnique Internationale CODE Pxp V
PRICE C

International Electrotechnical Commission

MemayHapoaHaa OnekrpotexHuueckaa Komuceua
Pour prix, voir catalogue en vigueur

. For price, see current catalogue




a b~ WON -

O © O N O

11
12

13
14
15

16

17

18

-2- 60554-2 O CEI:2001

SOMMAIRE

r's
Do@ne Al AP Pl CAtION e 12

Référ@}normatives ................................................................................................... 12
Définiti r@ ................................................................................................................... 14
Remarque €rales SUIM 1€ ©8SaIS . iuu i 14
Ly O E= T T U < 16
5.1 Détermination de I'épaisseur des feuilles de papier unitaires (ISO 534).................. 16
5.2 Déterminatiq I'épaisseur moyenne du Papier........ooeuieeieiieiiiii e 16
Grammage du papi sse par métre carré, poids de base ou substance) ................... 16
Masse volumique appé ........................................................................................... 18
Résistance a la traction Bt allongement ... ... 18
Résistance interne au déchi 0 TP 18
Résistance au déchirement des (o £ 20
10.1 Appareil d'essai.............. & ................................................................................. 20
10.2 Eprouvettes.............coeeei. @ ........................................................................... 20
10.3 Mode opératoire ...................... /‘ ........................................................................ 20
10.4 RESUMALS -....ooeveeoeeeereeeeeen N 22
Résistance a l'éclatement ........................ L s e et eerera e en e et eerarenen e e rar s e eararaararanenes 22
Résistance au pliage..........ccoocoveiiiininnnn. /® ............................................................ 22
12.1 Appareil d'eSSai ......ooveveeeeeeeeeeeeerrer é ....................................................... 22
12.2 EProuvettes ..o P 22
12.3 Mode OPEratoire .......oouiiiiii e P e 22
124 Résultats........ccooiiiiiiiiiii e, @ .............................................. 22
Teneur en humldlte® ........................................... 22
Teneur en CeNAreS......ocoviiii e O ....................................... 24
Conductivité de I'extrait aqueuX.........c.cooeeiiiiiiiiiinenn, Q/‘ ................................... 24
15.1 Appareil d'e€SSai......cccccoviiieeiieeeeeee e @ ................................ 24
15.2 Mode 0OPEeratoire .......couviuiiiiiiii e / ............................. 24
15.3 RESUNALS ..uoiniii i ® ........................... 26
pH de I'extrait aQUEUX ........couiiii i Q ..................... 26
16.1 Appareil dessalé ................. 26
16.2 Mode opératoire

16.3 ReESUNAtS ... ST
Teneur en chlorure de l'extrait aqueux

17.1 Méthode 1 ...
T7.2 MELhOE 2 ..o e
TeneUr €N SUIFAtE .. ... e al )



60554-2 00 IEC:2001 -3-

a b~ WODN -

O © O N O

11
12

13
14
15

16

17

18

CONTENTS

Norma?eferences ...................................................................................................... 13
Definiti r@ ................................................................................................................... 15
General noesj)n Bt L 15
Thickness....é, ........................................................................................................... 17
5.1 Determinatiof_of the thickness of single sheets of paper (ISO 534) ...............ooceei. 17
5.2 Determinatiq mean thickness of paper ... 17
Substance (mass p are metre, basic weight or grammage) .........cc.cooiiiiiiiii, 17
Apparent density.......7.. 4 19
Tensile strength and eloé/tipn ...................................................................................... 19
Internal tearing resistance..@ ...................................................................................... 19
Edge-tearing resSiStancCe ... ... i 21
10.1 Test apparatus ............... @ ................................................................................. 21
10.2 Testpieces......cccevvvienennnnn. O ........................................................................... 21
10.3 Procedure.........ccccooevvviniinninnnn, /‘ ........................................................................ 21
10,4 RESUIS orvveeoeveeeeeeeeeeeeeeseere D, 23
Bursting strength ..., L ORI 23
Folding endurance ............cccooeiiiiiiiinienn. /® ............................................................ 23
12.1 Testapparatus ..........cooevvvveeeeeeeeeeeeeeennns é ....................................................... 23
12.2 TeSt PIECES ..o PP e 23
12.3 ProCeaUIe ..o PPN e 23
124 ReSUIS...coviiiii e, @ .............................................. 23
Moisture content ..o @

Conductivity of aqueous extract ..., @/‘ ................................... 25

15.1 Test apparatus ........ccooeiiiiiiiiiii e @ ................................ 25
15.2 Procedure / 25

15.3 RESUIS ..uiiiiii e ® ........................... 27
PH Of @aQUEOUS EXIracCt..........oiiiiiiiiieie e, O/ ..................... 27

16.1 Test apparatus 6 ................. 27
16.2 Procedure

16.3 ReSUIS ..o ST
Chloride content of aqueous extract




_4_ 60554-2 [ CEI:2001

19 Conductivité de I'extrait OrganiqQuUEe...........ooouiiiiii 32
191 APPAr€il A eS8 SaI v i 32
)2 MOAE OPEIALOINE ... 34
1 RESUNATS .o 34

20

21

22

23

24

25

26

27

3termination de la teneur en sodium et en potassium;

PefmEabilite @ I'Air ... oo e 36
211 L= o =T 36
21.2 Ep@ettes ........................................................................................................... 38
21.3 Mo <] = (0 | 38
D I S YU | - 1 SN 38
Taux d'absorp AU (MECNAGE).. . i 38
221 Principe..% ...................................................................................................... 38
22.2 Réactif.......... @ ................................................................................................... 38
22.3 Appareillage ... . e 38
22.4 Conditionnement . #7..... PP 40
22.5 Eprouvettes............ / ....................................................................................... 40
22.6 Procédure.................m ...................................................................................... 40
22.7 Reésultats....................... @ ................................................................................. 42
22.8 RappOrt A'€SSai. i 42
Absorption d'huile (méthode de C OdIfIER) . i 42
23,1 ApPareil d'eSSai.....oceuiiiniii e 42
23.2 Eprouvettes........ccooceviiiiiiiiinnn, @ ................................................................... 44
23.3 Mode opératoire .........ccceeuviiniinnind A/, et e e 44
23.4 Résultats.......ccooeviiiiiiiiii ® ............................................................ 44
Rigidité diélectrique ..........ccooiiiiiiiini @ ....................................................... 46
24.1 Appareil d'€SSai...ccccviiiiiiiiiiiiii BB 46
24.2 Eprouvettes ..........cccccciiiiiiiii @ ................................................. 46
24.3 Mode opératoire .......ccocoovieiiiiiiiiii L N ® .............................................. 46
244 RESUNAtS ..o B e 46
24.5 Meéthode d'essai utilisant une tension continue........o ....................................... 46
Facteur de dissipation et permittivité des papiers imprégnés &imprégnés ................... 50
25.1 Appareil d'@SSai........uuuiiiieiiiiiiiiiie e @ ................................ 50
25.2 EProuvettes ...oociiiiii i / .............................
25.3 Mode OPEratoire ........cooeuiiiuiiiieii e ®

25.4 RESUNAS .....ooiiieeeeeeeeeeee e Q’

V0IiES CONAUCIIICES ... e e e

24 T Y/ =3 d o Yo [t PP

26.2 MELhOTE 2 . .oeiiieii e

Stabilité thermiquUe ...

27.1 Résistance interne au déchirement ... N
27.2 Résistance a l'éclatement ...

=00
27.3 Degré de polymeEriSation .......coouiiiii i (Sg)



60554-2 00 IEC:2001 -5-

19 Conductivity of organic extract ... 33
191 T eSSt AP PArAtUS ..o 33
2 PrOCEAUIE . .. 35
1 RESUIS . s 35

20 ermination of sodium and potassium content;
a‘( atomic absorption spectrometric method............... 37
21 Air&meability ............................................................................................................... 37
211 0 0 T2 1= 1 0 37
21.2 Te L= o7 39
21.3 Procﬁf.e .............................................................................................................. 39
214 RESUNS e e 39

22 Rate of water

221 PINCIPIE . e e e e 39
22.2 Reagent ....... @ ................................................................................................... 39
22.3 APPAratUS .. e 39
22.4 Conditioning ........ /’ ....................................................................................... 41
22.5 Test pieces............. / ....................................................................................... 41
22.6 Procedure.................m ...................................................................................... 41
22.7 ResultS.....cccceeeeeiiiiiinnnn, @ ................................................................................. 43
22.8 TSt M POt . e 43
23 Oil absorption (modified Cobb me@ ........................................................................... 43
231 Test apparatus ..o e 43
23.2 Testpieces.....cooviiiiiiiiiiiinneenn. @ A ................................................................. 45
23.3 Procedure........c.cooeviiiiiiiiiiinnieen L e e e 45
23.4 Results....cooviiiiiiiiiiiiiie /é ............................................................ 45
24 Electric strength...........coooviiieiiiieeeeeeeeee % ....................................................... 47
241 Testapparatus ...ccoooieiiiiiiii e B 47
24.2 TestPieCeS.....cccciiiiiiiiiiiii @ ................................................. 47
24.3 Procedure.......ccooiiiiiiiiiiii ® .............................................. 47
244 ReSUMS ... B e 47
24.5 Test method using d.c. voltage O ....................................... 47
25 Dissipation factor and permittivity of unimpregnated paper G/‘ ................................... 51

25.1 Testapparatus ........cccceeeieeiiiiiiiiiiiii e @ ................................ 51

25.2 TSt PIBCES .couniin i / .............................

25.3 ProCeAUIE. .. cuiiiiiiiii e ®

254 RESUIS .....ooovveoeeeeeeee e Q
26

CondUuCting PatNS ...
26.1 MethOd 1 oo
26.2 MethOd 2 ...

27 Heat stability. ..o
27.1 Internal tearing resistanCe..........ccooiiiiiiiiiiii e N
27.2 BUrsting strength ... e

D1
27.3 Degree of polymerization ..........ooiiiiiii d;




-6- 60554-2 O CEI:2001

Figure 1 — Etrier de déchirement des bords ... 62
Figure 2a — VUe d'enSembIe ... ..o e 64
F%2b — Détails (modifications requises pour réaliser l'indicateur de Cobb)....................... 64
F g% — Appareil d'essai pour I'absorptivité d'huile ..o, 64
Figu }—’ Disposition schématique de 'appareil d'essai pour les particules conductrices ...... 66
Figure QpAppareil Lo === - | S 66
Figure 5 — eillage pour I'absorption d'€au.........ccuiiiiiiii 68

(@)



60554-2 00 IEC:2001 -7-

Figure 1 — Edge tear StrTUD ... e e e 63
FiQUIE 28 — OVEIVIBW ..ueiiieii e et e e e e e e et e et e et e e e e enns 65
Fig 2b — Details (modifications required to Cobb absorbency tester) ............c..ccoiiinnn. 65
Figu — Test apparatus for 0il @abSOrbENCY ......c.oivniiiii 65
Figu }—’ Diagrammatic arrangement of test apparatus for conducting particles ................... 67
Figure QpTest = 10 1= = (0 67
Figure 5 — r absorbency apparatus ..o 69

(@)



-8- 60554-2 0 CEI:2001

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

)‘ PAPIERS CELLULOSIQUES A USAGES ELECTRIQUES -
2.
{P Partie 2: Méthodes d'essai

Oé AVANT-PROPOS

1) La CEl (Comm@\ Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble mités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEIl a pour objet de
favoriser la coo internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I' nique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est coifi@e a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut partici @f: organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en

)

liaison avec la CEl, pafti nt également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normali ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.
ici

2) Les décisions ou accords offi e la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord internatfonal syr les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comjjé’ d’études.

3) Les documents produits se présefit sous la forme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités

nationaux. @

4) Dans le but d'encourager I'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure ible, les Normes internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute diverge la norme de la CEIl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

5) La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le @ age comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré con rme‘é I'une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des élé s de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de d analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de p & et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60554-2 a été établieg®far le sous-comité 15C: Spécifications,

du comité d'études 15 de la CEl: Matériaux isolants. Q
Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiere €di publiée en 1977, I'amendement 1

(1982), I'amendement 2 (1984) et I'amendement 3 (1995) et itue une révision technique.
Le texte de cette norme est issu des documents suivants: @
a
FDIS Rapport de vote
15C/1264/FDIS 15C/1311/RVD

Q

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute inform sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3. ‘

Les normes futures de cette série porteront dorénavant le nouveau titre général citg
Le titre des normes existant déja dans cette série sera mis a jour lors d'une procha

eeﬁn
Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006* e
date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

Part 2: Methods of test

)6 CELLULOSIC PAPERS FOR ELECTRICAL PURPOSES -
*
®

2)

3)

6)

Oé FOREWORD

The IEC (Inter@\al Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising

all national ele chnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote

international co-o n on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
i to other activities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is

entrusted to technic

participate in this prep & work. International, governmental and non-governmental organizations liaising

this end and in a
mittees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may

with the IEC also particip this preparation. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (IS accordance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

The formal decisions or agreéﬂs‘of the IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion the relevant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Com

The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form
of standards, technical specifications, nical reports or guides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

In order to promote international unificatio C National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximu t possible in their national and regional standards. Any
divergence between the |IEC Standard and th€ corresponding national or regional standard shall be clearly

indicated in the latter. Q
The IEC provides no marking procedure to indica eés approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of i

ards.
Attention is drawn to the possibility that some of the e? s of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible f tifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60554-2 has been prep by subcommittee 15C: Specifications,
of IEC technical committee 15: Insulating materials. S?
This second edition cancels and replaces the first editi ublished in 1977, amendment 1

(1982), amendment 2 (1984), and amendment 3 (1995) an titutes a technical revision.

The text of this standard is based on the following documents: @

FDIS Report on voting
15C/1264/FDIS 15C/1311/RVD

A9\

voting indicated in the above table.

Full information on the voting for the approval of this standard can be f%l; the report on

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, R :

Future standards in this series will carry the new general title as cited above. Titl xisting
standards in this series will be updated at the time of the next revision.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until .
At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

La | 60554 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Papiers
c iques a usages électriques.

- jﬂ: Définitions et conditions générales

Partie 2: Méthodes d'essai

— Partie 3;s8pécifications pour matériaux particuliers
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INTRODUCTION

IEC 60554 consists of the following parts, under the general title: Cellulosic papers for

elg€trieal purposes.
4 ¢ Definition and general requirements

_ Pér/ YMethods of test

— Part 3: ifications for individual materials
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PAPIERS CELLULOSIQUES A USAGES ELECTRIQUES -

) Partie 2: Méthodes d'essai
2.
/
1 Do a'O}i'application

La présente Qe de la CEI 60554 s'applique aux papiers cellulosiques a usages électriques.
Elle spécifie | éthodes d'essai a utiliser pour déterminer si les papiers cellulosiques
a usages diélectfiglies satisfont aux exigences imposées dans les feuilles particulieres de

la CEl 60554-3. 6

A plusieurs reprises, | ésente norme se référe aux normes ISO et donne un bref apergu de
la méthode utilisée. I e@ﬁ tendu que cet apercu ne remplit d'autre objet que celui de servir
de point de repére et qéeule la norme ISO proprement dite contient tous les détails

nécessaires.
*

2 Reéférences normatives @

Les documents normatifs suivants Qtiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositi valables pour la présente partie de la CEl 60554.
Pour les références datées, les amen Ig‘s ultérieurs ou les révisions de ces publications ne

s’appliquent pas. Toutefois, les parties p es aux accords fondés sur la présente partie de
la CEl 60554 sont invitées a rechercher la ibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-apres. P es références non datées, la derniére édition

du document normatif en référence s’applique. membres de la CEIl et de I'ISO possédent
le registre des Normes internationales en vigueu

CEIl 60216: Guide pour la détermination des propriét€s d'endurance thermique de matériaux
isolants électriques 9

CEI 60243-1: Rigidité diélectrique des matériaux isolan @thodes d'essai — Partie 1: Essais
aux fréquences industrielles O

CEI 60247:1978, Mesure de la permittivité relative, du facteur @/issipation diélectrique et de
la résistivité (en courant continu) des liquides isolants /\

CEIl 60250:1969, Méthodes recommandées pour la déterminati@ la permittivité et du
facteur de dissipation des isolants électriques aux fréquences indus @s, audibles et radio-
électriques (ondes métriques comprises)

CEIl 60296:1982, Spécification des huiles minérales isolantes neuves po; trapsformateurs et
appareillage de connexion 66

CEIl 60450:1974, Mesure du degré de polymérisation moyen viscosimétriquedéépiers neufs
et vieillis a usage électrique Q

CEl 60554-3, Papiers cellulosiques a usages électriques — Partie 3: Spécific i(ﬁour
matériaux particuliers

ISO 287:1985, Papier et carton — Détermination de I'humidité — Méthode par séchage a I'&Q

ISO 534:1988, Papier et carton — Détermination de l'épaisseur et de la masse volumique des
feuilles uniques ou des feuilles en liasses
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CELLULOSIC PAPERS FOR ELECTRICAL PURPOSES -

) Part 2: Methods of test

1 Sgs[?v

This part of 60554 applies to cellulosic papers for electrical purposes. It specifies the
methods of te be used in testing cellulosic papers for electrical purposes to meet
the requirement scribed in the specification sheet of IEC 60554-3.

In this standard, refe is made in several places to ISO standards accompanied by a short
description of the met sed. It is to be understood that this short description is meant for
identification purposes fnd that all details should be taken from the ISO standard itself.

2 Normative reference{;'

The following normative docum&gs contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of 60554. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these pu#lications do not apply. However, parties to agreements
based on this part of IEC 60554 are\;@naged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative (*ments indicated below. For undated references,
the latest edition of the normative docu referred to applies. Members of IEC and I1SO
maintain registers of currently valid InternatmLStandards.

*

IEC 60216: Guide for the determination of therrd&vdurance properties of electrical insulating
materials

IEC 60243-1: Electric strength of insulating materia@est methods — Part 1: Tests at power
frequencies

IEC 60247:1978, Measurement of relative permittivitss, @ctric dissipation factor and d.c.
resistivity of insulating liquids

IEC 60250:1969, Recommended methods for the determination@he permittivity and dielectric
dissipation factor of electrical insulating materials at power, Wo and radio frequencies
including metre wavelengths

IEC 60296:1982, Specification for unused mineral insulating oi{ r transformers and
switchgear

IEC 60450:1974, Measurement of the average viscometric degree of poly% jon of new and
aged electrical papers

IEC 60554-3, Cellulosic papers for electrical purposes — Part 3: Specificatiq“or individual
materials
ISO 287:1985, Paper and board — Determination of moisture content — Oven-drying metfjod

ISO 534:1988, Paper and board — Determination of thickness and apparent bulk dengi r
apparent sheet density
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ISO 535:1991, Papier et carton — Détermination de I'absorption d'eau — Méthode de Cobb
I?GAQQS, Papier et carton — Détermination du grammage

I 4-1:1992, Papier et carton — Détermination des propriétés de traction — Partie 1:
Méthode a vitesse constante d'application de la charge

7

ISO 1 11994, Papier et carton — Détermination des propriétés de traction — Partie 2:
Méthode a dient d'allongement constant

ISO 1974:1 apier — Détermination de la résistance au déchirement (Méthode ElImendorf)

ISO 2144:1997@ iers, cartons et pates — Détermination du résidu (cendres) aprés inciné-
ration a 900 degré

ISO 2758:1983, Papgiewr~Détermination de la résistance a l'éclatement

ISO 9964-3:1993, Quali l'eau — Dosage du sodium et du potassium — Partie 3: Dosage du
sodium et du potassium ectrométrie d’émission de flamme

.
3 Définitions s
()

Pour les besoins de la présente par@e la CEI 60554, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1

échantillon :/\

rectangle de papier découpé a des dimer@s déterminées dans une feuille ou un rouleau

issus d'unités sélectionnées ﬁ
*
3.2 /®

éprouvette

quantité de papier sur laquelle chaque déterminati itaire est effectuée conformément a la
méthode d'essai. Cette éprouvette peut étre prélevée sur_un échantillon ou, dans certains cas,
étre I'échantillon lui-méme &

2

Sauf spécification contraire, I'échantillon, aprés avoir été %}é, doit étre conditionné
pendant au moins 16 h dans une atmosphére a 23 °C + 2 K 50 % £ 5 % d'humidité
relative. Les éprouvettes sont découpées dans I'échantillon sayées dans cette
atmosphére. js

4 Remarques générales sur les essais

En cas de litige, I'atmosphére de conditionnement doit étre de 23 °C % @!\ de 50 % £ 2 %
d'humidité relative et le conditionnement doit étre réalisé sur du papier*sec aprés séchage
a 70 °C jusqu'a une teneur en humidité inférieure a 4 %).

Sauf spécification contraire, les échantillons doivent étre au nombre de trois. “L

Sauf spécification contraire, la valeur médiane doit étre prise comme résultat de Qﬂa et

les valeurs extrémes doivent étre consignées. 0
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ISO 535:1991, Paper and board — Determination of water absorptiveness — Cobb method
I?GAQQS, Paper and board — Determination of grammage

rat

4-1:1992, Paper and board — Determination of tensile properties — Part 1: Constant
offloading method

ISO 1@2:1994, Paper and board — Determination of tensile properties — Part 2: Constant
rate of elongation method
ISO 1974:1 aper — Determination of tearing resistance (Elmendorf method)

ISO 2144:199 er, board and pulps — Determination of residue (ash) on ignition at
900 degrees C

ISO 2758:1983, Pape etermination of bursting strength

ISO 9964-3:1993, a@ uality — Determination of sodium and potassium - Part 3:
Determination of sodium %otassium by flame emission spectrometry





