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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

A

WRATNEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE A VITESSE VARIABLE —

*
Par@ Exigences générales — Spécifications de dimensionnement pour
systemes d’entrainement de puissance
Q’vitesse variable en courant continu et basse tension

6 AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Elem@chnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comité otechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl a pour objet de
favoriser la coopération interpationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
I'électricité et de I'électronigquUe cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes internationales.
Leur élaboration est confiée a des conlités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les fsations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en
liaison avec la CEl, participent ent aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISOJ, selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de I@ concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur fes sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’étu

3) Les documents produits se présentent sou rme de recommandations internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides eméés comme tels par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationate, ﬁ Comités nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de

fagon transparente, dans toute la mesure possible rmes internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre | e de la CEIl et la norme nationale ou régionale

correspondante doit étre indiquée en termes clairs dans derniére.
5) La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage me indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme‘a de ses normes.

6) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de lasprésente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits @ es. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriétened# @ pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61800-1 a été établie par:Qous-comité d'études 22G:
Convertisseurs a semi-conducteurs pour les systéemes d'entrai ent électriques a vitesse
variable, du comité d'études 22 de la CEIl: Electronique de puissa (&

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 6

FDIS Rapport de vote :
22G/39/FDIS 22G/42/RVD 6:

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur lesfote ayant
abouti a I'approbation de cette norme. :

Les annexes A, B, C, D, E, F et G sont données uniquement a titre d’information. \p



61800-1 O IEC:1997 -7 -

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

A

1)

2)

3)

4)

5)

6)

*

6ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER DRIVE SYSTEMS -

I/ : General requirements — Rating specifications for low voltage
O’ adjustable speed d.c. power drive systems

: FOREWORD
The IEC (International @iechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising

all national electrotechn ommittees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation gquestions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition td o ctivities, the IEC publishes International Standards. Their preparation is
entrusted to technical com |%;a any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory Work,hternational, governmental and non-governmental organizations liaising
with the IEC also participate in th% aration. The IEC collaborates closely with the International Organization
for Standardization (ISO) in ac€otdance with conditions determined by agreement between the two
organizations.

The formal decisions or agreements e IEC on technical matters express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on th&€ releyant subjects since each technical committee has representation
from all interested National Committees.

r

The documents produced have the form of ndations for international use and are published in the form
of standards, technical reports or guides and t e)@accepted by the National Committees in that sense.
IE

In order to promote international unification, ional Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent ible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corr ding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its a al and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standa

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identif ny or all such patent rights.

International Standard IEC 61800-1 has been prepared by mmittee 22G: Semiconductor
power converters for adjustable speed electric drive systems, EC technical committee 22:
Power electronics.

The text of this standard is based on the following documents: ;'/

|\ :
FDIS Report on voting Q
22G/39/FDIS 22G/42/RVD 6

Full information on the voting for the approval of this standard can be found‘ﬂ%e eport on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D, E, F, and G are for information only. L

$
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ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES DE PUISSANCE A VITESSE VARIABLE —
Pagtie 1: Exigences générales — Spécifications de dimensionnement pour

systemes d’entrainement de puissance
6/, a vitesse variable en courant continu et basse tension

§
1 Gener@;

1.1 Domain plication et objet

La présente parti
continu d'usage
ainsi que le ou les

e la CEl 61800 s'applique aux entrainements & vitesse variable a courant
5 I, incluant les équipements de conversion de puissance, de contrdle
rs. La traction et les véhicules électriques sont exclus.

Elle s'applique aux en@ ments de puissance a vitesse variable (PDS) connectés & un
réseau dont la tension de@ va jusqu'a 1 kV alternatif, 50 Hz ou 60 Hz.

Les aspects CEM sont traités dyrs’la CEI 61800-3

La présente partie de la CEI 6\3&;) définit les caractéristigues des convertisseurs et leurs
relations au systéme d'entraTnem@ courant continu complet. Elle définit également les
exigences de performance en termes de caractéristiques assignées, de conditions normales de
fonctionnement, de conditions de sy@ge, de tenue aux dépassements transitoires, de
stabilité, de protection, de mise a la terr %wréseau alternatif et d'essais. De plus, elle traite de
régles d'application par exemple relatives a&tratégies de commande, aux diagnostics ou aux
topologies.
*

La présente partie de la CEl 61800 a pour bl( définir un entrainement (PDS) a courant
continu complet par ses caractéristiques de fonctionfiement et non par les différents éléments
fonctionnels des sous-ensembles.

1.2 Références normatives 9

Les documents normatifs suivants contiennent des disposi qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour & pgésente partie de la CEl 61800.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient e (@eur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fon /;r la présente partie de la
CEI 61800 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer fe itions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la @(de I''SO possedent le
registre des Normes internationales en vigueur. @

CEI 60034-1: 1994, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caracté@tes assignées et
caractéristiques de fonctionnement

CEI 60034-2: 1972, Machines électriques tournantes - Partie 2: Mg es pour la
détermination des pertes et du rendement des machines électriques to ntes, a partir

d'essais (a I'exclusion des machines pour véhicules de traction) @
CEI 60034-9: 1990, Machines électriques tournantes — Partie 9: Limites du bruit ‘
CEI 60038: 1983, Tensions normales de la CEIl 0

CEI 60050 (111): 1996, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 111: Physique
et chimie

CEI 60050 (151): 1978, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 151: Dispositifs
électriques et magnétiques
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ADJUSTABLE SPEED ELECTRICAL POWER DRIVE SYSTEMS -

}art 1: General requirements — Rating specifications for low voltage

S adjustable speed d.c. power drive systems
7
1 Ge@
1.1 Scop object
This part of | 800 applies to general purpose adjustable speed d.c. drive systems which

include the power eonversion, control equipment, and also a motor or motors. Excluded are
traction and elect

ehicle drives.
It applies to power%stems (PDS) connected to line voltages up to 1 kV a.c., 50 Hz or
60 Hz.

EMC aspects are covered? 61800-3.
*

This part of IEC 61800 gives th@lracteristics of the converters and their relationship with the
complete d.c. drive system. It dlso_states their performance requirements with respect to
ratings, normal operating condition@erload conditions, surge withstand capabilities, stability,
protection, a.c. line earthing, and té€sting. Furthermore, it deals with application guidelines,
such as control strategies, diagnostics@ topologies.

7o

This part of IEC 61800 is intended to defiu@ complete d.c. PDS in terms of its performance
t

and not in terms of individual subsystem fu al units.
*
1.2 Normative references ®
The following normative documents contain provi which, through reference in this text,

constitute provisions of this part of IEC 61800. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to re, and parties to agreements based
on this part of IEC 61800 are encouraged to investigalt possibility of applying the most
recent editions of the normative documents indicated belo mbers of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards. 6

IEC 60034-1: 1994, Rotating electrical machines — Part 1: Ratin%performance

IEC 60034-2: 1972, Rotating electrical machines — Part 2: Method /etermining losses and
efficiency of rotating electrical machinery from tests (excluding machifgesg=for traction vehicles)

IEC 60034-9: 1990, Rotating electrical machines — Part 9: Noise limits O/
IEC 60038: 1983, IEC standard voltages

IEC 60050 (111): 1996, International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chaglbll: Physics
and chemistry

IEC 60050 (151): 1978, International electrotechnical vocabulary (IEV) - Cﬁ 151:
Electrical and magnetic devices \p
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CEIl 60050 (441): 1984, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI_B0050 (551): Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 551: Electronique
puissancel)

CEl L)Gb (601): 1985, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 601:
Proddation, transport et distribution de I'énergie électrique — Généralités

CEl 600760ysf0rmateurs de puissance

CEl 60146-1-@91, Convertisseurs a semi-conducteurs. Spécifications communes et
convertisseurs :@nutés par le réseau — Partie 1-1: Spécifications des clauses techniques de base

CEI 60146-1-2: 1 ? Convertisseurs a semi-conducteurs. Spécifications communes et
convertisseurs comimuigs par le réseau — Partie 1-2: Guide d’application

CEI 60146-1-3: 1991, vertisseurs a semi-conducteurs. Spécifications communes et
convertisseurs commut ?Ie réseau — Partie 1-3: Transformateurs et bobines d’inductance

CEIl 60204-1: 1992, Equip

t g’lectrique des machines industrielles — Partie 1: Régles
générales.

CEl 60364-4-41: 1992, Installations électriques des btiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 41: P, ction contre les chocs électriques

CEIl 60529: 1989, Degrés de protectio@curés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60664-1: 1992, Coordination de l'iso(‘ t des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriw?

et essais
CEI 60721-3-1: 1987, Classification des com;o * d'environnement — Partie 3: Classification
des groupements des agents d’environnement @eurs Sévérités. Stockage

CEI 60721-3-2: 1997, Classification des condition nvironnement — Partie 3: Classification
des groupements des agents d’environnement et de l€lrs sévérités. Transport

CEI 60721-3-3: 1994, Classification des conditions d' nement — Partie 3: Classification
des groupements des agents d’environnement et de leur: vérités — Section 3: Utilisation a
poste fixe, protégé contre les intempéries O

CEIl 61000-2-4: 1994, Compatibilité électromagnétique (CEM@Partie 2: Environnement -
Section 4: Niveaux de compatibilité dans les installations indus es pour les perturbations

conduites a basse fréquence @

CEI 61000-4-7: 1991, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Parti @echniques d'essai et
de mesure - Section 7: Guide général relatif aux mesu 'harmoniques et
d'interharmoniques, ainsi qu'a I'appareillage de mesure, applicable aux ux d'alimentation
et aux appareils qui y sont raccordés 5

CEI 61136-1: 1992, Convertisseurs de puissance a semiconducteurs — gntrainements
électriques a vitesse variable — Prescriptions générales — Partie 1: cifications de
dimensionnement, en particulier pour les entrainements & moteur & courant contin

CEI 61800-3: 1996, Entrainements électriques de puissance a vitesse variable — é@é’:
Norme de produit relative a la CEM incluant des méthodes d'essais spécifiques

Guide 106 de la CEIl: 1989, Guide pour la spécification des conditions d'environnement pour la
fixation des caractéristiques de fonctionnement des matériels

1) Deuxiéme édition, a publier.
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IEC 60050 (441): 1984, International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgeatr,
controlgear and fuses

IEC 80050 (551): International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 551: Power electronicsl)

IE%SO (601): 1985, International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 601: Generation,
tran. }sfon and distribution of electricity — General

IEC 600846, Power transformers

IEC 6014 1991, Semiconductor convertors. Common specifications and line commutated
convertors — 1-1: Specification of basic requirements
IEC 60146-1-2: , Semiconductor convertors. Common specifications and line commutated

convertors — Partl1;2" Application guide

IEC 60146-1-3: 1991
convertors — Part 1-3:

iconductor convertors. Common specifications and line commutated
@formers and reactors

IEC 60204-1: 1992, Electric uipment of industrial machines — Part 1: General requirements

IEC 60364-4-41: 1992, Elec r/;c;bﬁ‘lstallations of buildings of buildings — Part 4: Protection for
safety — Chapter 41: Protectio @nst electric shock

IEC 60529: 1989, Degrees of prote@ provided by enclosures (IP code)

IEC 60664-1: 1992, Insulation coordinati@q for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests .

IEC 60721-3-1: 1987, Classification of en mental conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and th ﬂeiities. Storage

IEC 60721-3-2: 1997, Classification of enviro al conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their se jes. Transportation

IEC 60721-3-3: 1994, Classification of environmental” conditions — Part 3: Classification of
groups of environmental parameters and their severitie ection 3: Stationary use at weather
protected locations

t 2: Environment — Section 4:
disturbances

IEC 61000-2-4: 1994, Electromagnetic compatibility (EMC’E—
Compatibility levels in industrial plants for low frequency cond

IEC 61000-4-7: 1991, Electromagnetic compatibility (EMC) — PaftA>Testing and measurement

techniques — Section 7: General guide on harmonics and interh ics measurements and
instrumentation, for power supply systems and equipment connecte eto

IEC 61136-1: 1992, Semiconductor power convertors — Adjustable spee ic drive systems —
General requirements — Part 1: Rating specifications, particularly for d.c. mot es

IEC 61800-3: 1996, Adjustable speed electrical power drive systems — Paé EMC product
standard including specific test methods £

IEC guide 106: 1989, Guide for specifying environmental conditions for equipment @mance

rating :

1) Second edition, to be published.





