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This European Standard was approved by CENEL@n 1926-07-02. CENELEC members are bound to
comply with the CEN/CENELEC Internal Regulatio hich stipulate the conditions for giving this
European Standard the status of a national standard @umt any alteration.
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Central Secretariat: rue de Stassart 35, B - 1050 Brussels
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Foreword

The text of the International Standard IEC 268-5:1989 and its amendment 1:1993,
prepared by TC 84 (transformed into SC 100C, Equipment and systems in the field of
audio, video and audiovisual engineering, of IEC TC 100, Audio, video and multimedia
systems and equipment), was approved by CENELEC as HD 483.5 S2 on 1994-07-05

This Harmonization Document was submitted to the formal vote for conversion into a
European Sﬁndard and was approved by CENELEC as EN 60268-5 on 1996-07-02.

The fouow@date was fixed:
— latest daté’gy which the EN has to be implemented

at national | by publication of an identical
national stand or by endorsement {dop} 1997-04-01
Annexes designated $fiermative” are part of the body of the standard.

In this standard, anne is normative.
Annex ZA has been add&%/ CENELEC.

.

@ Endorsement notice

The text of the International Sta% IEC 268-5:1989 and its amendment 1:1993 was
approved by CENELEC as a Europ tandard without any modification.

—
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Annex ZA (normative)

Normative references to international publications
with their corresponding European publications

This European Standard incorporates by dated or undated reference, provisions from other
publications. These normative references are cited at the appropriate places in the text and
the publications are listed hereafter. For dated references, subsequent amendments to or
revisions l?\any of these publications apply to this European Standard only when
incorpora tn it by amendment or revision. For undated references the latest edition of
the publica&p'referred to applies {including amendments}.

$

NOTE: When a%mational publication has been modified by common modifications, indicated by (mod),

the relevant E apphes.
Publication Year C‘éitle EN/MHD Year

{

Chapte 1: Electrical and magnetic

[EC BO{151) 1978 I%tional Electrotechnical Vocabulary - -
IE

device .

e
IEC 65 (mod) 1985  Safety requiregpents for mains operated EN 60065" 1993
electronic ar&lelated apparatus for + cort. November 1993

household and,@uilar general use
s

IEC 225? 1966 Octave, ha|f-octav%d third-octave band - -
filters intended for t /halvsis of sounds

and vibrations )
IEC 263 1982 Scales and sizes for piott% frequency - -
characteristics and polar di ms
IEC 268-1 1985 Sound system equipment O HD 483.1 2% 1989
Part 1: General @
Ve
IEC 268-2 1987 Part 2: Explanation of general terms@‘pﬁ' HD 483.2 S2% 1993

calculation methods

IEC 268-11 1987 Part 11: Application of connectors for the 6 HD 483.11 S3¥ 1993
interconnection of sound system £

components @
NA@ZG{M 29

IEC 268-12 13987 Part 12: Application of connectors for E
broadcast and similar use

1995

1) EN 60065 includes A1:1987 + A2:1989 + A3:1992 to IEC 65.

2) IEC 225 is superseded by IEC 1260:1995, which is harmonized as EN 61260:1995.
3) HD 483.1 S2 includes A1:1988 to IEC 268-1.

4) HD 483.2 S2 includes A1:1991 1o IEC 288-2.

5} HD 483.11 S3 includes A1:1989 + A2:1921 to IEC 268-11.

6) EN 60268-12 includes A1:1991 to IEC 268-12.
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EN 60268-5:1926

Publication Year

IEC 268-14 1980

IEC 651 1979

ISO 3741 1988
C
®

503743 1928,
(0,

ISO 3744 1981

ISO 3745 1977

Title

Part 14: Circular and elliptical loudspeakers;
outer frame diameters and mounting
dimensions

Sound level meters

Acoustics - Determination of sound power
levels of noise sources - Precision methods
for board-band sources in reverberation
rooms

Acoustics - Determination of sound power
levels of noise sources - Engineering

O‘nethods for special reverberation test

@oms

%‘cics - Determination of sound power
lev f noise sources - Engineering
meth%,tur free-field conditions over a
reflecti gyl’ane

Acoustics - @ermination of sound power
levels of noide sgurces - Precision methods
for anechoic iv@emi-anechoic rooms

®
%
42
%
®
YA
O

EN/HD

EN 80651

1994
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ICS 17.140.50; 33.160.50
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Sound system equipment
Oé Part 5: Loudspeakers
OQ (IEC 268-5:1989/A2:1996)
Equipements pour systé?@ Elektroakustische Gerate
électroacoustiques 0/ Teil 5: Lautsprecher

Partie 5: Haut-parleurs P {IEC 268-5:1989/A2:1996)
(CEl 268-5:1989/A2:1996)
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) English version
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This amendment A2 modifies the European Stan N 60268-5:1996; it was approved by CENELEC
on 1996-07-02. CENELEC members are bound t ly with the CEN/CENELEC Internal Regulations
which stipulate the conditions for giving this amend the status of a national standard without any
alteration. @

Up-to-date lists and bibliographical references concerning national standards may be obtained on
application to the Central Secretariat or to any CENELEC r.

This amendment exists in three official versions {English, Fr@-l German). A version in any other
language made by translation under the responsibility of a CENEL ember into its own language and
notified to the Central Secretariat has the same status as the officigkversions.

CENELEC members are the national electrotechnical committees of Agﬁa’a, Belgium, Denmark, Finland,
France, Germany, Greece, Iceland, Ireland, Italy, Luxembourg, Netherlangg\Norway, Portugal, Spain,
Sweden, Switzerland and United Kingdom. :

&
CENELEC

European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnigque
Européisches Komitee fir Elektrotechnische Normung

Central Secretariat: rue de Stassart 35, B - 1050 Brussels

© 1996 Copyright reserved to CENELEC members
Ref. No. EN €0268-5:1996/A2:1996 E
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EN 60268-5:1996/A2:1996

Foreword

The text of document 100C/2/FDIS, future amendment 2 to IEC 268-5:1989, prepared by
SC 100C, Equipment and systems in the field of audio, video and audiovisual engineering,
of IEC TC 100, Audio, video and multimedia systems and equipment, was submitted to the
|IEC-CENELEC parallel vote and was approved by CENELEC as amendment A2 to
EN 60268-5:1996 on 1996-07-02.

The followiﬂ dates were fixed:

- |latest d by which the amendment has to be implemented
at nationa@zvel by publication of an identical
national st &d or by endorsement {dop} 1997-04-01

—. latest date b ?ich the national standards conflicting
with the amen @nt have to be withdrawn (dow} 1997-04-01

% Endorsement notice
The text of amendment 96 to the International Standard IEC 268-5:1989 was

approved by CENELEC as @amendment to the European Standard without any
modification.
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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CELl

Les renseignements relatifs a ces révisions, & I'établis-
sement des éditions$gvisées et aux amendements peuvent
étre obtenus aupyé s Comités nationaux de la CEl et

7
e Bulletin de |a¢1|

¢ Annuaire de la
Publié annuellemero

® Catalogue des publi
Publié annuellement et

ns de la CEI
a jour réguliérement

Terminologie @

En ce qui concerne la terminologie géné%aﬂe lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electr e%ahyue Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme hapitres
séparés traitant chacun d'un sujet défini. Pes _détails
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur nde.
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI. 0

Les termes et définitions figurant dans la présente p%

cation ont été soit tirés du VEI, soit spécifiqueme!
approuvés aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les symboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes d'usage général approuvés par la CEl, le lecteur
consultera:

-~ la CEl 27: Symboles littéraux a utiliser en
électro-technique;

— la CEl 417: Symboles graphiques utilisables
sur le matériel. Index, relevé et compilation des
feuilles individuelles;

— la CEl 617: Symboles graphiques pour schémas;
et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi Ia
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yearly

e Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates

Terminology

For general terminology, readers are referred to IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV), which is
issued in the form of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEV will be
supplied on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or have been

* specifically approved for the purpose of this publication.

@aphical and letter symbols

F(@ephical symbols, and letter symbols and signs
ap o%by the IEC for general use, readers are referred to
public: :

- IE% Letter symbols to be used in electrical
technol

- IEC ’s{ Graphical symbols for use on

equipment. ,@ survey and compilation of the
single sheets; é’

-~ |IEC 617: Gra | symbols for diagrams;

and for medical electrical equippeent,
- IEC 878: Graphicaé\#p for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.



NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 268-5
STAN DARD Deuxiéme édition

Second edition
1989

Equipements pour systémes électroacoustiques

uiéme partie:

Hau&-’parleurs
Q®

Sound@stem equipment

e
Part5: £
Loudspeaker@é

© CEI 1989 Droits de reproduction réservés — Cogysght - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of thi lication may be reproduced or utilized
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, in any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les  including photocopying and microfim, without permission
microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. in writing from the publisher

Bureau central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve Suisse

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX V
International Electrotechnical Commission PRICE CODE
MemayHapoanas 3nekrpotexHuyeckan Homuccua

Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue




-2 - 268-5 © CEI

SOMMAIRE

PREAMBULE . . o v e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

PREFACE . . v v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Articles

1. Domaine d’application . . . . . . .« . it

2 Obj% ..............................................

6(9
SECTION UN - GENERALITES

3. Conditions O ..........................................

3.1 Condi ENETaAles . . . . . . e e e e e e

3.2  Conditi EINESUTE . « v v o o e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e

4, Signaux d’essai . Y - o o v v v s e e e

4.1 SignalsinusoiddD)_. ... ... ... .. ... i e

4.2  Signal de bruit (eeebande . . .

4.3  Signal de bruit & b%ﬂe BUIOITE . . o i i e e e e e e e e e e e e e e e

5. Environnement aCOUSHQUE @N). « = « « = « « o o ot s v v v m s m o et

5.1 Conditionsdechamplihpéy . . . . . . . . ¢ .t it i e e

5.2  Conditions de demi-espace?™ . . . . . . . ittt

5.3 Conditions de champ diﬁ'us@b ...........................

6. Bruits acoustiques ou électriques parasi& .........................

7. Distance entre haut-parleur et micropho MESUTE . . v v e o e e e e e e e e e e e et

7.1 Distance de mesure dans les conditippSyde champ libre et de demi-espace . . .

7.2 Position du haut-parleur dans les co @ns de champ diffus .. ........

8. Appareilsdemesure .. ............. % ....................

9. Précision des mesures acoustiques . . . . . . . . . /& ..................

10. Montage des haut-parleurs . . . .. ... ... ..... / ................

10.1 Montage et charge acoustique des haut-parleurs €l¢ taires . ... ......

10.2 Montage et charge acoustique des systemes de haut-p@eurs ...........

11. Ecrannormalisé . . . . . . . . . .. i e ;A ............

12. Préconditionnement . . . . .. ... ... @i: ..........

SECTION DEUX — CARACTERISTIQUES A SPECIFIER ET METHODES DE MESURE

CORRESPONDANTES
13. Descriptiondutype . . . . . .. e e e e e e e e
13.1 Haut-parleur élémentaire . . . . . .. . ...t s
13.2  Systéme de haut-parleurs . . . ... ... ..o o o

14. Marquage des bornes et des commandes . . . . ... .. ... .. e

12
12

12

12
14

14

14
16
16

16

16
16
16

18

18

18
20

20
20

20

20
22

22
22

24

24
24

24



268-5 © IEC -3 -
CONTENTS
FOREWORD . & o v v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
PREFACE .« .« v o e oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Clause
e o= O I
2. Object . )\6 .........................................
)
Oé SECTION ONE — GENERAL
3. Conditions . ... .. O
3.1 General conditi(g ..................................
3.2 Conditions for the%surement ...........................

4. Test sig

(171 - S R I
Sinusoidal signal . . o/( R

4.1

4.2  Broadband noise signal {p .............................
4.3 Narrow band noise signal .~ @ ...........................
5. Acoustical environment . . ... ... : ...... e e e e e e e e e
5.1 Freefield conditions . . . . . . . A . . .. L.l
5.2  Half space free-field conditions . @ .................. e
5.3 Diffuse sound field conditions . . . A/' ......................
6. Unwanted acoustical and electrical noise . . @ ....................
7. Positioning of loudspeaker and measuring microphoggy . . . . . . ... ...

7.1  Measuring distance under free-field and hal free-field conditions
7.2 Positioning of loudspeaker in diffuse field con S i e e e e e e e e
8. Measuring equipment . . . ... ... ... oo @,« ..............
9. Accuracy of acoustical measurement . . . . ... .. ... .. Q(x ............
10. Mounting of loudspeakers . . ... ... ... ...... GO, ..........
10.1 Mounting and acoustic loading of drive units . .. ... .% 6 .........
10.2 Mounting and acoustic loading of a loudspeaker system . . : .........

11. Standard baffle . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e, @ .....

12. Preconditioning . . . -« e o v v i e e e e e e

SECTION Two — CHARACTERISTICS TO BE SPECIFIED AND THE RELEVANT METHODS

OF MEASUREMENT
13, Type desCriPtion . . . v v o vt v et it e e e e e e e e
13.1 Loudspeaker drive units . . . . . . . . . .. oottt
13.2  Loudspeaker SySIEM . . . . . . . o o vttt e e e

14. Marking of terminals and controls . . . ... ... ... oo

13
13

13
13
15
15

15
17
17

17

17
17
17

19

19

19
21

21
21

21

21
23

23
23

25

25
25

25



Articles

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

— 4 - 268-5 © CEI

Plan de référence, point de référence et axe de référence . . .. ... ... ... ...,
15.1  Plan de référence . . . . . . o i e e e e e e e e e e e e e e
15.2 Pointde référence . . . . . . . i i e e e e e e e e e e e e e e
15.3  AxedeTéférence . . . . . . . i i e e e e e e e e e e e e e e e

Impédance et caractéristiques dérivées . . . . . . . . ... Lo

16.1 Impédance nominale . .. ... ... .. ... ...
16.2 Courbe &'impédance . . . . . -« i i it e e e e e e

*

e :
Tension @nrée ........................................

17.1  Ten maximale d’entrée A court terme . . . . ... .. oo i e et
17.2 Tensu@naximale d’entrée alongterme . .. ... ... ... ..
17.3  Tension inale en régime sinusoidal . . . .. .. ... Lo Lo L.
17.4  Tension inaledebruit . . . . . . .. . . ... e

Puissance d’entrée él @que .................................
18.1  Puissance maxir@(d’entrée Acourt terme . . . . . ...
18.2  Puissance maximaie }entrée dlongterme . ........... ... ......
18.3 Puissance nominale @égime sinusoidal ... ... ... ... ...
18.4  Puissance nominale de wit .............................

16.3 acteur @ total (1) . . . . . o e e e e
16.4 lume d’air équivalant a la souplesse d’un haut-parleur élémentaire . . . . .

Caractéristiques en fréquences /o ............ P
19.1 Domaine nominal de fréquer@ ...........................
19.2  Fréquence de résonance . . . . O e e et e e e e e e e e
19.3  Fréquence d’accord d’une enceif@coustique basse-réflex ou a radiateur pas-

Sif ) é .......................

Pression acoustique en champ libre et en der@pace ...................

20.1  Pression acoustique dans une bande de ences indiquée . . ... ... ... :
20.2 Niveau de pression acoustique dans une b de fréquences indiquée

20.3  Efficacité caractéristique dans une bande de ences indiquée . . ... ...
20.4 Niveau d’efficacité caractéristique dans une ba e fréquences indiquée

20.5 Pression acoustique moyenne dans une bande dedigggquences indiquée . . . . .
20.6 Niveau de pression acoustique moyen dans une ba fréquences indiquée .
Réponse en champ libre et en demi-espace . . . ... .. .. 6 ............
21.1 Réponseen fréquence . .. ... ... ... ....... } ..........
21.2 Domaine utile de fréquences . . . . . ... ... ... ... @ .........
21.3 Fonctiondetransfert . .. ... ... ... . ..., L ........

Puissance de sortie (puissance acoustique) . . . . . . . v v v e e e T

22.1 Puissance acoustique dans une bande de fréquences . .. ... ... .. e
22.2  Puissance acoustique moyenne dans une bande de fréquences . . . . ... ...
22.3 Rendement dans une bande de fréquences . . . . . ... ... oL
22.4 Rendement moyen dans une bande de fréquences . . . . ... ... L.

Caractéristiques directionnelles . . . . . . . .. .. ... . . L o oo
23.1 Diagramme de réponse directionnelle . . . . .. ... ... .. L0 0L

Pages

24

24
24
26

26
26
26
26
28

30
30
30
32
32

34
34
36
36
36

36

36
36

38

38
38
38
40
40
40
40

40

40
42
42

42

42
46
46
46

46
46



268-5 © IEC -5-

Clause

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Reference plane, reference point and reference axis . . . . . .. .. ... ... .....

15.1
15.2
15.3

Reference plane . . . . . . . . . .. ..
Reference point . . . . . . . . . . . .. e
Reference axis . . . . . . . . . . e

Impedance and derivative characteristicCs . . . . . . . . . v v it i e e

16.1
16.2
16.3
16.4

Rated impedance . . . . . .. .. .. .. e
Impedance curve . . . . . . . ... e e e e e e
Tot actor (O . . . o o e e e e e e e e e
Equivaldnt air volume of a loudspeaker drive unit compliance (V) . . . . . .

Input voltage . . /L - - -« - o o e e e e e e e e e e e e e e e e e

17.1
17.2
17.3
17.4

Short term imum input voltage . .. .. .. ... ... .. ... ...
Long term ma)@um mmput voltage . . .. .. .. ... . ... ...

Rated sinusoidaéo TABE .« o e e e
Rated noise voltageo A - - . - .« o o o i i e e e e e e e e e

Q

Input electrical power . . . S . . . . e e e e

18.1  Short term maximum po&gr e e e e e e e e e e e e e e e e
18.2 Longterm maximum powe&r). . . . . . . . .. ...
18.3 Rated sinusoidal power . .. e e e e e e e e
18.4 Rated noise power . ... .. ?o ..........................
Frequency characteristics . ... ... .. /é ........................
19.1 Rated frequency range . ..... .. é, e e e e e e e e e e e e e
19.2  Resonance frequency . ........ RN
19.3  Tuning frequency of a bass reflex or pas%adiator loudspeaker system . . .

Sound pressure under free-field and half space free—l%}nditions ...........

20.1  Sound pressure in a stated frequency band . . .2 . . ... ... ... ... ..
20.2  Sound pressure level in a stated frequency band . @ ..............
20.3  Characteristic sensitivity in a stated frequency band . . - . . . . . . .. ..
20.4  Characteristic sensitivity level in a stated frequency b% ...........
20.5 Mean sound pressure in a stated frequency band . .. NV, . .. ... L L.
20.6 Mean sound pressure level in a stated frequency band . Olé .........
Response under free-field and half space free-field conditions . . . UL .......
21.1  Frequency reéSPONSE . . . . . v v v o v v et e e e e e e e @ .....
21.2  Effective frequency range . . . . . . .. . . o it L_ ...
21.3

Transfer function . . . . . . . . . .. .. 0 ..

Output power (aCOUSTIC POWEL) . . . . . o v v v e e e e e e e e e e e e e e e

221
22.2
223
22.4

Acoustic power in a frequencyband . . . . ... ... oL,
Mean acoustic power in a frequency band . . . . ... ... ... ..., .. ..
Efficiency in a frequency band . . . . ... ... ... ... ... ..
Mean efficiency in a frequency band . .. ... ... ..o o L.

Directional characteriStiCs . . . . . . . . . o o i e e e e e e e e

23.1

Directional response pattern . . . . . . . .. ... L. e

Page

25

25
25
27

27

27
27
27
29

31
31
31
33
33

35
35
37
37
37

37

37
37
39

39

39
39

41

41
41
41

41

41
43
43

43

43
47
47
47

47
47



Articles

24.

$25.
26.
27.

28.

_6 - 268-5 © CEI

Pages
23.2  Angle de rayonnement . . . . ... .. ..o i i e e 48
23.3  Indice de direCtivité . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e 50
Non-linéarité d’amplitude . . . . . . . . . . . . e e 50
24.1  IntrodUcCtiON . . . . o v e et e e e e e e e e e e e e e e e e 50
24.2 Distorsion harmonique totale . . . . . . . .. oo 52
243 Distorsion harmonique du n™€ordre . . . . . . .. ee 52
24.4  Distorsion harmonique caractéristique . . . . . . . . . . ... 54
24.5 (Distorsion totale debruit . . . . . . . . . ... L 54
24.6 istorsion de bruit du #¢™€ ordre . . . . . . cer i 56
24.7 istorsion de bruit caractéristique . . . . . . . . o it s e e e 58
24.8 orsion de modulation d’ordre . . . . . . . ... 58
24.9 Distpssion de modulation caractéristique d’ordre n . . . . . .. ... ... 60
24.10 Distofeton par différence de fréquence . . . . . ... ... L. L. 60
24.11 Disto d’intermodulation debruit . . . . .. ... oL o oL L. 60

SECTIO%{OIS — AUTRES CARACTERISTIQUES ET CLASSIFICATION

Conditions climatiqufgéminales .............................. 62
Champ de dispersion per%eur .............................. 62
Caractéristiques PRYSIQUES . . cac - « « =« c « e ot e e e e e e e e e s 64
27.1 Dimensions . ... .. Q .............................. 64
27.2 Masse . ......... /o/,‘ ............................. 64
27.3 Bornes et connecteurs . . . @ ............................ 64
Caractéristiques de conception . . . ée’ .......................... 64
Classification des caractéristiques a spéci% ........................ 64

FIGURES .+ + o o o e e e e e e e it @ ...................... 68



268-5 © 1EC -7 -

Clause
23.2 Radiationangle .. ... .. ... ...
23.3 Directivityindex . . . . . . . . e e e e e

24, Amplitude non-linearity . . . . . .. . . ...
24.1  Introduction . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
24.2  Total harmonic distortion . . . ... ... [
24.3 Harmonic distortion of the n? order . . . . . . . . .. .. .. ... ... ..
24.4  Characteristic harmonic distortion . . . . . . . . . . . ..o
24,5 Totalgoise diStOrtion . . . . . . . . . i e e e e e e e e e e e e e e
24.6 Noiw€ distortion of the n order . . . . . . . .
24.7  Char tstic noise diStortion . . . . . . . . . e e e e e e e e e
24.8 Modula@x distortion of the n' order . . . . . . . . .. ...
24.9  Characterigtig modulation distortion of the n order. . . . . .. ... ... ...
24.10 Difference ency distortion . . .. ... .. ... e
24.11 Noise intermo@ﬂation distortion . . . . . . . . . e e

SECTION THR OTHER CHARACTERISTICS AND CLASSIFICATION

25. Rated ambient conditions . O/( ..............................

26. Interfering stray field . .. .. .. {S; .............................

27. Physical characteristics . . . . . . .. Q ...........................
27.1  DIMENSIONS . . . v v v o e e e ¥ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
272 Weight . . ... ... ... .. /O/‘ .........................
27.3 Cable assemblies . .. ....... @ ........................

28. Designdata . ................. éz’ ......................

29. Classification of the characteristics to be speciﬁ% ....................

FIGURES . . o i ittt et et e e e e 0 ..................

63
63

65

65
65
65

65
65

68



_8 - 268-5 © CEI

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Cinquiéme partie: Haut-parleurs

PREAMBULE
1) Lesdécisio accords officiels de 1a CE I en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes ou
. * c s . ez N . . .
sont représe ous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible un

accord internagimal sur les sujets examinés.
2) Ces décisions con@{nt des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.
3) Dans le but d’encourage ification internationale, la CEI exprime le veeu que tous les Comités nationaux adoptent dans
leurs régles nationales le t e la recommandation de la CEJ, dans la mesure ou les conditions nationales le permettent.
Toute divergence entre la re andation de la CEI et la régle nationale correspondante doit, dans la mesure du possible,

étre indiquée en termes clairs cette derniére.

4) La CEI n’a fixé aucune procédure ernant le marquage comme indication d’approbation et sa responsabilité n’est pas
engagée quand il est déclaré quun foatégiel est conforme a 'une de ses recommandations.

§

@ PREFACE

La présente norme a €té établie par le C/‘ 1té d’Etudes n° 84 de la CEI: Equipements et systémes
dans le domaine des techniques audio, vi et audiovisuelles.

Cette deuxiéme édition remplace la premi‘e/ édition de la Publication 268-5 de la CEI et son
premier complément (Publication 268-5A (198

Le texte de cette norme est issu des documents @nts:

Q.
7
Régle des Six Mois @mt de vote
)

84(BC)35 8%6
fan)

AW\ J
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute IGOI‘ ation sur le vote ayant abouti
a ’approbation de cette norme. 6:
Les publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n® 50 (151) (1978): Vocabulaire Electrotechnique International (VEIL@ﬁme 151: Dispositifs électri-

ques et magnétiques.
65 (1985): Reégles de sécurité pour les appareils électroniques &areils associés a usage
domestique ou & usage général analogue, reliés a un réseau.
225 (1982): Filtres de bandes d’octave, de demi-octave et de tiers d’octave destinés & ’analyse des
bruits et des vibrations.
263 (1982): Echelles et dimensions des graphiques pour le tracé des courbes de réponse en
fréquence et des diagrammes polaires.
268-1 (1985): Equipements pour systémes électroacoustiques, Premiére partie: Généralités.
268-2 (1987): Deuxiéme partic: Définition des termes généraux et méthodes de calcul.
268-11 (1987): Onziéme partie: Applications des connecteurs pour I’interconnexion des éléments de
systémes électroacoustiques.
268-12 (1987): Douziéme partie: Application des connecteurs pour radiodiffusion et usage ana-
logue.



268-5 © IEC -9 -

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOUND SYSTEM EQUIPMENT
Part 5: Loudspeakers

)\ FOREWORD

1) The formal decision#”o) agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which ali the
National Committee ing a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion o e subjects dealt with.

2) They have the form of rec%ﬂdations for international use and they are accepted by the National Committees in that

S€nse. :.

3) In order to promote international @hification, the 1 E C expresses the wish that all National Committees should adopt the text
of the 1 E C recommendation for th tional rules in so far as national conditions will permit. Any divergence between the
I1EC recommendation and the corre: ing national rules should, as far as possible, be clearly indicated in the latter.

4) The IEC hasnot laid down any procedure %ning marking as an indication of approval and has no responsibility when an
item of equipment is declared to comply wi yé of its recommendations.

%FACE

This standard has been prepared by IEC Tech/‘r@I Committee No. 84: Equipment and systems in

the field of audio, video and audiovisual engineen@ .

This second edition replaces the first edition of Il@ ublication 268-5 and its first supplement
(Publication 268-5A (1980)).

The text of this standard is based on the following doc@n

ts:
SN

\d

Six Months’ Rule Report on @ing

LN

84(C0)35 84(CO)46Q>(%

-

Full information on the voting for the approval of this standard can be ;081 in the Voting Report
indicated in the above table. :

The following I1E C publications are quoted in this standard:
Publications Nos. 50 (151) (1978): International Electronical Vocabulary (IEV), Chapter 151: EAécal and magnetic

devices.
65 (1985): Safety requirements for mains operated electronic and related matus for house-
hold and similar general use.
225 (1982): Octave, half-octave and third-octave band filters intended for the analysis of sounds
and vibrations.
263 (1982): Scales and sizes for plotting frequency characteristics and polar diagrams.

268-1 (1983): Sound system equipment, Part 1: General.
268-2 (1987): Part 2: Explanation of general terms and calculation methods.
268-11 (1987): Part 11: Application of connectors for the interconnection of sound system com-
ponents.
268-12 (1987): Part 12: Application of connectors for broadcast and similar use.



268-14 (1980):

651 (1979):

Normes ISO citées:

3741 (1988):
3743 (1976):

3744 (1981):

) 3745 (1977):
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Quatorziéme partie: Haut-parleurs circulaires et elliptiques; diamétres extérieurs du
saladier, cotes de montage.
Sonométres.

Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit — Méthodes de laboratoire en salles réverbérantes pour les sources a
large bande.

Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit — Méthodes d’expertise pour les salles d’essai réverbérantes spé-
ciales.

Acoustique ~ Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit — Méthodes d’expertise pour les conditions de champ libre au-dessus
d’un plan réfléchissant.

Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit — Méthodes de laboratoire pour les salles anéchoique et semi-
anéchoique.
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268-14 (1980):

651 (1979):

1SO Standards quoted:

3741 (1988):

3743 (1976):

3744 (1981):

A
%

3745 (1977):

- 11 -

Part 14: Circular and elliptical loudspeakers; outer frame diameters and mounting
dimensions. )
Sound level meters.

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Precision meth-
ods for broad-band sources in reverberation rooms.

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Engineering
methods for special reverberation test rooms.

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Engineering
methods for free-field conditions over a reflecting plane.

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Precision meth-
ods for anechoic and semi-anechoic rooms.
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EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Cinquiéme partie: Haut-parleurs

1. Domaine d’application

Leyg% ente norme s’applique aux haut-parleurs pour systémes électroacoustiques considérés
com es éléments entiérement passifs. Les haut-parleurs avec des amplificateurs incorporés

sont ex

Note. - Dans | ssente norme, on entend par «haut-parleur» aussi bien un haut-parleur élémentaire qu’une enceinte
acoustiq mprenant un ou plusieurs haut-parleurs élémentaires munis d’un écran, d’une enceinte fermée, d’un

pavillon et @fut dispositif tel que filtre ou transformateur ou tout autre élément passif qui peuvent en faire

partie. z

2. Objet %

* . r . . \ ;.
L’objet de la présente nory&st de définir les caractéristiques a spécifier pour ces haut-parleurs
et les méthodes de mesure ebrrespondantes utilisant soit des signaux sinusoidaux, soit des

signaux de bruit spécifié.

Les méthodes de mesure déﬁn@ps la présente norme sont celles qui se rapportent le plus
directement aux caractéristiques. @

*

Notes 1. — Si des résultats équivalents peuvent étl@enus en utilisant d’autres méthodes, il convient d’indiquer les
détails de ces méthodes avec les résultat

2. — Les questions suivantes sont & I’étude: é
~ haut-parleurs a amplificateurs incorporés;
— mesures dans des conditions autres que ch fhre, demi-espace et champ diffus;
— mesures avec des signaux autres que sinusoida de bruit.

SECTION UN - GENERALITEg 6

Z
3. Conditions Q

3.1 Conditions générales 0

La présente norme doit étre utilisée avec les normes suivantes:
— CEI268-1 (1985): Equipements pour systémes électroacoustiques, Premiére partie: Généra-
lités.
— CEI268-2 (1987): Deuxiéme partie: Explication des termes généraux et méthodes de calcul.
~ ISO 3741 (1988): Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par
les sources de bruit — Méthodes de laboratoire en salles réverbérantes pour
les sources a large bande.
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SOUND SYSTEM EQUIPMENT
Part 5: Loudspeakers |

1. Scope

This standard applies to sound system loudspeakers, treated as entirely passive elements.
Loudspeaker h built-in amplifiers are excluded.

§

Note. - The term “lou er” used in this standard relates to loudspeaker drive units themselves and also to loud-
speaker systems comprise one or more loudspeaker drive units provided with a baffle, enclosure or horn
and such relevant s as built-in cross-over filters, transformers and any other passive element.

2,

2. Object %

*
The purpose of this standard i@give the characteristics to be specified and the relevant
methods of measurement for louds %rs using sinusoidal or specified noise signals.

The methods of measurement given’lgh's standard are those which are seen to be most
directly related to the characteristics. @

L.

Notes 1. - If equivalent results can be obtained using other f@)ds of measurement, details of the methods used should
be presented with the results.

2. - The following items are under consideration: é

- loudspeakers with built-in amplifiers; Q
— measurements under conditions other than free-fields pace free-field and diffuse field;
- measurements with signals other than sinusoidal or noi O

Q.
%
Q

SECTION ONE —~ GENERAL 6

. Z-
3. Conditions Q

3.1 General conditions 0

This standard is to be used in conjunction with the following standards:
— IEC 268-1 (1985): Sound system equipment, Part 1: General.

~ TEC 268-2 (1987): Part 2: Explanation of general terms and calculation methods.

— ISO 3741 (1988): Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Pre-
cision methods for broad-band sources in reverberation rooms.
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3.2 Conditions de mesure

3.2.1

Introduction

La présente norme définit les conditions normales dans lesquelles on doit mettre un haut-
parleur pour effectuer les mesures. Pour obtenir des conditions correctes pour les mesures,
certaines de ces conditions (connues sous le nom de «conditions nominales»), doivent étre prises
dans les spécifications du constructeur.

Les valeurs correspondantes ne font pas elles-mémes 1’objet de mesures mais servent de base
pour la mesure des autres caractéristiques.

Les daractéristiques suivantes doivent étre indiquées a cet effet par le constructeur:
— impgé€éance nominale;
D * - - r . . ..
— tens u puissance nominale en régime sinusoidal;

— tensioMou puissance nominale avec un signal de bruit;
- domaine@ﬁxinal de fréquences;

— plan de ré ce;
— point de réf €;
— axe de référen

Une explication ¢ ¢te du terme «nominal» est donnée dans la CEI 268-2. Voir également
le terme 151-04-03 da CEI 50 (151).

*

e
3.2.2 Conditions normales pour 58 §esures

Un haut-parleur fonctionne %es conditions normales pour les mesures lorsque les condi-

tions suivantes sont remplies: A
a) le haut-parleur a Pessai est mont formément a 'article 10;
0 {
b) lenvironnement acoustique spécifié hoisi parmi ceux qui sont donnés a l'article 5;

¢) la position relative du haut-parieur par@port au microphone de mesure et aux parois est
conforme a I'article 7;

d) le signal appliqué a ’entrée du haut-par t conforme a 'un des signaux définis par
Particle 4, il doit se trouver dans les limites du aine nominal de fréquences (voir 19.1), sa
tension U doit étre spécifiée. Si elle est demandé puissance d’entrée P peut étre calculée a
partir de Péquation: P = U?/R, dans laquelle R es pédance nominale (voir 16.1);

e) les atténuateurs, §’il y en a, doivent étre placés da position normale indiguée par le
constructeur. Si d’autres positions sont choisies, par ex le celles qui assurent la meilleure
uniformité de la réponse en fréquence ou une atténuati imale, ces positions doivent
étre spécifiées;

f) lesappareils de mesure convenables pour déterminer la caractéés‘ti&{e souhaitée sont connec-

tés (voir article 8).
y
§

4. Signaux d’essai

4.1

Signal sinusoidal

La tension du signal sinusoidal, appliqué aux bornes d’entrée du haut-parleur a I’essai, ne doit
pas dépasser la tension nominale en régime sinusoidal quelle que soit la fréquence (voir 17.3).
Sauf indication contraire, cette tension est maintenue constante lorsque I’on fait varier la fré-
quence du signal.
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3.2 Conditions for the measurement

3.2.1

Introduction

For convenience in specifying how loudspeakers are to be set up for measurement, normal
measuring conditions are defined in this standard. To obtain the correct conditions for meas-
urement, some values (known as “rated conditions™) shall be taken from the manufacturer’s
specification. '

These values themselves are not subject to measurement but they constitute the basis for
measuring the other characteristics.
The folloﬁg values are of this type, and shall be stated by the manufacturer:

- rated impeénce;
— rated sinusd&{ voltage or power;
olt

— rated noise v Or POWer;
- rated frequency e;
— reference plane; O

— reference point; C
- reference axis.

A full explanation of thé @m “rated” is given in IEC 268-2. See also term 151-04-03 in

IEC 50 (151). O/
/0
()

3.2.2 Normal measuring conditions

A loudspeaker shall be understood to gao‘rking under normal measuring conditions when all
the following conditions are fulfilled: e

a) the loudspeaker to be measured is moul%,in accordance with Clause 10;

b) the acoustical environment is specified an @ lected from those given in Clause 5;

¢) the loudspeaker is positioned with respect to measuring microphone and the walls in
accordance with Clause 7;

d) the loudspeaker is supplied with a specified test s‘l(‘g® see Clause 4) of a stated voltage U,
within the rated frequency range (see 19.1). If requir he input power P can be calculated
from the equation: P = U%/R, where R is the rated im@@‘nce (see 16.1);

e) attenuators, if any, shall be set to their “normal” position a: ted by the manufacturer. If
other positions are chosen, for example those providing a max flat frequency response
or maximum attenuation, these shall be specified; 6

/) measuring equipment suitable for determining the wanted charactenst{Q{s connected (see

Clause 8). L
§

4. Test signals

4.1

Sinusoidal signal

The sinusoidal signal shall not exceed the rated sinusoidal voltage at any frequency (see 17.3).
The voltage across the input terminals of the loudspeaker under test is kept constant for all
frequencies unless otherwise stated.





