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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MICROPHONES DE MESURE

Partie 3: Méthode primaire pour I'étalonnage en
champ libre des microphones étalons de laboratoire
par la méthode de réciprocité

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnigue Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée de
I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a pour objet de favoriser la
coopération intemnationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de " lectricité et de 1I'électronique.
A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes internationales. Leur élaboration est confiée a des comités
d-études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
internationales, gouvemementales et non gouvermementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux.
La CEl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui conceme les questions techniques, préparés par les comités d'études
ol sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure
possible un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de rapports techniques
ou de guides at agréées comme telles par les Comités nationaux.

Dans le but d"encourager |'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s’ engagent & appliquer de fagon
transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEIl dans leurs normes nationales et
régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée
en termes clairs dans cette derniére.

La CEl n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d"approbation et sa responsabilité nest pas
engagee quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

La Norme internationale CEl 1094-3 a été établie par le comité d'études 29 de la CEl: Electro-
acoustique.

La présente partie de la CEI 1094 annule et remplace la CEIl 486 parue en 1974.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

29/294/DIS 29/311/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti
a l'approbation de cette norme.

La CEl 1094 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Microphones de mesure:

~ Partie 1: 1992, Spécifications des microphones étalons de laboratoire

— Partie 2: 1992, Méthode primaire pour I'étalonnage en pression des microphones étalons de
laboratoire par la méthode de réciprocité

— Partie 3: 1995, Méthode primaire pour I'étalonnage en champ libre des microphones étalons
de laboratoire par la méthode de réciprocité

— Partie 4: 1995, Spécifications des microphones étalons de travail

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEASUREMENT MICROPHONES

Part 3: Primary method for free-field calibration
of laboratory standard microphones
by the reciprocity technique

FOREWORD

The IEC (Intemational Electrotecnical Commission) is a world-wide organization for standardization comprising all national
electrotechnical Committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote international cooperation on
all questions conceming standardization in the electrical and electronic fields. To this end and in addition to other activities,
the IEC publishes International Standards. Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National
Committee interested in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-govemmental organizations liaising with the |EC also participate in this preparation. The |EC collaborates closely with
the Intemational Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between
the two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

They have the form of recommendations for intemational use published in the form of standards, technical reports or guides
and they are accepted by the National Committees in that sense.

In order to promote international unification, IEC National committees undertake to apply IEC International Standards
transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any divergence between the IEC
Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any equipment
declared to be in conformity with one of its standards.

International -Standard IEC 1094-3 has been prepared by |EC technical committee 29:
Electroacoustics.

This part of IEC 1094 cancels and replaces IEC 486 published in 1974.

The text of this part is based on the following documents:

DIS Report on voting

29/294/DIS 29/311/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on voting
indicated in the above table.

IEC 1094 consists of the following parts, under the general titte Measurement microphones:

— Part 1: 1992, Specifications for laboratory standard microphones

~ Part 2: 1992, Primary method for pressure calibration of laboratory standard microphones by the
reciprocity technique

— Part 3: 1995, Primary method for free-field calibration of laboratory standard microphones by the
reciprocity technique

— Part 4: 1995, Specifications for working standard microphones.

Annexes A, B and C are for information only.
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MICROPHONES DE MESURE

Partie 3: Méthode primaire pour I'étalonnage en champ libre
des microphones étalons de laboratoire
par la méthode de réciprocité

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 1094 est applicable aux microphones étalons de laboratoire répondant aux
prescriptions de la CEl 1094-1. Les principes de la méthode sont applicables a d'autres types de
microphones. En particulier, les microphones qui répondent aux prescriptions de la CEl 1094-1, quand ils
sont munis d'un adaptateur spécial, peuvent aussi étre étalonnés selon cette norme quand I'adapteur est
enlevé.

La présente partie de la CEl 1094 spécifie une méthode primaire de détermination de l'efficacité en champ
libre de maniére a établir une base reproductible et exacte pour ia mesure de la pression acoustique dans
des conditions de champ libre.

La présente partie de la CEl 1094 est destinée a étre utilisée dans des laboratoires ayant du personnel
hautement expérimenté et un équipement spécialisé.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 1094. Au moment de la publication,
les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est sujet a révision et les parties
prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la CEl 1094 sont invitées a rechercher la possibilité
d'appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 27-2: 1972, Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique - Deuxiéme partie: Télécommunications
et électronique

CEIl 50 (801): 1994, Vocabulaire électrotechnique iniernational (VEI) - Chapitre 801: Acoustique et
électroacoustique

CEIl 1094-1: 1992, Microphones de mesure - Partie 1: Spécifications des microphones étalons de
laboratoire

CEl 1094-2: 1992, Microphones de mesure - Partie 2: Méthode primaire pour I'étalonnage en pression des
microphones étalons de laboratoire par la méthode de réciprocité

ISO 9613-1: 1993, Acoustique - Atténuation du son lors de sa propagation a l'air libre - Partie 1: Calcul de
l'absorption atmosphérique

ISO: 1993, Guide pour I'expression de l'incertitude de mesure
3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 1094, les définitions suivantes s'appliquent en plus des
définitions données dans la CEl 1094-1.

3.1 microphone réciproque: Microphone linéaire passif pour lequel l'impédance de transfert inverse,
entrée en circuit ouvert et l'impédance de transfert directe, sortie en circuit ouvert (voir 206 de la CEl 27-2)
sont égales en valeur absolue.
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MEASUREMENT MICROPHONES

Part 3: Primary method for free-field calibration
of laboratory standard microphones
by the reciprocity technique

1 Scope

This part of IEC 1094 is applicable to laboratory standard microphones meeting the requirements of
IEC 1094-1. The principles of the method are applicable to other types of microphones. In particular,
microphones which fulfil the requirements of IEC 1094-1, when fitted with a special adaptor, may also be
calibrated according to this standard when the adaptor is removed.

This part of IEC 1094 specifies a primary method of determining the free-field sensitivity so as to establish
a reproducible and accurate basis for the measurement of sound pressure under free-field conditions.

This part of IEC 1094 is intended for use by laboratories with highly experienced staff and specialized
equipment.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions, which through reference in this text, constitute pro-
visions of this part of IEC 1094. At the time of publication, the editions indicated were valid. All normative
documents are subject to revision, and parties to agreements based on this part of IEC 1094 are encou-
raged to investigate the possibility of applying the most recent editions of the normative documents
indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 27-2: 1972, Letter symbols to be used in electrical technology - Part 2: Telecommunications and
electronics

IEC 50 (801): 1994, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 801: Acoustics and electro-
acoustics

IEC 1094-1: 1992, Measurement microphones - Part 1: Specifications for laboratory standard microphones

IEC 1094-2: 1992, Measurement microphones - Part 2: Primary method for pressure calibration of
laboratory standard microphones by the reciprocity technique

ISO 9613-1: 1993, Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 1: Calculation of the
absorption of sound by the atmosphere

ISO: 1993, Guide to the expression of uncertainty of measurements
3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 1094, the following definitions apply in addition to the definitions given
in IEC 1094-1.

3.1 reciprocal microphone: A linear passive microphone for which the open-circuit reverse and forward
transfer impedances (see 206 in IEC 27-2) are equal in magnitude.





