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EUROOPA EESSONA

Dokumendi (EN 50549-2:2019) on koostanud tehniline komitee CLC/TC 8X ,System aspects of electrical
energy supply“

Kehtestatud on jargmised kuupaevad:

e viimane tdhtpdev dokumendi kehtestamiseks riigi tasandil identse (dop) 2019-08-01
rahvusliku standardi avaldamisega voi joustumisteate meetodil
kinnitamisega;

e viimane tdhtpidev dokumendiga vastuolus olevate rahvuslike standardite (dow) 2022-02-01
tihistamiseks.

See dokument asendab tehnilist spetsifikatsiooni CLC/TS 50549-2:2015.

See Euroopa standard on seotud nii Euroopa vorgueeskirjaga elektritootmisiiksuste vorku tithendamise
nouete kohta (RfG European Network Code) kui ka praeguste tehniliste turuvajadustega. Selle eesméark on
esitada toodetele rakendatavatest funktsioonidest tiksikasjaliku kirjelduse.

See Euroopa standard on moeldud ka riiklike nduete maaratluse tehniliseks viiteks, juhul kui Euroopa
vorgueeskirjaga (elektritootmisiiksuste vorku iihendamise kohta) nduetes lubatakse paindlikku
rakendamist. Need kindlaksméaaratud nouded on iiksnes tehnilised; majanduslikud kiisimused, mis on nt
seotud kulude kandmisega, ei ole selle dokumendi kisitlusalas.

Tehniline komitee CLC/TC 8X plaanib eelseisvat standardimist6od selliselt, et oleks tagatud selle Euroopa
standardi (EN) tihilduvus 6igusliku raamistiku arenguga.

Tuleb poéorata tdhelepanu véimalusele, et standardi moni osa vdib olla patendidiguse objekt. CENELEC ei
vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e valjaselgitamise ega selgumise eest.
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MUUDATUSE A1 EUROOPA EESSONA
Dokumendi EN 50549-2:2019/A1:2023 on koostanud TC 8X ,System aspects of electrical energy supply*“.

Kehtestatud on jargmised tdhtpaevad:

e viimane tihtpdev selle dokumendi kehtestamiseks riigi tasandil identse rahvusliku standardi
avaldamisega vdi joustumisteate meetodil kinnitamisega  (dop) 2024-09-21

e viimane tdhtpéev selle dokumendiga vastuolus olevate rahvuslike standardite tiihistamiseks (dow)
2026-09-21
Dokument muudab EN 50549-2:2019.

See muudatus sisaldab jargmisi olulisi tehnilisi muudatusi:
— faasihtippe kindluse kohta ndude kehtestamine;

— immuunsuse sageduse muutumise kiiruse nduete iihtlustamine siinkroonse ja mittestinkroonse
tootmistehnoloogia kohta;

— rikkeldabimisvoime (FRT) muutmine soovituse asemel ndudeks A-tiilipi moodulite jaoks;
— taiendavate iiksikasjade esitamine elektrilise energiasalvestussiisteemi (electric energy storage system,

EESS) jaoks iilesageduse korral.

Tuleb poorata tahelepanu voimalusele, et dokumendi mdni osa vdib olla patendidiguse objekt. CENELEC ei
vastuta sellis(t)e patendidigus(t)e viljaselgitamise ega selgumise eest.

[gasugune tagasiside ja kiisimused selle dokumendi kohta tuleks suunata dokumendi kasutaja rahvuslikule
komiteele. Taielik loetelu nende organisatsioonide kohta on leitav CENELEC-i veebilehtedelt.
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SISSEJUHATUS

1. EessoOna

See selgitav markus selgitab standardi EN 50549-1 ja EN 50549-2 sisu ja iilesehituse pdhjendusi.
Tulenevalt Euroopa Komisjoni maaruse (EL) 2016/631 (RfG) ja standardisarja EN 50549 vahelisest
unikaalsest seosest ja lahtuvalt standardikavandite FprEN 50549-1 ja FprEN 50549-2 arvamuskiisitlusel
saadud kommentaaridest otsustas TC8X WGO03 koostada selle seletuskirja eesmairgiga pakkuda
rahvuslikele komiteedele ja laiemale tildsusele selgitusi nendele pohjendustele.

2. Standardisarja EN 50549 laiem Kisitlusala vorreldes Euroopa Komisjoni madirusega
(EL) 2016/631

Sarnaselt standardile EN 50438 otsustas TC8X WGO03 standardikavandi FprEN 50549 kirjutamisel lisada
standardisse koik tootmisiiksuste suutlikkused, mis on vajalikud nende kaitamiseks paralleelselt
jaotusvorkudega. See hdlmab nii jaotusvorgu stabiilse juhtimise kui ka ihendsiisteemi juhtimisega seotud
vajalikke kiisimusi. Kuna Euroopa Komisjoni maarus (EL) 2016/631 on keskendunud iihendsiisteemile,
siis on loogiline, et vottes arvesse jaotusvorkude juhtimisega seotud lisavajadusi, on standardisse lisatud
lisaaspektid.

3. Termini,vastutav pool“ kasutuselevott

Euroopa Komisjoni méaruse (EL) 2016/631 riiklikus rakendusprotsessis mangivad riigisiseste nduete
tapsustamisel rolli erinevad vastutavad pooled. Igas liikmesriigis kinnitab riiklik regulaator selle riikliku
rakendusprotsessi. Soltuvalt riiklikust o&igusraamistikust véib see viljenduda mitmesuguste
dokumentidena: riiklikud seadused, dekreedid vdi maarused, tehnilised kirjeldused véi pohivorguettevotja
ja jaotusvorguettevdtja nduded. Seega, nagu on késitlusalas selgitatud, viitavad standardid EN 50549-1 ja
EN 50549-2 vastutavale poolele, kui néudeid peab maaratlema jaotusvorguettevotjast erinev pool.
Tootmisliksuse ehitamise ja jaotusvorguga iihendamise protsessis esitab tavaliselt siiski
jaotusvorguettevotja tootmisiiksuse arendajale kdik tehnilised nduded, mis tuleb tiita.

4. Terminite kasutamine

Terminid ja madratlused on valitud saavutamaks jarjepidevust standardiga EN 60050, rahvusvahelise
elektrotehnika sonastiku (www.electropedia.org) ja CENELEC-i terminoloogiaga, arvestades, et Euroopa
Komisjoni méaruses (EL) 2016/631 esitatud terminid vdivad nendest erineda.

5. Lisanouded jaotusvorkude juhtimisele

Jargmised nouded on madratletud standardisarjas EN 50549 jaotusvorkude juhtimise huvides ja mida
Euroopa Komisjoni maaruses (EL) 2016/631 ei pruugita nduda voi kui neid ndutakse, siis mitte A-tiiiibile.
Direktiiv 714/2009 8(7) piiritleb Euroopa Komisjoni méaruse (EL) 2016/631 kasitlusala teemadega, mis
mdojutavad riikidevahelist elektrikaubandust ja seetdttu on néuded, mis on iiksnes tarvilikud jaotusvérgu
juhtimiseks, viljaspool Euroopa Komisjoni maaruse (EL) 2016/631 kasitlusala.

— Uhendusskeem ja jaotusseadme koordineerimine

— Talitluspinge vahemik

— Reaktiivvéimsuse voime ja juhtimisreZiimid

— Pingest soltuv aktiivvdéimsuse piiramine

— Ahela kaitse, sealhulgas saartalitluse olukorra tuvastamine

— Vorguga tihendamine ja taasithendamine
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— Tootmise piiramine

— Kaugandmeside
6. Lisanouded iihendsiisteemi stabiilsuse tagamiseks

Peale selle on lisatud iihendsiisteemi stabiilsusele olulised nduded iilepinge labimise (over voltage ride
through, OVRT) suhtes, kuna seda ei ole Euroopa Komisjoni maaruses (EL) 2016/631 kasitletud. Tulenevalt
Euroopa Komisjoni maaruse (EL) 2016/631 pikaajalisest arendamisest ja detsentraliseeritud tootmise
kiiretest arengusuundadest Euroopas arvatakse vastupidavus pingemuhkudele vaga oluliseks, kuid ilmselt
ei saadud seda Euroopa Komisjoni maarusesse (EL) 2016/631 lisada.

Elektrienergia salvestussiisteem (electrical energy storage system, EESS) on Euroopa Komisjoni maaruse
(EL) 2016/631 Kkasitlusalast valja jaetud, kuid kuulub standardisarja EN 50549 Kkaisitlusalasse.
Standardisari EN 50549 hélmab ka lisandudeid elektrienergia salvestussiisteemide aktiivvéimsuse
sageduskajale alasageduse (LFSM-U) korral. Seda nduet peetakse vaga oluliseks, arvestades elektrienergia
salvestamise eeldatavat kiiret kasvu jargmistel aastatel ja arvestatakse, et see ei mojuta elektrienergia
salvestussilisteemide maksumust, kui seda arvestatakse nende projekteerimisel.

7. Ulesagedusega piiratud sagedustundliku talitluse (LFSM-0) iiksikasjad

Standardikavandi arvamuskiisitlusel esitati moned kommentaarid selle kohta, et teatud iiksikasjad
iilesagedusega piiratud sagedustundlikku talitlust kdsitlevas peattikis, nt tahtlik viide, inaktiveerimise
lavepiiril talitlemine, rikuvad Euroopa Komisjoni maarust (EL) 2016/631. Neid teemasid hinnati
tdiendavalt, konsulteerides Euroopa sidusriihmade komiteega (European Stakeholder Committee,
ESC-GC), ja TC8X WGO3 ei suutnud seda samamoodi jareldada. Asjaolu, et sellist talitlust ei ole Euroopa
Komisjoni maaruses (EL) 2016/631 ette nahtud, ei saa kisitleda piisavana vditmaks mis tahes rikkumist.
Seetdttu on need iliksikasjad olemas koos lisateabega nende kasutamise kohta.

8. Alapinge libimise (UVRT) ja alasagedusega piiratud sagedustundliku talitluse (LFSM-U)
rakendamine, et viltida 6iguslikke konflikte Euroopa Komisjoni mairusega (EL) 2016/631

Alapinge ldbimise (Under Voltage Ride Through, UVRT) nouded on maéaratletud Euroopa Komisjoni
maaruses (EL) 2016/631 B-tiitipi, C-tiilipi ja D-tiilipi moodulitele. A-tiilipi moodulite kohta seda ei mainita.

Sellegipoolest ndhakse monedes liikmesriikides alapinge ldbimise nodudeid olulisena isegi vaikeste
A-tllipi tootmismoodulite jaoks.

MARKUS Kirjutamise hetkel on alapinge labimise ndudeid A-tiilipi moodulitele rakendatud jargnevalt loetletud
maades: Austria, TSehhi, Saksamaa, Portugal (15 kW ja véimsamatele elektritootmismoodulitele), Sveits.

Juriidilisest vaatepunktist vaadelduna on kaks vastuolulist arvamust selle kohta, kas A-tiilipi moodulitelt
on lubatud vdi keelatud néuda alapinge labimist.

— Arvamus 1: seda vdib néuda, kuna seda teemat ei kiasitleta A-tlitipi moodulite juures.

— Arvamus 2: seda ei vi nduda, kuna alapinge ldbimise teemat kdsitletakse Euroopa Komisjoni maaruses
(EL) 2016/631. Euroopa Komisjoni maaruses (EL) 2016/631 A-tiilipi moodulite juures alapinge
labimise ndude mittemainimine tdhendab, et A-tiilipi moodulitelt seda nduda ei voi.

TC8X WGO03 on votnud Energeetikasektorit Reguleerivate Asutuste Koost6oametiga (ACER) sama
seisukoha vastavalt 2021. aasta 11. novembri viljaande ,ACER Monitoring of the Implementation of the
Grid Connection Network Codes” jaotise 3.3.4 teemale #D, kus kinnitatakse, et Saksamaal kehtiv alapinge
labimise ndue A-tlilipi moodulitele on vastavuses Euroopa Komisjoni 2016. aasta 14. aprilli mdarusega (EL)
2016/631.
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Sedasama selgitust voib rakendada alasagedusega piiratud sagedustundliku talitluse (Limited Frequency
Sensitive Mode - Underfrequency, LFSM-U) nduete korral. Euroopa Komisjoni maaruses (EL) 2016/631 on
alasagedusega piiratud sagedustundliku talitluse nduded maaratletud ainult C-tiitipi ja D-tutpi
moodulitele. Standardisarjas EN 50549 on alasagedusega piiratud sagedustundliku talitluse nduded
esitatud soovitusena (peaks) A-tiilipi ja B-tiilipi tootmismoodulitele. Ainukese erandina on nduded (peab)
esitatud elektrilistele energiasalvestussiisteemidele. Need siisteemid ei ole praegu Euroopa Komisjoni
madruse (EL) 2016/631 kasitlusalas.”

9. Lisa H ,Selle Euroopa standardi ja Euroopa Komisjoni maaruse (EL) 2016/631 vaheline seos*”

Tootmisseadmete ja -liksuste tootjad peavad jargima koiki asjakohaseid EL-i direktiive ja maarusi.
Tootmisiiksuse elektrisiisteemiga ithendamisega seotud pohimétted on kisitletud Euroopa Komisjoni
madruses (EL) 2016/631.

Kuna standardid EN 50549-1 ja EN 50549-2 holmavad koiki tehnilisi ndudeid A-tiilipi ja B-tiitipi
tootmisseadmetele, -moodulitele ja -iliksustele, siis on standardis peetud kasulikuks esitada teavet selle
kohta, milline standardi peatiikk toetab Euroopa Komisjoni maaruse (EL) 2016/631 vastavat artiklit
sellekohase struktureeritud teatmelisaga.

Teiste EL-i direktiivide ja maaruste (nt LVD, MD vo6i GAR) puhul on CCMC-le antud ametlik iilesanne lisada
selline teatmelisa ZZ, mis pohineb EL-i standardimistaotlusel. Enne standardi avaldamist ametlikus
Euroopa Liidu Teatajas (official journal of the EU, OJEU) vaatavad selle 16puks iile vastava direktiivi voi
madruse konsultandid (new approach consultant, NAC), pakkudes seejdrel ,vastavuse eelduse“. See
tahendab, et kui toode on vastavuses standardiga, siis on ka direktiivi voi maaruste nduded taidetud.

CLC TC 8X on taiesti teadlik, et see ametlik protseduur ei sisaldu Euroopa Komisjoni maaruses
(EL) 2016/631. Seetottu koostas CLC TC 8X WG3 lisa H. Lisas H on nadidatud peatiikkide/jaotiste ja artiklite
omavaheline seos. Arvestatakse, et standardite peatiikkidele vastavuses olevad tootmisiiksused on samuti
vastavuses Euroopa Komisjoni maaruse (EL) 2016/631 artiklitega. Muidugi ei anna see ,vastavuse
eeldust”, nagu annab Euroopa Liidu Teatajas avaldatud standard. Sellest hoolimata on sellest abi todstusele,
kui tehakse vastavuse hindamist Euroopa Komisjoni maadrusega (EL) 2016/631.
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1 KASITLUSALA

See dokument tapsustab tehnilisi ndudeid keskpinge jaotusvorkudega paralleelselt talitlemiseks mdeldud
tootmisiiksuste kaitsefunktsioonidele ja talitluslikule suutlikkusele.

Praktilistel pohjustel osutab see dokument vastutavale poolele seal, kus nduded tuleb maaratleda teisel
osalisel, kes ei ole jaotusvorguettevotja, nt digusliku raamistiku kohaselt pohivorguettevotja, liikmesriik,
regulaatorid. Tavaliselt informeerib nendest nduetest tootjat jaotusvorguettevotja.

MARKUS 1 See hélmab Euroopa vérgueeskirju ja nende riiklikku rakendamist, samuti lisanduvaid riiklikke maarusi.
MARKUS 2 Lisaks vdivad rakenduda riiklikud néuded eriti jaotusvorguga liitumisele ja tootmisiiksuse talitlemisele.

Selle dokumendi nduded kehtivad sdltumata energiaallika liigist ja olenemata koormuste olemasolust
tootja vorgus tootmisiiksustele, tootmismoodulitele, elektrimasinatele ja elektroonikaseadmetele, mis
vastavad koikidele jargmistele tingimustele:

— muundavad mis tahes energiaallika vahelduvvoolu elektriks;

— Euroopa Komisjoni madruse (EL) 2016/631 kohaselt B-tilipi voi viiksema vdimsusega
tootmismoodulid, samal ajal arvestades ka riiklikul tasemel otsust voimsuse piiridele A- ja B-tiilibi ning
B- ja C-tiilibi vahel;

— tUhendatud ja talitleb paralleelselt vahelduvvoolu keskpinge jaotusvorguga.
MARKUS 3 Madalpinge jaotusvérguga iihendatud tootmisiiksused kuuluvad standardi EN 50549-1 kisitlusalasse.
MARKUS 4 Kasitletakse ka elektrienergia salvestussiisteeme (EESS), mis vastavad iilaltoodud tingimustele.

Kui iihte tootmistiksusesse on iihendatud eri tiitipi (A voi B) tootmismooduleid, siis 1ahtuvalt eri moodulite
tiitibist rakenduvad nendele erinevad nduded.

NAIDE Kui tootmisiiksus koosneb mitmest tootmismoodulist (vt termin 3.2.1) Euroopa Komisjoni méaruse
(EL) 2016/631 kohaselt, voib esineda olukord, kus méned tootmismoodulid on A-tiilipi ja méned on B-tiiiipi.

Kui jaotusvdrguettevotja ja vastutav pool ei ole méaidranud teisiti, vdivad tootmisiiksused, mille
maksimaalne naivvoimsus on kuni 150 kVA, alternatiivselt selles dokumendis esitatud nouetele olla
vastavuses standardis EN 50549-1 esitatud nouetega. Jaotusvorguettevotja ja vastutav pool vdivad
madratleda teise lavepiiri.

See dokument tunnistab liikmesriigis jaotusvOrguettevotja vdi teise vastutava poole konkreetsete
tehniliste nduete (nt vorgueeskirjad) olemasolu ja neid tuleb jargida.

Kasitlusalast on vilja jaetud:

¢ liitumispunkti valik ja hindamine;

e elektrisiisteemi mdjude hindamine, nt elektri kvaliteedi mdjude hindamine, kohalik pinge tous, mdju
liinikaitse rakendumisele;

e liitumise hindamine; liitumise planeerimise osana tehtavad tehnilised vastavusanaliiiisid;
¢ tootmistliksuste saartalitlus, nii tahtlik kui ka tahtmatu, kus ei ole holmatud iikski jaotusvorgu osa;

e ajamite nelja-kvadrandilised alaldid, mis suunavad pidurdusenergiat tagasi jaotusvorku piiratud aja
jooksul ja mis ei oma sisemist primaarenergiaallikat;

e katkematud toiteallikad, mille paralleeltalitlus on piiratud 100 ms;
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MARKUS 5 Katkematute toiteallikate hooldusest tingitud paralleeltalitlust ei kisitleta katkematu toiteallika
tavatalitlusena ja seetdttu ei kasitleta seda selles dokumendis.

e personali ohutuse nouded, kuna need on juba olemasolevate Euroopa standarditega kiillaldaselt
kaetud;

¢ tootmisseadme, -mooduli voi -liksuse iihendamine alalisvooluvorguga.

2 NORMIVIITED

Allpool nimetatud dokumentidele on tekstis viidatud selliselt, et nende sisu kujutab endast kas osaliselt voi
tervenisti selle dokumendi ndudeid. Dateeritud viidete korral kehtib iiksnes viidatud véiljaanne.
Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim valjaanne koos vdimalike muudatustega.

EN 50549-10. Requirements for generating plants to be connected in parallel with distribution
networks - Part 10: Tests for conformity assessment of generating units

EN 60044-2.1 Instrument transformers - Part 2: Inductive voltage transformers (IEC 60044-2)
EN 60044-7.2 Instrument transformers - Part 7: Electronic voltage transformers (IEC 60044-7)
kustutatud tekst

EN 61000-4-30. Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30: Testing and measurement
techniques — Power quality measurement methods (IEC 61000-4-30)

EN 61869-3. Instrument transformers - Part 3: Additional requirements for inductive voltage transformers
(IEC 61869-3)

3 TERMINID JA MAARATLUSED

Standardi rakendamisel kasutatakse allpool esitatud termineid ja maaratlusi.

ISO ja IEC hoiavad alal standardimisel kasutamiseks olevaid terminoloogilisi andmebaase jargmistel
aadressidel:

— [EC Electropedia: kdttesaadav veebilehelt https://www.electropedia.org/;

— ISO veebipdhine lugemisplatvorm: kittesaadav veebilehelt https: //www.iso.org/obp.

MARKUS Terminid ja maaratlused on valitud saavutamaks jarjepidevust rahvusvahelise elektrotehnika sdonastiku
(vrd www.electropedia.org) ja CENELEC-i terminoloogiaga, arvestades, et Euroopa Komisjoni mé&druses
(EL) 2016/631 esitatud terminid véivad nendest erineda.

3.1 Uldist

3.1.1

jaotusvork (distribution network)

suletud jaotusvorke holmav vahelduvvoolu elektrivork elektrienergia jaotamiseks vdrguga iihendatud
kolmandate poolte, lilekandevorgu vai teiste jaotusvorkude, mille eest jaotusvorguettevdtja vastutab, vahel

MARKUS Jaotusvork ei hélma tootja vorku.

1 EE MARKUS 1 Standard on tiihistatud ja asendatud standardiga EN 61869-3.
2 EE MARKUS 2 Standard on tiihistatud ja asendatud osaliselt standardiga EN 61869-6.
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