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EUROOPA EESSÕNA 

Dokumendi (EN 50122-1:2022) on koostanud tehniline komitee CLC/SC 9XC „Electric supply and earthing 
systems for public transport equipment and ancillary apparatus (Fixed installations)“. 

Kehtestati järgmised tähtpäevad: 

— viimane tähtpäev Euroopa standardi kehtestamiseks riigi tasandil identse 
rahvusliku standardi avaldamisega või jõustumisteate meetodil kinnitamisega; 

(dop) 2023-07-25 

— viimane tähtpäev Euroopa standardiga vastuolus olevate rahvuslike 
standardite tühistamiseks. 

(dow) 2025-07-25 

See dokument asendab standardit EN 50122-1:2011 ning kõiki selle muudatusi ja parandusi (kui neid on). 

EN 50122-1:2022 sisaldab järgmisi olulisi tehnilisi muudatusi seoses standardiga EN 50122-1:2011: 

— muudetud on mõned määratlused; 

— muudetud on vahekaugusega tagatud kaitse mõõtmed ja nüüd on kõrgepinge 
elekterveotoitesüsteemide puhul pingest sõltuvad erinevused; 

— oluliselt on muudetud kaitsega seotud tõkete kasutamise meetodid. 

Tuleb pöörata tähelepanu võimalusele, et dokumendi mõni osa võib olla patendiõiguse objekt. CENELEC ei 
vastuta sellis(t)e patendiõigus(t)e väljaselgitamise ega selgumise eest. 

See dokument on koostatud Euroopa Komisjoni standardimistaotluse alusel, mille on Euroopa 
Elektrotehnika Standardimiskomiteele (CENELEC) andnud Euroopa Komisjon ja Euroopa 
Vabakaubanduse Assotsiatsioon. 

Igasugune tagasiside ja küsimused selle dokumendi kohta tuleks suunata dokumendi kasutaja rahvuslikule 
komiteele. Täielik loetelu nende organisatsioonide kohta on leitav CENELEC-i veebilehelt. 
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!MUUDATUSE A1 EUROOPA EESSÕNA 

Dokumendi (EN 50122-1:2022/A1:2025) on koostanud tehnilise komitee CLC/TC 9X, „Electrical and 
electronic applications for railways“ alamkomitee SC 9XC „Electric supply and earthing systems for public 
transport equipment and ancillary apparatus (fixed installations)“. 

Kehtestati järgmised tähtpäevad: 

• viimane tähtpäev Euroopa standardi kehtestamiseks riigi tasandil identse rahvusliku standardi 
avaldamisega või jõustumisteate meetodil kinnitamisega; (dop) 2026-08-31 

• viimane tähtpäev Euroopa standardiga vastuolus olevate rahvuslike standardite tühistamiseks.
 (dow) 2028-08-31 

Tuleb pöörata tähelepanu võimalusele, et dokumendi mõni osa võib olla patendiõiguse objekt. CENELEC ei 
vastuta sellis(t)e patendiõigus(t)e väljaselgitamise ega selgumise eest. 

See dokument on koostatud Euroopa Komisjoni standardimistaotluse alusel, mille on Euroopa 
Elektrotehnika Standardimiskomiteele (CENELEC) andnud Euroopa Komisjon ja Euroopa 
Vabakaubanduse Assotsiatsioon. 

Igasugune tagasiside ja küsimused selle dokumendi kohta tuleks suunata dokumendi kasutaja rahvuslikule 
komiteele. Täielik loetelu nende organisatsioonide kohta on leitav CENELEC-i veebilehelt." 
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1 KÄSITLUSALA 

Selles dokumendis määratletakse nõuded kaitsemeetmetele, mis on seotud vahelduv- ja/või alalisvoolu 
veosüsteemidega seotud püsipaigaldiste ning mis tahes paigaldistega, mida elekterveosüsteem võib 
ohustada. See hõlmab ka elektrifitseeritud liinidel liikuvate veeremite suhtes kohaldatavaid nõudeid. 

Samuti kohaldatakse seda kõigi kohtkindlate paigaldiste aspektide suhtes, mis on vajalikud elektriohutuse 
tagamiseks elekterveotoitesüsteemide hooldustööde ajal. 

Seda dokumenti kohaldatakse uute elekterveotoitesüsteemide ja elekterveotoitesüsteemide oluliste 
muudatuste suhtes, mis käsitlevad järgnevat: 

a) raudteed; 

b) juhitavad ühistranspordisüsteemid, näiteks 
1) trammiteed, 
2) kõrgendatud ja maa-alused raudteed, 
3) mägiraudteed, 
4) trollibusside süsteemid, 
5) kontaktõhuliini süsteemi kasutavate maanteesõidukite elekterveotoitesüsteemid ja 
6) kontaktliini süsteemi kasutavad magnethõljuk-süsteemid; 

c) materjali transpordisüsteemid. 

Seda dokumenti ei kohaldata järgneva suhtes: 

a) elekterveotoitesüsteemid allmaakaevandustes, 

b) kraanad, teisaldatavad platvormid jm sarnased transpordivahendid rööbastel, ajutistel 
konstruktsioonidel (nt näituse konstruktsioonid), kui neid ei varustata kontaktliini süsteemist otse või 
trafode kaudu ega ohusta elekterveotoitesüsteem, 

c) köissõidukid, 

d) köisraudteed, 

e) olemasolevad veeremid. 

Selles dokumendis ei täpsustata hooldustööde töökorraldusi. 

Selles dokumendis toodud elektrilöögi eest kaitsmisega seotud nõudeid kohaldatakse ainult isikute suhtes. 

2 NORMIVIITED 

Allpool nimetatud dokumentidele on tekstis viidatud selliselt, et nende sisu kujutab endast kas osaliselt või 
tervenisti selle dokumendi nõudeid. Dateeritud viidete korral kehtib üksnes viidatud väljaanne. Dateerimata 
viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim väljaanne koos võimalike muudatustega. 

EN 50119:2020. Railway applications – Fixed installations – Electric traction overhead contact lines 

EN 50122-2:2022. Railway applications – Fixed installations – Electrical safety, earthing and the return 
circuit – Part 2: Provisions against the effects of stray currents caused by d.c. traction systems 

EN 50124-1:2017. Railway applications – Insulation coordination – Part 1: Basic requirements – Clearances 
and creepage distances for all electrical and electronic equipment 

See dokum
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EN 50153:2014.1 Railway applications – Rolling stock – Protective provisions relating to electrical hazards 

EN 50163:2004.2 Railway applications – Supply voltages of traction systems 

EN 50341 (series). Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV 

EN 50522:2010. Earthing of power installations exceeding 1 kV a.c. 

EN 60529:1991.3 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) (IEC 60529:1989) 

EN 60898-1:2019. Electrical accessories – Circuit-breakers for overcurrent protection for household and 
similar installations – Part 1: Circuit-breakers for a.c. operation (IEC 60898-1:2016) 

EN 61140:2016. Protection against electric shock – Common aspects for installation and equipment 
(IEC 61140:2016) 

EN 61936-1:2010.4 Power installations exceeding 1 kV a.c. – Part 1: Common rules (IEC 61936-1:2010) 

EN 62305 (series). Protection against lightning (IEC 62305 series) 

HD 60364-4-41:2017.5 Low-voltage electrical installations – Part 4-41: Protection for safety – Protection 
against electric shock (IEC 60364-4-41:2005, modified) 

IEC 60755:2017. General safety requirements for residual current operated protective devices 

ISO 3864-1:2011. Graphical symbols – Safety colours and safety signs – Part 1: Design principles for safety 
signs and safety markings 

ISO 7010:2019. Graphical symbols – Safety colours and safety signs – Registered safety signs 

3 TERMINID JA MÄÄRATLUSED 

Dokumendi rakendamisel kasutatakse allpool esitatud termineid ja määratlusi. 

Need määratlused kehtivad kõigi selle sarja standardite kohta. 

ISO ja IEC hoiavad alal standardimisel kasutamiseks olevaid terminoloogilisi andmebaase järgmistel 
aadressidel: 

— ISO veebipõhine lugemisplatvorm: kättesaadav veebilehelt https://www.iso.org/obp/; 

— IEC Electropedia: kättesaadav veebilehelt http://www.electropedia.org/. 

3.1 Elektriohutus ja ohud 

3.1.1 
elektriohutus (electrical safety) 
elektrisüsteemide põhjustatud vastuvõetamatu kahjuga lõppeva ohu puudumine 

 

1 Muudetud muudatustega EN 50153:2014/A1:2017 ja EN 50153:2014/A2:2020. 
2 Muudetud parandusega EN 50163:2004/AC:2013 ja muudatusega EN 50163:2004/A2:2020. 
3 Muudetud muudatustega EN 60529:1991/A1:2000 ja EN 60529:1991/A2:2013. 
4 Muudetud parandusega EN 61936-1:2010/AC:2011, EN 61936-1:2010:2013 ja muudatusega  
EN 61936-1:2010/A1:2014. 
5 Muudetud muudatustega HD 60364-4-41:2017/A11:2017 ja HD 60364-4-41:2017/A12:2019. 

See dokum
ent on EVS-i poolt loodud eelvaade

https://www.iso.org/obp/
http://www.electropedia.org/

	EUROOPA EESSÕNA
	!MUUDATUSE A1 EUROOPA EESSÕNA
	1 KÄSITLUSALA
	2 NORMIVIITED
	3 TERMINID JA MÄÄRATLUSED
	3.1 Elektriohutus ja ohud
	3.2 Maandus ja potentsiaaliühtlustus
	3.3 Tagasivooluahel
	3.4 Elekterveotoitesüsteem
	3.5 Kontaktliin
	3.6 Korrosioon ja korrosioonitõrje
	3.7 Vooluvõtt
	3.8 Rikkevoolukaitselülitid
	3.9 Üldmõisted

	4 Kontaktliini tsoon ja vooluvõtTURI tsoon
	4.1 Kontaktõhuliin
	4.2 Maapealne kontaktrööbas
	4.3 Kontaktõhuliini kasutavad trollibussid ja maanteesõidukid
	4.4 Tsoonide piiramine

	5 Kaitsemeetmed OTSEPUUTE eest
	5.1 Eeltingimused
	5.1.1 Üldist
	5.1.2 Projekteerimise kord
	5.1.3 Elektrilised õhkvahemikud
	5.1.4 Seisupind

	5.2 Õhkvahemikuga tagatud kaitse
	5.2.1 Arvutusmeetod õhkvahemikuga kaitsele
	5.2.2 Õhkvahemike mõõtmed
	5.2.3 Õhkvahemikud töötavatele isikutele
	5.2.4 Hoiatusmärgid
	5.2.5 Kontaktõhuliini süsteemi juhtmete minimaalne kõrgus liikluspiirkondade kohal
	5.2.6 !Õhkvahemikud avatud katusega transpordivahendi seisupinna kohal"
	5.2.7 Fiidrid laadimisteede kohal
	5.2.8 Õhkvahemik kontaktõhuliini süsteemide pingestatud osade ning puude ja põõsaste vahel

	5.3 Elektrikaitsetõkkega tagatud kaitse
	5.3.1 Üldist
	5.3.2 Ühtsed nõuded elektrikaitsetõketele
	5.3.3 Puuteküündivuse määramise meetodid
	5.3.3.1 Üldist
	5.3.3.2 Pinguletõmmatud traadi meetod
	5.3.3.3 Mannekeeni meetod

	5.3.4 Nõuded elektrikaitsetõketele
	5.3.4.1 Arvessevõetavad olukorrad
	5.3.4.2 Elektrikaitsetõkke projekteerimis- ja ehitusnõuded
	5.3.4.2.1 Üldist
	5.3.4.2.2 Avad elektrikaitsetõketes
	5.3.4.2.3 Olukord elektrikaitsetõkke otsas
	5.3.4.2.4 Pingestatud osad seisupindade all


	5.3.5 Erinõuded elektrikaitsetõketele piiratud aladel
	5.3.5.1 Arvessevõetavad olukorrad
	5.3.5.2 Elektrikaitsetõkke projekteerimis- ja ehitusnõuded
	5.3.5.3 Olukord elektrikaitsetõkke otsas

	5.3.6 Ronimisvastased meetmed

	5.4 Kaitse otsepuute eest transpordivahenditele paigaldatud pingestatud osadega
	5.5 Kaitsemeetmed, mis võimaldavad töötamist pingealustes töötingimustes
	5.5.1 Üldist
	5.5.2 Rajatiste all olevate raudteede kontaktõhuliinid
	5.5.3 Trollibusside ja elektriliste maanteesõidukite kontaktõhuliinid rajatiste all
	5.5.3.1 Maanduseta süsteemid
	5.5.3.2 Süsteemid, milles üks kontaktjuhtmetest on maandusega või ühendatud trammiteevõrgu tagasivooluahelaga


	5.6 Erimeetmed kaitseks elektrilöögi eest maapealsete kontaktrööbaste süsteemides
	5.6.1 Kontaktrööpa paigutus platvormidel
	5.6.2 Erandid
	5.6.3 Kaitsemeetmed töökodades ja depoodes
	5.6.4 Kaitseümbrus maapealsetele kontaktrööbastele piiratud aladel
	5.6.5 Nõuded ülemise kontaktpinnaga maapealsetele kontaktrööbastele avalikel aladel
	5.6.6 Nõuded ülemise kontaktpinnaga maapealsetele kontaktrööbastele piiratud aladel

	5.7 Erimeetmed kaitseks elektrilöögi eest süsteemides, milles transpordivahendi rattaid tagasivooluahelas ei kasutata
	5.7.1 Üldist
	5.7.2 Raudteesüsteemid
	5.7.2.1 Rööbaste kasutamine veeremeid kaitsva maandusühendusena
	5.7.2.2 Süsteemid, mille puhul veeremid ei nõua rööbastega elektriühendust

	5.7.3 Trollibusside ja elektriliste maanteesõidukite süsteemid
	5.7.3.1 Üldist
	5.7.3.2 Maanduseta süsteemid
	5.7.3.3 Maandatud süsteemid
	5.7.3.4 Trammitee toiteallikaga ühendatud elektriliste maanteesõidukite toiteallikas



	6 Kaitsemeetmed kaudpuute ja mittegalvaanilise sidestuse eest
	6.1 Üldist
	6.2 Kaitsemeetmed pingealdistele juhtivatele osadele
	6.2.1 Vahelduvvooluraudteed
	6.2.1.1 Üldist
	6.2.1.2 Tunnelitele kehtivad erandid

	6.2.2 Alalisvooluraudteed
	6.2.2.1 Üldist
	6.2.2.2 Erandid tunnelitel

	6.2.3 Erandid madalpinge elekterveotoitesüsteemidele
	6.2.3.1 Üldist
	6.2.3.2 Kontaktõhuliini topelt- või tugevdatud isolatsioon
	6.2.3.3 Kontaktõhuliini kandekonstruktsioonide ühendamine tagasivooluahelaga
	6.2.3.4 Ettevaatusabinõud maapealse kontaktrööpa isolaatorite rikke vältimiseks

	6.2.4 Elektrit mittejuhtivate mastide toed

	6.3 Kaitsemeetmed täielikult või osaliselt elektrit juhtivatele konstruktsioonidele kontaktõhuliini tsoonis või vooluvõtturi tsoonis
	6.3.1 Kaitsemeetmed tagasivooluahelaga ühendamise abil
	6.3.2 Erandid väikestele täielikult ja osaliselt elektrit juhtivatele osadele
	6.3.3 Erandid rööbastee lähedal ajutiselt ladustatud osadele
	6.3.4 Kaitsemeetmed, mis takistavad elektrit juhtivate osade kokkupuudet pingestatud osadega
	6.3.5 Kaitsemeetmed tagasivooluahelaga ühendatud elektrit juhtivate paljaste osade abil
	6.3.6 Kaitsemeetmed toite automaatse väljalülitamise abil

	6.4 Osad, mis võivad induktiivse või mahtuvusliku sidestuse tõttu ohtlikuks muutuda

	7 Kaitsemeetmed elekterveoga mitteseotud madalpinge toitesüsteemidele
	7.1 Üldist
	7.2 Kaitsemeetmed elektripaigaldistele kontaktõhuliini tsoonis või vooluvõtturi tsoonis
	7.2.1 Kaitseklassi I seadmed
	7.2.2 Kaitseklassi II seadmed
	7.2.3 Kaablid
	7.2.4 Ühendatud madalpingeseadmed

	7.3 Kaitsemeetmed veovoolu tagasivooluahela poolt ohustatud paigaldistele
	7.3.1 Elekterveoga mitteseotud madalpinge toite projekteerimine
	7.3.2 Madalpingeline toiteallikas raudteepoolselt TT-süsteemilt
	7.3.3 Madalpingeline toiteallikas TT-süsteemilt
	7.3.4 Madalpingeline toiteallikas IT-süsteemilt
	7.3.5 Erisätted
	7.3.5.1 Vahelduvvooluraudteed
	7.3.5.2 Alalisvooluraudteed



	8 Kaitsemeetmed, kus veovoolu tagasivoolu ülekandmiseks kasutatavad rööbasteesüsteemid või/ja kontaktõhuliini süsteemid läbivad ohutsoone
	8.1 Üldist
	8.2 Potentsiaaliühtlustus
	8.3 Paralleelne torustik
	8.4 Isoleerliitmikud
	8.5 Liigpingepiirik
	8.6 Laadimispunkti harutee kontaktõhuliin

	9 Puutepinge piirväärtused ja kaitsemeetmed rööpapotentsiaalist tuleneva ohu eest
	9.1 Üldist
	9.1.1 Eeltingimused
	9.1.2 Kehale toimiv pinge ja puutepinge
	9.1.3 Puutepinge veeremitel
	9.1.4 Lühise kestus
	9.1.5 Pinge piirväärtused ja kestuse aspektid

	9.2 Puutepinge piirväärtused vahelduvvooluraudteedel
	9.2.1 Üldist
	9.2.2 Vahelduvvoolu pinge piirväärtused inimeste ohutuse tagamiseks
	9.2.2.1 Kehale toimiva pinge Ub põhiväärtused
	9.2.2.2 Tegeliku puutepinge piirväärtused
	9.2.2.3 Töökojad ja sarnased kohad
	9.2.2.4 Puutepingest tulenevate riskide vähendamise meetmed


	9.3 Puutepinge piirväärtused alalisvooluraudteedel
	9.3.1 Üldist
	9.3.2 Alalisvoolu pinge piirväärtused inimeste ohutuse tagamiseks
	9.3.2.1 Kehale toimiva pinge põhiväärtused
	9.3.2.2 Tegeliku puutepinge piirväärtused
	9.3.2.3 Töökojad ja sarnased kohad
	9.3.2.4 Puutepingest tulenevate riskide vähendamise meetmed


	9.4 Juurdepääsu kontroll

	10 Lisanõuded
	10.1 Veoalajaamad ja lülitusjaamad
	10.2 Kaablid
	10.2.1 Üldnõuded
	10.2.2 Kaablid vahelduvvoolu elekterveotoitesüsteemides
	10.2.3 Kaablid alalisvoolu elekterveotoitesüsteemides

	10.3 Laiendatud tagasivooluahela ühendused ja maandusjuhid
	10.3.1 Üldnõuded
	10.3.2 Laiendatud tagasivooluahela pidevus
	10.3.3 Tagasivooluahela ristühendid
	10.3.4 Raudteesüsteemid, milles veovool on piiratud isoleeritud juhtidega

	10.4 Kasutusest kõrvaldatud kontaktliinide eemaldamine
	10.5 Vahendid ohutu eraldatuse saavutamiseks sektsioonide vahel
	10.6 Piksekaitse

	Lisa A  (normlisa) Õhkvahemikud seisupindadest erakorraliseks kasutamiseks olemasolevatel liinidel piiratud rööpmelaiusega
	Lisa B  (teatmelisa) Kaitsetõkete tüüpilised paigutused
	B.1 Üldist
	B.2 Näited

	Lisa C  (normlisa) Hoiatusmärk
	Lisa D  (teatmelisa) Raudteepotentsiaali gradiendi juhtväärtused
	D.1 Vahelduvvooluraudteed
	D.2 Alalisvooluraudteed

	Lisa E  (teatmelisa) Tegelik puutepinge ja kehale toimiv pinge kehavoolu suhtes
	E.1 Arvutamise eeltingimused
	E.2 Näivtakistused
	E.2.1 Keha näivtakistus vahelduv- ja alalisvoolu korral
	E.2.2 Täiendavad takistused

	E.3 Kehavool ja sellega seotud kehale toimiv pinge
	E.3.1 Üldist
	E.3.2 Vahelduvvoolu elekterveotoitesüsteemid
	E.3.3 Alalisvoolu elekterveotoitesüsteemid


	Lisa F  (normlisa) Tegelike puutepingete mõõtmismeetodid
	Lisa G  (normlisa) Pingepiirikute kasutamine
	G.1 Üldist
	G.2 Tüübid
	G.3 Tehnilised nõuded

	Kirjandus



